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English (UK, IE, NO)
Quick Reference

Current Software Version

This guide reflects system release 01-31 containing the following software versions which can be downloaded
from the Cambium Networks support website:

https://support.cambiumnetworks.com/files/n500/

OS firmware: cn-EBX.5.2.17e_update
rf_1.48.17487-400 (450 MHz FCC models)

Radio firmware:
rf_1.48.17487-40092 (450 MHz ETSI RED models)
rf_1.48.17487-70092
rf_1.48.17487-900

rf_1.48.17487-200

Optional Software Modules: ¢s-5.2.17d_module (for high-availability 1+1 station)

wr-5.2.17d_module (for wire replacement feature)

Attention Note that there are different radio firmware files depending on the band of the radio.
The band is denoted in the filename (eg. 450 = 450 MHz radios; 900 = 900 MH2z).

Default Login Information

Default IP address: 192.168.0.3
Default Username: admin
Default Password: admin

Please refer to the Obtaining an Unknown IP_ Address section in the Quick Start Guide if you cannot access the
User Interface.

Accessing the User Interface

The User Interface is accessed by initiating a secure HTTPS connection (or HTTP connection depending on the
radio’s configuration) from a Web Browser, via direct Ethernet port connection or active radio link.

e Ensure that your laptop is configured with an IP address on the same subnet as the default IP address.
e Type https://<IP ADDRESS> in the URL box; i.e. https://192.168.0.3

e |If this is the first time attempting to connect via https the browser may prompt you regarding privacy.
Certificates are usually associated with fully-qualified domain names and not individual IP addresses, so
this prompt is completely normal.
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Contacting Cambium Networks

Support website: http://support.cambiumnetworks.com/
Main website: http://www.cambiumnetworks.com
Sales enquiries: solutions@cambiumnetworks.com
Telephone number list: http://www.cambiumnetworks.com/contact
Address: Cambium Networks

Suite 360

3800 Golf Road

Rolling Meadows, IL 60008
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chReach System Components

Radio Module

A cnReach system consists of the following components:

e Radio modules available in multiple frequency bands;
access to spectrum depends on geographic location and G
your access to the spectrum to be used: .

" Frequencies

® Licensed and unlicensed 900 MHz
— FCC models
— Australia models
e Licensed 757-758 and 787-788 MHz for United States only
® Licensed 450 MHz
— ETSI RED models (406 - 470 MHz)
— US/FCC models (406-430 and 450-470 MHz)
® Licensed 220 MHz (217 to 222 MHZz) for United States only
®=  Single or dual radio modules
= With or without built-in analog/digital I/O
e Accessories
= 24 VDC Power supplies (AC input ‘bricks’ or DIN-rail mount AC supplies)
®"  Yagi, Omni and ‘whip’ antennas

®" Yagi and Omni antennas can be purchased with or without an installation kit that includes cabling, surge
suppression, grounding and weather-proofing

= DIN-Rail mounts
= DB-9 to RJ-45 adaptor for accessing the serial port on the radio
=  Spare power and I/O connectors
e LINKPlanner
= A planning and deployment tool made available by Cambium Networks
=  Easy-to-use graphical interface that integrates with Google Earth or Google Maps
= Provides predictions of link performance and reliability
®  Provides a bill of materials
= Provides an installation report to simplify the installation and alignment of cnReach radios

= | INKPlanner can be downloaded at no cost from the Cambium Networks website at
http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e cnMaestro
= Full life-cycle network management solution for networks based on Cambium Networks equipment.
= Supports on-boarding, performance, fault and configuration management in a single pane-of-glass
=  Available in both cloud and on-premises versions.

e cnReach radios are often installed in NEMA enclosures as cnReach radios and power supplies are not
designed for deployment in water or dust environments.
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Accessories
IO Expander

The 10 expander is a cnReach module with no radios. It can be used to add Serial or Analog/Digital I/O to a
broadband network or additional I/O to a narrowband network. It is managed and configured in the same way as
a cnReach radio from a networking and management perspective.

NB-N500001A-US N500 IO Expander

NB-N500002A-US N500 Power Connector, Spare

NB-N500003A-US N500 IO Connector, Spare

NB-N500004A-US N500 DIN Rail Mount

NB-N500005A-US N500 RJ45-DB9 Adaptor

NB-N500013A-GL Power Supply, AC to 24VDC, DIN RAIL MOUNT
NB-N500006B-US N500 AC to 24 VDC Power Supply with US line cord
NB-N500011B-GL N500 AC to 24 VDC Power Supply (no line cord)

Each cnReach radio module ships with a power connector and an 1I/O connector. The model listed here are for
spares purposes to replace lost or damaged connectors. Pictured below are the spare power connector and
spare |/O connector.

DIN RailMount

The DIN Rail Mount allows for mounting the cnReach module on a standard DIN rail.

T B AGIOnARUS
N

FE

w7
L
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Power Supplies

Cambium offers two power supplies for cnReach. The first is an AC brick useful for bench testing or temperature
controlled environments. The second is a DIN rail supply that covers a wide temperature range and is
mountable in a NEMA enclosure next to a cnReach DIN mounted radio.

Attention The DIN-rail supply does NOT come with a line cord. Also note the availability of the
‘brick’ supply without a line cord for import into countries using a non-U.S. style cord

NB-N500006B-US NB-N500013A-GL
N500 AC to 24 VDC Power Supply with Power Supply, AC to 24VDC, DIN RAIL
US line cord MOUNT

NB-N500011B-GL

N500 AC to 24 VDC Power Supply (no
line cord)

Antennas

Cambium Networks offers a range of antenna options and installation kits to assist in the deployment of a
complete system.

For bench testing and trials, a series of ‘whip’ low-gain omni antennas is available for each band.

NB-N500008A-US N500 900 MHz Whip Antenna
NB-N500009A-US N500 700 MHz Whip Antenna
NB-N500010A-US N500 450 MHz Whip Antenna
NB-N500012A-US N500 220 MHz Whip Antenna
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These whip antennas generally net out to unity gain or close to O dB. Pictured below are the whip antennas

from left to right (220 MHz, 450 MHz, 700 MHz and 900 MHz)

Note that the 220 MHz and 450 MHz whip antennas need to be trimmed to the correct length for optimal
frequency matching. An instruction sheet is included with each antenna to indicate the correct length. Those
instruction sheets are pictured below:

podel:  SPHLZOFT (VHE) / SPhL 24y (g,

FREQUENCY MHZ — LENGTH (Inchgs)

135 17/8
140 75/8
145 71/4
150 7

155 b 3/4
160 61/2
165 6 5/16
170 61/8
175 b

170 45/8
115 41/2

CUTTING INSTRUCTIONS

]

. Place cap on anten’

With cap removed, measure from the bottom
of the connector fo the appropriate Ienq_th as
determined by the cutting lengths supplied.

Mark the anfenna of the point of desired length.

- (ut the antenna
- Apply glue (razy/super glue) to the top of the

ant nd the €op-
g o ia. Allow glue to dry com-

pletely.

FREQUENCY (MHz) LENGTH (Inches)

400 73/4
410 71/2
420 71/8
430 ]

440 63/4
450 61/2
460 63/8
470 61/8
480 b

490 57/8
500 53/4
510 55/8
520 51/2

CUTTING INSTRUCTIONS

1.

With cap removed, measure from the bottom
of the connector to the appropriate length as
determined by the cutting lengths supplied.
Mark the antenna at the point of desired
length.

(ut the antenna.

Apply glue (crazy/super glue) o the top of the
antenna ond 11 cap.

Place cap 0" 9™enna. Allow glue fo dry
complefely:
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In addition to the whip antennas, Cambium provides a selection of Yagi antennas and an omni antenna for field
deployments. Specification sheets for these antennas are available on the Cambium website.

Model #

NB-N500020A-GL
NB-N500021A-GL
NB-N500022A-GL
NB-N500024A-GL
NB-N500025A-GL
NB-N500026A-GL
NB-N500027A-GL
NB-N500042A-GL
NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL
NB-N500030A-GL
NB-N500031A-GL
NB-N500032A-GL
NB-N500034A-GL
NB-N500035A-GL
NB-N500036A-GL
NB-N500037A-GL
NB-N500052A-GL
NB-N500041A-GL

Cambium Description

Yagi Antenna, 900 MHz 6.5 dBd, Single Pol
Yagi Antenna, 900 MHz 10 dBd, Single Pol

Yagi Antenna, 700 MHz 10 dBd, Single Pol

Yagi Antenna, 406-430 MHz 6.5 dBd, Single Pol
Yagi Antenna, 406-430 MHz 10 dBd, Single Pol
Yagi Antenna, 450-470 MHz 6 dBd, Single Pol
Yagi Antenna, 450-470 MHz 10 dBd, Single Pol
Yagi Antenna, 215-225 MHz, 6.5 dBd, Single Pol

NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL

Yagi Antenna with Install Kit, 900 MHz 6.5 dBd, Single Pol
Yagi Antenna with Install Kit, 900 MHz 10 dBd, Single Pol

Yagi Antenna with Install Kit, 700 MHz 10 dBd, Single Pol

Yagi Antenna with Install Kit, 406-430 MHz 6.5 dBd, Single Pol
Yagi Antenna with Install Kit, 406-430 MHz 10 dBd, Single Pol
Yagi Antenna with Install Kit, 450-470 MHz 6 dBd, Single Pol
Yagi Antenna with Install Kit, 450-470 MHz 10 dBd, Single Pol
Yagi Antenna with Install Kit, 215-225 MHz, 6.5 dBd, Single Pol

Antenna Installation Kit, 50 foot

The Yagi antennas are available either stand-alone with a two-foot lead or with an integrated installation kit. For
Yagis purchased with an installation kit, the antenna comes with the following items as shown in the picture

below:

Attached 25’ cable
Grounding kit
Weatherproofing kit

Bulk-head mount RF surge suppressor

Extra N-type connector (used in case installer wishes to shorten the 25 or 50 ft. drop cable.

A two foot jumper cable (N-Type to TNC)

Zip ties

The omni antenna is available stand-alone. The NB-N500041A-GL installation kit has a fifty foot cable which is
compatible with the omni for a more turn-key installation.
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cnMaestro

cnReach can be managed by cnMaestro. cnMaestro is available in either an on-premises version or a cloud-
based version (the cloud version will support cnReach by end of 2018).

More information about cnMaestro and software downloads are available on the Cambium Networks website at
http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

Refer the cnMaestro documentation for installing and configuring the server. For configuring cnReach devices
to interact with cnMaestro refer to Chapter 2: System Configuration.

| e - :

| FEE

. u 3 ] © .

2

Some of the features available with cnMaestro specifically for use with cnReach are listed below:

Deployment Cloud-Hosted Web Portal
Customer-Hosted VMware OVA
Browser-Based Web Ul

Visualization Full Visibility Across Network
Supports ePMP™, cnPilot™, PMP, cnReach™ Multiple Product Views
Access and Backhaul View
Wireless LAN View
lloT View (for cnReach)
Hierarchical Device Tree
Google Maps Integration
Device Aggregations
Network, Tower, Site, AP Group

Monitoring Inventory Table
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Dedicated Device Dashboards
Maps and Map Modes
Statistics and Trending

Data and Reporting Statistics Reports Exported in CSV
RESTful Monitoring API
Export Tables in CSV or PDF
Graphical Reports (Q4/17)
Email Alarms (Q3/17)
WebHooks API (Q4/17)

Administration Multiple Administrators (up to 10)
Role-Based Access
Administrator Session Visibility

Onboarding and Provisioning Zero-Touch Onboarding
Template Configuration (Q4/17)
Bulk Software Distribution (Q4/17)
Software Update (Q4/17)

Troubleshooting and Forensics Tower-to-Edge View
Stateful Alarms, Events
Alarm History

Security Communication over SSL
No Inbound Internet Access
Placed Outside of Traffic Path
Firewall and NAT Friendly

Designed for use with our point-to-point and point-to-multipoint solutions, LINKPlanner allows you to easily and
quickly design networks for optimal deployment and cost effectiveness. LINKPlanner is a free, easy to use link-
design tool that can be downloaded from the Cambium Networks support site. Some features available for
supporting cnReach deployments include:

e Engineer a highly reliable wireless link even in challenging environments

e Plan and optimize a single link or multiple links simultaneously

e Plan an entire project including PTP and PMP products

e Perform calculations for both licensed and unlicensed products

e Automatically load path terrain profiles and environmental factors such as rain fade

e Display a comprehensive overview of your entire point-to-point wireless network via Google™ Earth

e Conduct “what if” scenarios based on geography, distance, antenna height and transmit power and
instantly see the effects on performance

e Generate reports that validate projected performance and serve a time-saving deployment guidelines

e Create a bill of materials for PMP and PTP networks including accessories
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Obtaining an Unknown IP Address

The IP address of the radio can be changed by the user at any time. It is also possible to assign different IP
addresses to each interface; Ethl, Eth2, Radiol, Radio2 when using layer 3 routing. If the IP address of the radio
is unknown, the CLI can be used to either discover the IP or default the radio back to the factory default IP
address and configuration.

Attention Defaulting the radio via the CLI will also default the radio RF and radio network
settings, which will bring down any active RF connections.

If your computer is on the same subnet as the default radio IP address and communications cannot be
established, it's possible the IP address of the radio has changed. This is a common situation with previously-
installed radios.

/o\ Note It is good practice to apply light colored electrical tape to the underside of the radio to
w track any IP address changes with a marker.

Use the following equipment to obtain the IP address you need:

e Serial to USB cable
e Standard CATS5 Ethernet cable
e cnReach N500 DB-9 to RJ-45 adapter
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Connect the Serial to USB cable to the computer and install the drivers per the manufacturer instructions
(unless the Operating System recognizes the device).

1

2

Note the COM Port number allocated to the device by the operating system.
Connect the RJ-45 to DB9 adapter to the DB9 Serial port on the Serial to USB cable.
Plug the CATS5 Ethernet cable into the RJ-45 to DB9 adapter.

Look at the SERIAL ports on the Enclosed radio. The SERIAL port that has the blinking Orange LED is
the CLI port. Plug in the Cat5 Ethernet cable.

Attention! cnReach N500 radios use RJ-45 connectors for both Serial and Ethernet ports. This
means it is possible to plug an Ethernet cable into a Serial port and vice versa.

Open a terminal emulator such as Teraterm, PUTTY or HyperTerminal and connect to the PC's COM Port at
15200 8NT1.

Press Enter. You will be prompted to log in. Username: admin

B ' CLl - HyperTerminal

File Edit View Call Transfer Help

login:

Type show ifconfig. The default Interface configuration (bridge) lists an IP address for VLANT1 only.
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> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HYadde T0:F1:E5:00:00: 00
UP BROADCAST RUHNING HWULTICAST MTU: 1508 Metric:1
RB¥ packets: 78331 errors:0 dropped:@ overruns:0 frame:B
TH packels:54504 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:D
collisions:0 twoueuelen:1080 ¥
RH bytes:6290948 (5.9 MiB) TH bytes:5780242 (5.5 MiB)

ethl Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:5C:01
UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RA packets:@ errors:® dropped:0 overruns:@ frame:0
TH packets:0 errors:0 dronned @ overruns:0 carrier:@
collisions:@ twgueuelen

RY bytes:@ (8.8 B) T bvles 0 (0.9 B)

ethl.1 Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:901:5C:D1
UP BROADCAST PROMISC WULTICAST MTU: 1500 Hetric:1
BX packets:0 errors:0 dropped:® overruns:0 frame:0
TH packets:® errors:@ drnpnad @ overruns:0 carrier:0
collisions:@ twoueuelen
RY bytes:0 (B.0 B) TX hq,lle: B (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:5C:01
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
RE packetls: 78331 errors:@ dropped:® overruns:B frame:@
TH packets:54504 errors: B dropped: @ overruns:@ carrier:0
collisions:0 twoueuelen i
RY bytes:48082659 1& = HlBJ TR bytes:5687626 (5.4 MiB)

eth2.1 Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E5:01:5
UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST HTU 1505 Metric:1
I!H packets: 78309 errors:@ dropped:@ overruns:® frame:0
?achefs 55583 errors @ dropped: @ overruns:@ carrier:0
cul isions:0 i
RY bytes: 1;881633 H 5 HIBJ TH bytes:5687584 (5.4 MiB)

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.8.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNMING MNTU:16436 Metric:1
IIH packets:179 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:0
?ucketszl?‘.? errors:@ dropped:@ overruns:@ carrier:@
cnl isions:0 twgueuelen:
R bytes:1023108 (999.1 KiB) TH bytes:1023108 (999.1 KiB)

radl Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:01:3A:F2
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Hetric:1
RH packets: 86289 errors:@ dropped: @ overruns:0 frome:@
TH packets:110240 errurs E dropped: 8 overruns: @ carrier:@
collisions:8 twoueu

R¥ bytes: 7909518 i? 5 HIBJ TH bytes:8173919 (7.7 MiB)

radl.1 Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E%:01:30:F2
up EIT{IFIJEHST HUMHING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Metric:1
R packets:86289 error<:0 dropped:® overruns:0 frame:
TH packets:110260 errors: H dropped: @ guerruns:0 carrier:0
collisions:@ twoueuelen
RN bytes: 6101472 (6.3 HlB] TH bytes:8173919 (7.7 MiB)

wlanl Link encap:Ethernet HWaddr T0:F1:E5:01:3A:F
inet addr:192.168.0.3 Bcast:192.168.0.255 Hask 255.255.255.0
TP BROADCIS T HOARTAG WULTICAST MTU: 1500 Metric:1
R packets:116234 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:82339 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:@
collisions:0 twoueuelen:@
EY butes- B

8 If the radio configuration is routed, it is possible for each interface to have a unique IP address. This time,
show ifconfig will return the |IP address of each physical interface.

9 The User Interface can be accessed at either the Eth1/Eth2 interface IP via a direct connection to that
interface.

/o\ Note The Laptop/PC should be given a fixed IP address on the same subnet as the connected
interface in order to establish Ethernet communications.
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> show ifconfig

eth@ Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:ES5:00:00:00
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RK packets:79710 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:55566 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:6418040 (6.1 MiB) TX bytes:5891577 (5.6 MiB)

ethl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1
inet addr:192.168.1.3 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUADCHST MOULTICHST MTU:1500 Metric:1
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
T packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:0 (0.8 B) TX bytes:0 (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1

inet addr:192.168.2.3 Bcast 192.168.2.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHDCHAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

R¥ packets:79710 errors:0 dropped:62 overruns:0 frame:0

TH packets:55566 errors 9 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:D txqueuele

RY bytes:4903550 (4.6 HlB} TX bytes:5797191 (5.5 MiB)

lo Link encap:local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RR packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:® txqueuelen:

RX bytes:1145456 (1.0 MiB) TX bytes:1145456 (1.0 MiB)

radl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:3A:F2
inet addr:10.10.10.1 Bcast:10.10.10.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHUCHST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RH packets:87269 errors:0 dropped:17 overruns:0 frame:0
TR packets:111408 errors:0 dropped:0 overruns:@ carrier:0
collisions:0 txqueuelen:500
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Mounting the cnReach Module

The cnReach module can be placed on a horizontal surface or onto a DIN-Rail with option DIN-rail mount option.
cnReach radios MUST be installed in weather-proof cabinet or indoors. cnReach modules are not meant for
outdoor deployments.

Warning

Ensure that personnel are not exposed to unsafe levels of RF energy. The units start to
radiate RF energy as soon as they are powered up.

f 1 E Observe the following guidelines:
[}
Never work in front of the antenna when the cnReach module is powered.

Always remove power from the cnReach module before connecting or disconnecting the
drop cable the antenna.
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Deployment Process

Successful network deployments are those that are installed predictably, perform well over time and recover
from unexpected conditions quickly. Our experience troubleshooting networks taught us to plan, install and
troubleshoot networks with the considerations listed below. Follow these steps to deploy a successful network.

Planning

e Understand customer’s application and required network throughput. This is especially important when
working with narrow-band channels on licensed spectrum. Take into account the polling cycles and the
sizes of each poll especially when planning PMP networks.

e Test radios on the bench with desired equipment before first deployment. This is especially important
when interfacing with serial or general-purpose IO equipment to confirm wiring diagrams, cables and
cnReach module settings.

e Perform a path study for each link using Cambium Networks LINKPlanner.

e Plan radio settings to achieve desired network throughput with consideration of expected signal strength,
RF noise and overlapping networks.

e Perform a Site Survey to sample in-band noise levels.

e Prepare equipment list that includes radios, radio accessories, cables, connectors, adapters, antennae,
towers/poles, brackets, etc.

LINKPlanner
e The Cambium Networks LINKPlanner software and user guide may be downloaded from the support
website:

http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e LINKPlanner imports path profiles and predicts data rates and reliability over the path. It allows the system
designer to try different antenna heights and RF power settings. It outputs an installation report that
defines the parameters to be used for configuration, alignment and operation. Use the installation report
to compare predicted and actual link performance.

Site Survey

A site survey involves using a spectrum analyzer or alternative spectrum tool to check in-band noise levels at the
site.

e Cambium Networks considers this an important step when deploying standard networks since the in-band
noise levels can be factored into the network design.

e Other aspects of a site survey include sweeping any existing installed coaxial transmission line, jumpers,
surge suppressors and antennas for Return Loss or VSWR.

e |dentifying possible causes of interference with co-located systems.

Installation

e Use compass to align antennae to magnetic azimuth as recommended by the LINKPIlanner installation
report

e Fine-tune the alignment by monitoring the results of the RF Ping diagnostic tool in the GUI to optimize the
displayed RSSi value. This value can be compared to the predicted value in LINKPlanner. Any deviations
from the LINKPlanner prediction should be justified before completing the installation.

e Properly torque all mechanical connections.

e Apply appropriate weatherproofing material to all exposed RF and electrical connections.


http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner
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Measure noise floor with final hardware installed (i.e. antennae, cable) using radio or spectrum analyzer.
The in-built spectrum analyzer can be used to scan the on-channel and neighboring channel noise levels.

Compare actual received signal strength with expected signal strength from path study.

Perform throughput and latency tests before leaving site using the built-in RF Throughput diagnostic tool
and/or a throughput tool such as iperf.

Confirm successful customer data test before leaving site.

Troubleshooting

Obtain customer success/fail statistics on SCADA master polls.

Capture radio settings (via screen shot and/or the active configuration file).
Capture radio statistics (via screen shot or other).

Capture LAN statistics (via screen shot or other).

Capture terminal server statistics (via screen shot or other).

Perform noise measurement with radio and/or spectrum analyzer.

Obtain diagnostic slot capture from Access Point on problematic link.

Sweep cable and antenna for loss with network analyzer (a.k.a site analyzer, cable and antenna tester).
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Product Leaflet - 450 MHz product only

@OCEGED

Installation and operation of this product is complex, Cambium therefore
d i i and t of the system to ensure that
operation with ther I 15 of the region where the product is installed.
Please follow the instructions in this leaflet. Further guidance on PMP, PTP and BTB
installation and operation is available in the product user guide, see link below.

Installation & Operation

The installer must have sufficient skills, knowledge and experience to perform the
installation task and is responsible for:

. Familiarity with current applicable national regulations including radio
regulations, elactrical installation regulations, surge protection ragulations and
‘working at heights’ regulations

L Installation in accordance with Cambium Netwerks instructions

*  Confirming that the equipment settings are compliant with national or
. regional regulations

Please observe the following important inst during installation. This will set

the equipment in compliance with national regulatory regulations.

. Ensure that the N500 450 MHz ETS| RED series equipment is fitted with the
latest firmware version (cnReach_01-20 or later). The software is available from
the Cambium Support Centre web site, see link below.

Product Safety Information

Observe the following safety rules:

L Ensure the equipment is not powered during installation. Always disconnect
equipment from its power source before servicing.

. Harmful levels of RF radiation are present close to the antenna when the
transmitter is on.

. Observe the minimum safe distance limit from the N500 450 MHz transmitting
antenna provided balow.

. Ensure that equipment is installed in a position aveoiding any radiation hazard
to humans.

. Exercise extremne care when working at heights. Observe naticnal 'working at
heights’ regulations. Use trained 'competent’ staff.

. Exercise extreme care when working near power lines.

. Always use a qualified electrician to install cabling.

. Always use the specified Cambium N500 450 MHz ETS| RED platform power
supply units (PSU) to power the equipment Failure to use the specified

Cambium supplied PSU could result in equipment damage and may cause a
safety hazard.

b Structures, equipment and people must be protected against electrostatic
discharge:
. by siting equipment in a lightning protection zone
. by installation of appropriate lightning conductors to conduct the surge
current to ground via a separate preferential solid path.
. ground bonding and transient voltage surge suppression are required. Use
Cambium specified surge suppressors.
. Use outdoor rated cables for connections that will be exposed to the ocutdoor
environment. Install Cambium recommended cables.

Products operate in the following frequency bands up to the maximum power shown:

Operating | EU Standard |  Maxi Permitted usage | N500 units that
Frequency Power Limit support this
Band (EIRP) fi y band
Available for
All cnReach 450
406 — 470 8 Watts / 39 licensed usage
MHz EN 300113 dBm withinall ) | MH2ETSI RED
; series
nations

For N500 450 MHz ETSI RED products daployed in the EU, the minimurn safe distance
the itting and humans is 2.52 meters.

Operation in the EU - Restrictions & requirements for authorization for use
- This equipment is for use in environmentally protected cabinets only.

. The Cambiurn N500 450 MHz ETSI RED series of products can be configured to
operate in licensed frequency bands subject to frequency planning within individual
countries. Operators / End users must ensure that the equipment is installed and
operated in accordance with the regulations applicable to the country of operation
and obtain any necessary licenses or permits.

Simplified EVU Declaration of Conformity

Hereby, the manufacturer Cambium Networks Ltd, declares that the radio equipment types
cnReach NS00 450 Mhz ETSI RED is in compliance with Directive 2014/52/EU. The full text
of the EU declaration of conformity is available at the following internet address:
httpy/Awww.cambiumnetworks.com/ec_dofc

Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) Directive

Please do not dispose of Electronic and Electric Equipment or Electronic and Electric

Accessories with your household waste. In some countries or regions, collaction systems

have been set up to handle waste of and als In Ei

Union countries, please contact your local equi it supplier rep or Cambium

Motworks Support Cantre for information about the waste collection system in your
N country.

Useful Weblinks

User Guides: https:/v stwiork /guid
| Training: https:// g com
Cambium Networks Suppert Centre: https: /s rt. i com

PAGE 22



((f. Cambium Networks™ PRIRUCKA PRO RYCHLE SPUSTENI cnReach™ N500

Czech (C2)
Struc¢ny prehled

Aktualni verze softwaru

Tato priruc¢ka popisuje sestaveni systému 01-31, které obsahuje nize uvedené verze softwaru. Lze je stdhnout ze
stranky technické podpory spole¢nosti Cambium Networks:

https://support.cambiumnetworks.com/files/n500/

Firmware OS: cn-EBX.5.2.17e_update

rf_1.48.17487-400 (450 MHz FCC modely)
Firmware radiovych zarizeni:

rf_1.48.17487-4009g2 (450 MHz ETSI RED modely)
rf_1.48.17487-700g2

rf_1.48.17487-900

rf_1.48.17487-200

Volitelné softwarové cs-5.2.17d_module (pro stanici 1+1 s velkou dostupnosti)

moduly:
wr-5.2.17d_module (pro funkci nahrazeni kabelu)

Upozornéni Pro radiova zafizeni existuji rdzné soubory firmwaru podle frekvenéniho pasma.
Pasmo je uvedeno v nazvu souboru (napr. 450 = radiova zarizeni 450 MHz; 900 = 900 MHZz).

Vychozi prihlasovaci udaje

Vychozi IP adresa: 192.168.0.3
Vychozi uzivatelské jméno: admin
Vychozi heslo: admin

Pokud se nemUzete k uzivatelskému rozhrani pfipojit, pfectéte si v Priru¢ce pro rychlé spusténi oddil Zjisténi
neznamé |IP adresy

Pristup k uzivatelskému rozhrani

Uzivatelské rozhrani je pristupné prostfednictvim zabezpeceného spojeni HTTPS (nebo spojeni HTTP podle
nastaveni raddiového zafizeni) z webového prohlizee, pfimym pripojenim pres ethernetovy port nebo pres
aktivni radiové spojeni.

o Notebook musi mit IP adresu ve stejné podsiti, ve které se nachazi vychozi IP adresa.

e Do adresniho faddku napiste https://<IP ADRESA> tj. https://192.168.0.3

e Pokud jde o prvni pokus o pfipojeni pomoci protokolu https, ve webovém prohlize¢i mize se zobrazit
dotaz ohledné zabezpeceni. Certifikaty se obvykle pfifazuji k pIné kvalifikovanym doménam, ne k
jednotlivym IP adresam, takze tento dotaz je zcela v poradku.
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Kontakt na spolecnost Cambium Networks

Webova stranka podpory: http://support.cambiumnetworks.com/
Hlavni webova stranka: http://www.cambiumnetworks.com
Dotazy ohledné prodeje: solutions@cambiumnetworks.com
Seznam telefonnich Cisel: http://www.cambiumnetworks.com/contact
Adresa: Cambium Networks

Suite 360

3800 Golf Road

Rolling Meadows, IL 60008
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Komponenty systému cnReach

Radiovy modul
Systém cnReach se sklada z téchto soucasti:

e Radiové moduly dostupné pro rdzna frekvenéni pasma -
pristup k frekvenénimu spektru zavisi na zemépisné poloze T
a vasemu pfistupu k zamyslenému spektru: (® combum networts

WIRELESS ETHERNET COMMUNICATIONS:
SERIAL 2 1 ETHERMET 2

L Lt |

UsE
= 0 o

" Frekvence

® |icencované a nelicencované pasmo 900 MHz
— Modely FCC
— Australské modely
® Licencovand pasma 757-758 a 787-788 MHz pouze pro Spojené staty
® |icencované pasmo 450 MHz
— Modely ETSI RED (406-470 MHz)
— Modely US/FCC (406-430 a 450-470 MHz)
® |icencované pasmo 220 MHz (217 az 222 MHz) pouze pro Spojené staty
= Jednotlivé nebo dualni rddiové moduly
" S nebo bez vestavénych analogovych/digitalnich vstupné&/vystupnich obvod(
e Prislusenstvi
= 24V SS napdjeci zdroje (sitové adaptéry nebo stfidavé zdroje pro upevnéni na listu DIN)
= VSesmérové, bicové a Yagiho antény

= VSesmérové a Yagiho antény lze zakoupit s montazni sadou nebo bez ni. Sada obsahuje kabelaz,
pfepétovou ochranu, zemnéni a ochranu proti povétrnostnim vlivim

® PrisluSenstvi k montazi na listu DIN
=  Adaptér DB-9 na RJ-45 pro pfistup k sériovému portu rddiového zarizeni
= Rezervni napajeci a vstupné/vystupni konektory
e LINKPlanner
=  Nastroj pro pldnovani a nasazeni od spole¢nosti Cambium Networks
= Jednoduché grafické rozhrani propojené se sluzbou Google Earth nebo Mapy Google
= Odhaduje vykon a spolehlivost spojeni
= Sestavi soupisku materidlu
= Pfipravi instalaéni zpravu, ktera zjednodusi instalaci a zaméreni raddiovych zafizeni cnReach

=  Nastroj LINKPlanner Ize zdarma stdhnout z webu Cambium Networks na adrese
http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e cnMaestro
= Re&eni pro spravu sité v rdmci celého jejiho cyklu uréené pro sité na bazi zatizeni Cambium Networks
= Podporuje Uvodni spusténi, spravu vykonu, poruch a nastaveni, to vSe na jediném misté
= Dostupné v cloudové i lokalni verzi

e Radiova zarizeni cnReach ani jejich napdjeci zdroje nejsou navrzené k instalaci do vihkych ani prasnych
prostredi, a proto se ¢asto instaluji do skfini NEMA.
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Prislusenstvi

Rozsitrujici modul 10

Rozsifujici modul 10 je modul cnReach bez radiového zafizeni. S jeho pomoci mlzete rozsitit Sirokopasmovou sit
o sériova nebo analogové/digitalni rozhrani, pfipadné pfidat dalsi vstupy a vystupy k tzkopasmové siti. Z
pohledu sité a spravy jsou jeho nastaveni a management stejné jako u radiového modulu cnReach.

NB-N500001A-US
NB-N500002A-US
NB-N500003A-US
NB-N500004A-US
NB-N500005A-US
NB-N500013A-GL
NB-N500006B-US
NB-N500011B-GL

Rozsifujici modul IO N500

Napadjeci konektor pro N500, nadhradni

10 konektor pro N500, nahradni

Prislusenstvi pro montaz N500 na listu DIN

Adaptér RJ45-DB9 pro N500

Napajeci zdroj, vstup stridavy, vystup 24 V SS, upevnéni na listu DIN

Napajeci zdroj pro N500, vstup stfidavy, vystup 24 V SS, kabel se zastrckou pro USA
Napajeci zdroj pro N500, vstup stfidavy, vystup 24 V SS, bez napajeciho kabelu

Kazdy radiovy modul cnReach se dodava s napdjecim a I/O konektorem. Uvedeny model slouzi jako nahradni dil
k vyméné ztracenych nebo poskozenych konektorl. Nize si mUzete prohlédnout nadhradni napajeci a I/O

konektory.

PrisluSsenstvi pro montaz na listu DIN

T Umoznuje upevnéni modulu cnReach na standardni listu DIN.

TR . AUS
L A

=

L
B
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Napajeci zdroje

Spole¢nost Cambium nabizi pro cnReach dva napajeci zdroje. Prvni je sitovy adaptér se stfidavym proudem
vhodny ke zkusebnimu provozu a k provozu v prostredi s fizenou teplotou. Druhy je zdroj k upevnéni na listu
DIN, ktery pracuje ve velkém rozsahu teplot a Ize ho umistit do skfiné NEMA vedle radiového zafizeni cnReach

upevnéného na listé DIN.

Upozornéni Napajeci zdroj na listu DIN se dodava bez napajeciho kabelu. K dispozici je i sitovy
adaptér bez napajeciho kabelu vhodny k dovozu do zemi, kde se pouziva jind zastrcka nez v
USA.

NB-N500006B-US NB-N500013A-GL

Napdajeci zdroj pro N500, vstup stridavy, Napdajeci zdroj, vstup stridavy, vystup 24 V
vystup 24 V SS, kabel se zastrckou pro SS, upevnéni na listu DIN

USA

NB-N500011B-GL

Napajeci zdroj pro N500, vstup stfidavy,
vystup 24 V SS, bez napajeciho kabelu

Antény
Cambium Networks nabizi Fadu antén a montaznich sad, které usnadnuji nasazeni celého systému.

Pro laboratorni a zkuSebni provoz je pro kazdé pasmo k dispozici fada ,bic¢ovych” vSesmérovych antén s nizkym
ziskem.

NB-N500008A-US Bi¢ova anténa N500 900 MHz
NB-N500009A-US Bi¢ova anténa N500 700 MHz
NB-N500010A-US Bi¢ova anténa N500 450 MHz
NB-N500012A-US Bicova anténa N500 220 MHz
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Tyto bicové antény zpravidla maji vystupni Uroven stejnou jako vstupni, tedy zisk blizky O dB. Na obrazku nize
jsou zleva doprava bi¢ové antény pro 220 MHz, 450 MHz, 700 MHz a 900 MHz.

Bicové antény pro 220 MHz a 450 MHz je tfeba prislusné zkratit, aby odpovidaly pouzité frekvenci. Spravna
délka je uvedena v pokynech pfilozenych ke kazdé anténé. Tyto pokyny si mdzete prohlédnout nize:

odek  SPHLZOFT (VHE) / SPHL2aiy gy,

FREQUENCY MHz — LENGTH (Incirs)
135 71/8
140 75/8
145 71/4
150 7
155 b3/4
160 81/2
165 65/16
170 61/8
175 6
220 45/8
25 41/2

CUTTING INSTRUCTIONS

1.

- Ploce cap 0

With cap removed, measure from the bottom
of the connector fo the appropriate |‘3"9_‘h as
determined by the cutfing lengths supplied.

. Mark the anfennu of the point of desired length.

-+ (ut the antenna
- Apply glue (crazy/s0Pe" glue) to the top of the

antenna and the (0P-
. antenna. Allow glue to dry com-

pletely.

FREQUENCY (MHz) LENGTH (Inches)
400 73/4
a0 11/1
420 71/8
430 7
440 63/4
450 61/2
460 63/8
470 61/8
480 ]
490 57/8
500 53/4
510 55/8
520 51/2
CUTTING INSTRUCTIONS
1. With cap removed, measure from the bottom
of the connector to the appropriate length as
determined by the cutting lengths supplied.
9. Mork the antenna at the point of desired
length.
3. (ut the anfenna.
4. Apply glue (crazy/super glue) to the top of the
antenna ond the cap.
5. Place cap 07 0Menna. Allow glue fo dry

completely.
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Kromé bi¢ovych antén nabizi spole¢nost Cambium i sortiment Yagiho a vSesmérovych antén pro nasazeni v

terénu. Parametry téchto antén najdete na webu Cambium.

Model ¢.

NB-N500020A-GL
NB-N500021A-GL
NB-N500022A-GL
NB-N500024A-GL
NB-N500025A-GL
NB-N500026A-GL
NB-N500027A-GL
NB-N500042A-GL
NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL
NB-N500030A-GL
NB-N500031A-GL
NB-N500032A-GL
NB-N500034A-GL
NB-N500035A-GL
NB-N500036A-GL
NB-N500037A-GL
NB-N500052A-GL
NB-N500041A-GL

Popis Cambium

Yagiho anténa, 900 MHz 6,5 dBd, jednopdlova
Yagiho anténa, 900 MHz 10 dBd, jednopdlova
Yagiho anténa, 700 MHz 10 dBd, jednopdlova
Yagiho anténa, 406-430 MHz 6,5 dBd, jednopdlova
Yagiho anténa, 406-430 MHz 10 dBd, jednopdlova
Yagiho anténa, 450-470 MHz 6 dBd, jednopdlova
Yagiho anténa, 450-470 MHz 10 dBd, jednopdlova
Yagiho anténa, 215-225 MHz 6,5 dBd, jednopdlova

NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL

Yagiho anténa s montazni sadou, 900 MHz 6,5 dBd, jednopdlova

Yagiho anténa s montazni sadou, 900 MHz 10 dBd, jednopdlova

Yagiho anténa s montazni sadou, 700 MHz 10 dBd, jednopdlova

Yagiho anténa s montadzni sadou, 406-430 MHz 6,5 dBd, jednopdlova

Yagiho anténa s montazni sadou, 406-430 MHz 10 dBd, jednopdlova

Yagiho anténa s montadzni sadou, 450-470 MHz 6 dBd, jednopdlova

Yagiho anténa s montazni sadou, 450-470 MHz 10 dBd, jednopdlova

Yagiho anténa s montazni sadou, 215-225 MHz 6,5 dBd, jednopdlova

Montazni sada pro anténu, 15 metrl

Yagiho antény se dodavaji bud samostatné s 60cm kabelem, nebo s integrovanou montazni sadou. V pripadé
Yagiho antén zakoupenych s montazni sadou se k anténé dodavaji tyto polozky (viz obrazek nize):

Kabel o délce 63,5 cm

Zemnici sada

Sada pro ochranu pfed povétrnostnimi vlivy

Vysokofrekvenéni prepétova ochrana s drzdkem na sténu

Nahradni konektor typu N (pouziva se v pfipade, kdy chce montér 7,5m nebo 15m kabel zkratit)

Propojovaci kabel o délce (typ N na TNC)

Stahovaci pasky

VSesmérova anténa se dodava samostatné. Montdzni sada NB-N500041A-GL obsahuje 15m kabel kompatibilni s
v§esmérovou anténou usnadnuijici instalaci na kli¢.
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cnMaestro

cnReach mlzete spravovat pomoci nastroje cnMaestro. Ten je dostupny v lokalni a cloudové verzi (cloudova
verze bude cnReach podporovat od konce roku 2018).

Dalsi informace o nastroji cnMaestro a jeho stazeni naleznete na webu spole¢nosti Cambium Networks na adrese
http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

Pokyny k instalaci a nastaveni serveru naleznete v dokumentaci cnMaestro. Navod k nastaveni zafizeni cnReach
tak, aby komunikovala se serverem cnMaestro, naleznete v kapitole 2: Nastaveni systému.

— : T

o m

2

V tabulce nize si mUzete prohlédnout nékteré funkce nastroje cnMaestro, které se pouzivaji specialné se
zafizenimi cnReach:

Nasazeni Cloudovy webovy portal
Cloudovy webovy portal zdkaznika
Uzivatelské rozhrani pro webovy prohlize¢

Vizualizace Uplnd viditelnost po celé siti

Podporuje vicendsobné zobrazeni produktd ePMP™, cnPilot™, PMP a
cnReach™

Pristupové a zpétné zobrazeni Zobrazeni bezdratové LAN

Zobrazeni lloT (pro cnReach) Hierarchicky strom zafizeni Integrace s
mapami Google Agregace zafizeni

Sit, vysila¢, lokalita, skupina pfistupovych bodU

Monitoring Tabulka pouzivanych zafizeni
Vyhrazené hlavni panely zafizeni Mapy a mapové rezimy
Statistika a sledovani trendt
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Data a sestavy Statistické prehledy exportované ve formatu CSV
Monitorovaci APl RESTful
Export tabulek v CSV nebo
PDF Grafické sestavy (Q4/17)
E-mailové alarmy (Q3/17)
APl WebHooks (Q4/17)

Sprava Vice spravcl (az 10),
pfistup podle roli
Viditelnost relace spravce

Uvedeni do provozu a Uvedeni do provozu bez zdsahu uzivatele
distribuce softwaru Konfigurace ablony (Q4/17)
Hromadna distribuce softwaru (Q4/17)
Aktualizace softwaru (Q4/17)

Odhalovani problémd a Zobrazeni od vysilace az po klienta
vysetrovani Stavové alarmy a udalosti
Historie alarm

Zabezpecleni Komunikace prostrednictvim SSL
Zakaz prichoziho internetového pristupu
Umisténi mimo trasu datovych tok(l
Snadna spoluprace s firewallem a NAT

LINKPlanner

Tento nastroj je uréeny k pouziti s nasimi reSenimi typu point-to-point a point-to-multipoint. Slouzi k snadnému a

rych

[ému navrhu siti, ¢imz napomaha jejich optimalnimu nasazeni a nakladové efektivnosti. LINKPlanner je

bezplatny jednoduchy nastroj k navrhu sitovych spojeni a je ke stazeni na stradnce podpory spole¢nosti Cambium
Networks. Mezi jeho funkce, které pomahaji pfi nasazeni zarizeni cnReach, patfi:

Navrh vysoce spolehlivého bezdratového spojeni i v naro¢nych prostredich

Planovani a optimalizace jednoho spojeni nebo nékolika spojeni souc¢asné

Planovani celého projektu véetné zafizeni PTP a PMP

Provadéni vypoctd pro licencované i bezlicenéni produkty

Automatické nahravani terénnich profild tras a faktord prostfedi, napfiklad ztrat vlivem desté
Zobrazeni komplexniho pfehledu celé bezdratové sité point-to-point prostfednictvim Google™ Earth

Zkous$eni moznych scénafrl na zdkladé zemépisné polohy, vzdalenosti, vysky antény a vysilaciho vykonu,
pficemz okamzité vidite jejich vliv na vykon

Tvorba pfehledl potvrzujicich planovany vykon, které pak mohou urychlit nasazeni

Sestaveni soupisky materiadlu pro nasazeni siti PMP a PTP vcetné pfislusenstvi
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02 04 06 08 1 12 14 16 24 26 28 3 32 34 36 38

18 2 22
Ranae on nath (kilometers)

Google earth
O

Zjisténi neznamé IP adresy

IP adresu radiového zafizeni mize uzivatel kdykoli zménit. Pfi smérovani na 3. vrstvé mUzete také kazdému
rozhrani (Eth1, Eth2, Radiol, Radio2) pfifadit jinou IP adresu. Pokud IP adresu radiového zafizeni neznate, mlzete
ji zjistit pomoci CLI nebo vratit radiové zarizeni, véetné IP adresy, zpét do tovarniho nastaveni.

Upozornéni Obnoveni vychoziho nastaveni radiového zafizeni prostfednictvim CLI obnovi i
nastaveni radiové sité a frekvenci, coz prerusi veskera aktivni radiova spojeni.

Pokud je vas poditac ve stejné siti jako vychozi IP adresa radiového zarizeni a pfesto se vam nedari navazat
spojeni, je mozné, ze byla IP adresa zafizeni zménéna. Bézné se to stdva u drive nainstalovanych radiovych
zarizeni.

Eolj Poznamka Je dobrym zvykem nalepit na spodni stranu radiového zafizeni stitek s IP adresou.

Ke zjisténi IP adresy budete potfebovat toto vybaveni:

o Kabel se sériovym a USB konektorem
e Standardni ethernetovy kabel CAT5
e Adaptér cnReach N500 DB-9 na RJ-45
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Kabel se sériovym a USB konektorem pfipojte k pocitac¢i a podle pokynl vyrobce nainstalujte ovlada¢e (pokud
operacni systém zafizeni nerozpozna).

1 Zapiste si Cislo portu COM, ktery systém zafizeni pridéli.
2 Zapojte kabel se sériovym a USB konektorem do adaptéru RJ-45 na DB9.
3 Zapojte ethernetovy kabel CAT5 do adaptéru RJ-45 na DB9.

4 Podivejte se na SERIOVE porty na radiovém zatizeni. SERIOVY port s blikajici oranzovou diodou LED je
port CLI. Pripojte k nému ethernetovy kabel CATS.

Pozor: Radiova zarizeni cnReach N500 pouzivaji konektory RJ-45 pro sériovy i ethernetovy port.
To znamena, Ze je mozné pripojit ethernetovy kabel do sériového portu a naopak.

5 Spustte emuldtor terminalu, naptiklad Teraterm, PUTTY nebo HyperTerminal, a pfipojte ho k pocitacovému
portu COM s parametry 115200 8NT1.

6 Stisknéte Enter. Zobrazi se zadost o prihlaseni. Uzivatelské jméno: admin

B' CLI - HyperTerminal
File Edit View Call Transfer Help

login:

7 Zadejte show ifconfig. Ve vychozim nastaveni rozhrani (most) se vypiSe pouze IP adresa sité VLANT.
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> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HYadde T0:F1:E5:00:00: 00
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
R¥ packets: 78331 errors:0 dropped: @ overruns:@ frame:@
TH packels:54506 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:D
collisions:0 twoueuelen:1000 ¥
RH bytes:6290948 (5.9 MiB) TH bytes:5780242 (5.5 MiB)

inlk r T0:F1:E5:01:5C:01
IIP BRﬂFI]CHST IIULTICFISI IITII 1500 Metric:1

R¥ packets:@ errors:@ dropped:@ overruns:@ frame:9
TH packets: B errors 8 dronned @ overruns:0 carrier:@
collisions:@ twguew

RY bytes:@ (E B B:l IH bvles 0 (0.9 B)

ethl.1 Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:901:5C:01
UP BROADCAST PROMISC WULTICAST MTU: 1500 Hetric:1
R¥ packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:® errors:@ drnpnad @ overruns:0 carrier:0
collisions:@ twoueuelen
R¥ bytes:0 (0.8 B) TX hq,-les 8 (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:@1:5C:D1
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
R¥ packets: 78331 errors:0 dropped:@ overruns:@ frame:0
TH packets:54504 errors: B dropped: @ overruns:@ carrier:@
collisions:0 troueuelen:@ i
R¥ bytes:4802659 (4.5 HiB) T bytes:5687626 (5.4 MiB)

eth2.1 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:5C:01
UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Metric:1
I!H packets: 78309 errors:@ dropped:@ overruns:® frame:0
?achefs 94503 errors:0 dropped:@ overruns:@ carrier:@
:ul isions:0 twgueuelen
R¥ bytes:4801633 (4.5 HIBJ TH bytes:5687584 (5.4 MiB)

athl

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.8.0.1 Hask 255.0.0.0
UP LOOPBACK Ii‘llHHIII! NTU: 16636 Metric:1
IIH packets:179 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:@
?u\:hets 179 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:@
cnl isions:0 twgueuelen:
R¥ bytes:1023108 (999.1 KiB) TK bytes:1023108 (999.1 KiB)

radl Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:01:3A:F2
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Hetric:1
R¥ packets:86289 errors:0 dropped:d overruns:0 frame:@
TH packets: 110240 errors; E drnpned:ﬁ overruns: @ carrier:@
collisions:0 twogueuelen:

R¥ bytes: 7909518 (7.5 HIBJ TH bytes:8173919 (7.7 HiB)

radl.1 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:30:F2
UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Hetric:1
RH packets:86289 errors:0 dropped:d overruns:0 framse:0
TH packets:110260 errors H dropped: 0 guverruns:@ carrier:0
collisions:@ twoueu
RY bytes: 6014712 16 3 HlB] TH bytes:8173919 (7.7 MiB)

wlanl Link encap:Ethernet HWaddr T0:F1:E5:01:3A:F

inet addr:192.168.0.3 Eﬁsl 1192, 168.0.255 Hask 290, 295.255.0
UF GROAICHS T RONRITG AU

CAST MWTU: 1508 Metric:1
R¥ packets:116234 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:82339 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:@
cnll!1?1ons 0 twgueuelen:@
L35
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8 Pokud je radiové zafizeni nastaveno na smérovani, mdze mit kazdé rozhrani jedine¢nou IP adresu. V
takovém pripadé prikaz show ifconfig zobrazi |P_adresy vSech fyzickych rozhrani.

9 Uzivatelské rozhrani je ptistupné na IP adrese rozhrani Eth1 nebo Eth2 prostfednictvim pfimého pripojeni k

némul.

/o\ Pozndmka Aby mohla byt navdzana ethernetova komunikace, mél by mit notebook ¢i pocitac
w pevnou IP adresu ve stejné podsiti jako pripojené rozhrani.
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> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:00:00:00
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RK packets:79710 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TK packets:55566 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:6418040 (6.1 MiB) TX bytes:5891577 (5.6 MiB)

ethl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1
inet addr:192.168.1.3 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0
UF BRUHUCHST MUCTICAST MTU:1500 Metric:1
RKX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
T packets:0 errors:0 dropped 0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:0 (0.8 B) TX bytes:0 (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1

inet addr:192.168.2.3 Bcast:192.168.2.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHDCHAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

R¥ packets:79710 errors:0 dropped:62 overruns:@ frame:0

TH packets:55566 errors B dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuel

RY bytes:4903550 (4.6 HlBJ TX bytes:5797191 (5.5 MiB)

lo Link encap:local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:200 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:® txqueuelen:@

RX bytes:1145456 (1.0 MiB) TX bytes:1145456 (1.0 MiB)

radl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:3A:F2
inet addr:10.10.10.1 Bcast:10.10.10.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHUCHST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RH packets:87269 errors:0 dropped:17 overruns:0 frame:0
TR packets:111408 errors:0 dropped:0 overruns:@ carrier:0
collisions:0 txqueuelen:500
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Montaz modulu cnReach

Modul cnReach mlzete umistit na horizontadlni plochu nebo pfi pouziti volitelné montazni sady na listu DIN.
Radiova zafizeni cnReach MUSI byt instalovdna v interiéru nebo ve sk¥ini chranéné pred povétrnostnimi vlivy.
Moduly cnReach nejsou uréené k venkovni instalaci.

Upozornéni

Dbejte na to, aby nebyli pracovnici vystaveni nebezpecné silnému vysokofrekvenénimu
zareni. Zarizeni zacinad zareni vysilat okamzité po pripojeni k napajeni.

f | E Dodrzujte tyto pokyny:
-
Nikdy nepracujte pred anténou, pokud je modul cnReach pod napétim.

Pred pfipojovanim nebo odpojovanim anténniho pripojovaciho kabelu vzdy modul cnReach
odpojte od napdjeni.
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Postup nasazeni

Uspéséné nasazen/ sité je takové, které probéhlo predvidatelng, ma dlouhodobé dobry vykon a rychle se
vzpamatovava z neocekavanych stavl. Nase zkusenosti v oblasti odstranovani problému se sitémi nas naucily
brat pfi pldnovani, nasazovani a opravach sité v Uvahu nize uvedené aspekty. Tento postup védm pomdize s
UspésSnym nasazenim sité.

Planovani

e Seznamte se s tim, jak hodla zakaznik sit vyuzivat a jakd kapacita je potfeba. To plati zejména p¥i praci s
uzkopasmovymi kanaly v licencovaném spektru. Vezméte v Uvahu cykly sitovych vyzev a velikost
jednotlivych vyzev, a to zejména pfi pldnovani siti typu PMP.

e Pred prvni instalaci provedte laboratorni zkousky radiovych zafizeni s pozadovanym vybavenim. Zvlast
dllezité je to v pripadé, ze pouzivate zafizeni komunikujici po sériovém nebo univerzalnim rozhrani, kdy je
tfeba ovérit schémata zapojeni, kabeldz a nastaveni modull cnReach.

e Pro vSechna spojeni provedte studii trasy pomoci nastroje LINKPlanner od spole¢nosti Cambium
Networks.

e Nastaveni radiovych zafizeni naplanujte tak, abyste s ohledem na oc¢ekdvanou silu signalu, radiovy Sum a
prekryvajici se sité dosahli pozadovaného vykonu.

e Prohlédnéte misto instalace a promérte Uroven sSumu v pouzivaném pasmu.
e Sepiste seznam vybaveni véetné radiovych zafizeni a prislusenstvi k nim, konektor(, kabeladze, adaptérd,

antén, stozard a tyci, drzadk( atd.

LINKPlanner

e Software LINKPlanner od spole¢nosti Cambium Networks a jeho uzivatelska prirucka je ke stazeni na
strdnkdch podpory:

http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e LINKPlanner importuje profily tras a predpovida jejich pfenosovou rychlost a spolehlivost. Navrhafi
systému diky nému mohou vyzkouset rlizné vysky antén a nastaveni vysilaciho vykonu. Vystupem je
montazni zprava obsahujici parametry pro nastaveni, orientaci a provoz. MUzete ji pouzit k porovnani
predpokladaného a skute¢ného vykonu spojeni.

Prizkum lokality

Pri prizkumu lokality je tfeba na misté instalace pomoci analyzatoru spektra nebo jiného vhodného pfistroje pro
méreni spektra zjistit uroven Sumu v pozadovaném pasmu.

e Spole¢nost Cambium Networks to povazuje za dllezitou soucast instalace béznych siti, protoze Uroven
Sumu v pasmu lze pak vzit v Uvahu uz pfi ndvrhu sité.

e PFi prdzkumu lokality dale provérte pfipadné stavajici koaxialni pfenosové linky, propojovaci kabely,
prepétové ochrany a antény z hlediska ztraty odrazem a cinitele stojatého vinéni.

e Zjistéte potencialni zdroje ruseni zplsobeného jinymi systémy v dané lokalité.

Montaz

e Pomoci kompasu nasmeérujte anténu podle magnetického azimutu tak, jak doporucuje montazni zprava
sestavena softwarem LINKPlanner.

e Podle vysledkd v grafickém uzivatelském rozhrani diagnostického nastroje RF Ping vyladte orientaci
antény tak, abyste dosahli co nejlepsi hodnoty RSSi. M{zZete ji porovnat s hodnotou, kterou predpokladal
LINKPIlanner. Jakékoli odchylky od hodnoty predpokladané nastrojem LINKPlanner pfed dokonéenim
montaze odlvodnéte.


http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

((f. Cambium Networks™ PRIRUCKA PRO RYCHLE SPUSTENI cnReach™ N500

Radné dotahnéte véechny mechanické spoje.

Na vSechna nekrytd anténni i elektricka spojeni pouzijte vhodny material pro ochranu pred povétrnostnimi
viivy.

Po dokon&eni montaze hardwaru (tj. antény a kabelu) zmérte pomoci radiového nebo spektralniho
analyzatoru spodni hladinu Sumu. Pomoci vestavéného analyzatoru spektra lze zméfrit droven Sumu v
pouzitém kanalu a sousednich kanalech.

Porovnejte skuteéné dosazenou silu signalu s jeho oc¢ekdvanou silou vypoctenou pri studii trasy.

Nez misto montdze opustite, provedte testy vykonu a latence pomoci vestavéného diagnostického
nastroje RF Throughput, pfipadné nastroje na méreni vykonu, napriklad iperf.

Nakonec si pfed odchodem ovérte u zdkaznika, Ze se mu podafilo Uspésné vyzkouset prenos dat.

Odhalovani problému

Ziskejte od zdkaznika statistiku Uspésnosti a neuspésnosti hlavnich vyzev SCADA.

Zaznamenejte nastaveni radiového zarizeni (snimkem obrazovky, pripadné aktudlnim konfiguraénim
souborem).

Zaznamenejte statistiku radiového provozu (snimkem obrazovky nebo jinak).

Zaznamenejte statistiku sité LAN (snimkem obrazovky nebo jinak).

Zaznamenejte statistiku terminalového serveru (snimkem obrazovky nebo jinak).

Pomoci radiového nebo spektralniho analyzatoru provedte méreni Sumu.

Z pristupového bodu na problémovém spojeni ziskejte zdznam udajd z diagnostického slotu.

Sitovym analyzatorem (téz analyzator instalace, kabelovy a anténni tester) promérte ztraty na kabelech a
na anténé.
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Produktovy letdk - pouze pro 450MHz produkt

Ur&eni ez}

Radiova zafizeni Cambium MNetworks fady cnReach M500 450 MHz ETSI RED
podporuji pfenos dat po mikrovinnych spojich typu Point to MultiPoint (PMP), Point
to Point (PTP) a Back to Back Repeater (BTB). Jsou uréena k profesionalnimu uziti
a vyhradné k venkovnimu upevnéni. Tato radiova zafizeni se doddvaji s konektorem
pro pFipojeni externi antény.

Instalace a provoz

Instalace a provoz tohoto zafizeni jsou pomérné komplexni. Spoleénost Cambium

tedy doporuéuje odbornou instalaci a spravu systému, ktera mimo jiné zajisti soulad

provozu s platnymi predpisy regionu, kde se zafizeni provozuje. Dodrzujte pokyny
uvedend v tomto letdku. Dalii pokyny ohledné instalace a provozu PMP, PTP a BTB
naleznete v uZivatelské pfiruéce k zafizeni, viz odkaz nize.

Pracovnik zajistujici montédz musi byt dostateéné kvalifikovany a je zodpovédny za:

. Znalost pfisluinych platnych narodnich predpist véetné predpisi o rédiowvém
provozu, elektrickych instalacich, ochrané proti pfepéti a predpisi o praci ve
viEkach.

. Mentaz podle pokynl spoleénosti Cambium Networks

. Ovéfeni souladu nastaveni zafizeni s ndrodnimi a regionalnimi pfedpisy

Béhem montéze dodrzujte uvedenéd pokyny. Zajistite tim soulad zafizeni

s narodnimi pFedpisy.

. Ovéite u zafizeni fady MN500 450 MHz ETSI RED aktudlnost firmwaru
(cnReach_01-20 nebo novéjii). Software je k dispozici na strénce centra
podpory Cambium, viz odkaz nize.

Bezpecnostni informace o produktu
Dodrzujte nasledujici bezpeénostni pokyny:

. Béhem montdZe nepfipojujte zafizeni k napajeni. Pfed kaZdym servisnim zasahem
odpojte zafizeni od zdroje napéjeni.
. Zapnuty vysilag vydava v blizkosti antény zdravi Skodlivé radiofrekvenéni zafeni.

] U produktd fady NS00 450 MHz dodrZujte nize uvedenou minimélni bezpeénou
vzdalenost.

. Umist&te zafizeni tak, abyste Skodlivému zafeni nikoho nevystavili.

. Pfi praci ve vySkach dbejte maximalni opatrnosti. Dodrzujte narodni pfedpisy o praci
ve viyikach. ViyuZivejte sluZeb odborné zplsobilych pracovniki.

. Pfi praci v blizkosti elektrickych vedeni dbejte maximalni cpatrnosti.
. Kabelaz by mél vidy instalovat kvalifikovany elektrikaf.

. K napajeni zafizeni vZdy pouZivejte uréeny napéjeci zdroj platformy Cambium N500
450 MHz ETSI RED. Polkud uréeny zdroj dodany spoleénosti Cambiurn nepoudijate,
mide dojit k poikozeni zafizeni a ohroZeni bezpeénosti.

. Konstrukce, zafizeni a osoby musi byt chranény proti elektrostatickému wyboji:
] umnist&nim zafizeni do zony chranéné proti bleskim a

. instalaci vhodnych bleskosvodl, které vwhoj odvedou
] do zemé preferovanou cestou.

. Je nutné provést propojeni se zemi a zajistit svody pfechodného plepét. PouZijte
pfepétovou ochranu uréenou spoleénosti Cambium.

* Pfipojovaci kabely wvystavené venkovnimu prostfedi musi byt uréené pro
wvenkovni uziti. Pouzijte kabaly doporuéend spolaeénosti Cambium.

Zafizeni se provozuji v tchto frekvenénich pasmech a s uvedenym maximalnim
provoznim vykonem:

Provozni Standard EU Maximalni Povolené ufiti Zafizeni NS00
frekvenéni povoleny podporuijici toto
pasmo vykan [EIRP) frekvenini pismo
406470 Urteno pro uZiti ve Viechna zarizenf
M’HZ EN300113 | 8W /30 dBm | wiech zemich EU na fady cnReach 450
zikladé licence MHz ETSI RED

U zafizend Fady NS00 450 MHz ETSI RED instalovanych v EU odpovidé minimalni
bezpeéna vzdalenost mezi zafizenim a osobami 2,52 m.

Provoz v EU - Omezeni a poZadavky na povoleni k pouZziti:

. Toto zafizeni se smi provozovat pouze ve skfinich chran&nych proti pdsobeni
wvenkovniho prostiedi.

] Zafizeni Fady Cambium NS00 450 MHz ETSI RED miZete provozovat v
licemcovamych frekvenénich pasmech v souladu s uréenymi frekvencemi v
jednotlivych zemich. Provozovatelé a koncovi uZivatelé musi zajistit, Ze se zafizeni
bude instalovat i provezowvat v souladu s pfedpisy platnymi v dané zemi a bude mit
vEechny potfebné licence a povoleni.

Zjednodusené prohléaseni o shodé pro EU

Vyrobee, Cambium Networks Litd., timto prohlauje, Ze radiova zafizeni typu cnReach
M500 450 MHz ETSI RED splfiuji poZadaviky smérnice 2014/53/EU. Upiné znéni EU
prohladeni o shodé je k dispozici na internetové adrese
http:/Awww.cambiumnetworks.com/fec_dofc

Smeérnice o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich
(OEEZ)

lektricks a el zafzenl ani elektrické a elektronické pFisluSenstvi
do domo\mlho odpadu. V l\élmm'fch zemich a regionech fungujl systémy zajiEfujicl sbér
p 1 elektrickych a elekd zaflzenl. ¥ zemich Evropské unie kontakiujte
Set swiho o i Kzanl rabo o podpory loEnasti Carmbi
Netwatks a poZddejte o informace o systému sbéru odpadu ve swé ML

Uziteéné webové odkazy
% UZivatelskd pFiruka: https://www.cambiumnetworks.com/guides

Technické Skolent: hit ps;f/learni tworks.com
Centrum podpory Cambium: M:tps.ﬂh.pport.cmbmtwlks.mm
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French (FR)

Référence rapide

Version actuelle du logiciel

Ce guide se réfere a la version du systéme 01-31 contenant les versions suivantes du logiciel qui peuvent étre
téléchargées depuis le site web d'assistance de Cambium Networks :

https://support.cambiumnetworks.com/files/n500/

Micrologiciel SE : cn-EBX.5.2.17e_update

rf_1.48.17487-400 (450 MHz FCC modéles)
Radio firmware:
rf_1.48.17487-40092 (450 MHz ETSI RED modéles)

rf_1.48.17487-700g2
rf_1.48.17487-900

rf_1.48.17487-200

Modules logiciels cs-5.2.17d_module (pour station 1+1 haute disponibilité)
optionnels :
wr-5.2.17d_module (pour fonctionnalité de remplacement de fil)

Attention Veuillez noter gu'il existe différents fichiers de micrologiciel radio disponibles, vous
devez utiliser celui correspondant a la bande de la radio de votre unité. La bande est indiquée
dans le nom de fichier (ex. 450 = radios 450 MHz ; 900 = 900 MHZz).

Informations pour la connexion par défaut

Adresse IP par défaut : 192.168.0.3
Nom d'utilisateur par défaut : admin
Mot de passe par défaut : admin

Veuillez-vous reporter a la section Obtenir une adresse |IP inconnue dans le Guide de démarrage rapide si vous
ne parvenez pas a accéder a l'interface Utilisateur.

Accéder a l'interface utilisateur

Pour accéder a l'interface utilisateur, vous devez établir une connexion sécurisée HTTPS (ou une connexion
HTTP, selon la configuration de la radio) au moyen d'un navigateur web, soit par connexion directe au port
Ethernet, soit par la liaison radio active.

e S'assurer gque votre ordinateur est configuré avec une adresse IP du méme sous-réseau que l'adresse IP
par défaut.

e Saisir https://<ADDRESSE IP> dans la barre d'adresse; ex.: https://192.168.0.3

o S'il s'agit de votre premiére tentative de connexion par https, il se peut que le navigateur émette un
avertissement concernant la confidentialité. Les certificat sont habituellement associée avec les noms de
domaine complets et non avec les adresses IP individuelles, cet avertissement est donc totalement normal.
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Contacter Cambium Networks

Site web d'assistance : http://support.cambiumnetworks.com/
Site web principal : http://www.cambiumnetworks.com
Demandes d'ordre commercial :  solutions@cambiumnetworks.com
Liste de numéros d'appel : http://www.cambiumnetworks.com/contact
Adresse : Cambium Networks

Suite 360

3800 Golf Road

Rolling Meadows, IL 60008
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Composants du systeme cnReach

Module radio

Un systéme cnReach est composé des composants suivants :

e Des modules radios disponibles dans plusieurs bandes de
fréquences ; I'accés au spectre dépend de I'emplacement G
géographique et de votre accés au spectre a utiliser. S caigvecneris

WIRELESS ETHERNET COMMUNICATIONS:
SERIAL 2 1 ETHERMET 2

L Lt |

UsE
= 0 o

= Fréguences

® 900 Mhz avec et sans licence
— Modeles FCC
— Modeéles pour I'Australie
e 757-758 et 787-788 MHz avec licence pour les Etats-Unis uniquement
® 450 Mhz avec licence
— Modeles ETSI RED (406 - 470 MHz)
— Modéles US/FCC (406-430 et 450-470 MHz)
e 220 MHz avec licence (217 & 222 MHz) pour les Etats-Unis uniquement
® Modules radio simples ou doubles
=  Avec ou sans E/S analogique/numérique intégrée
e Accessoires
=  Alimentations 24 Vcc (« briques » d'entrée CA ou alimentions CA pour montage sur rail DIN)
=  Antennes yagi, omnidirectionnelle ou « fouet »

®= | es antennes yagi et omnidirectionnelle peuvent étre achetées avec ou sans kit d'installation incluant le
cablage, la suppression de surtension, la mise a la masse et la protection contre les intempéries

® Montages sur rail DIN
=  Adaptateur DB-9 vers RJ-45 pour accéder au port série sur la radio
=  Connecteurs E/S et alimentation de rechange
e LINKPlanner
= Un outil de planification et de déploiement mis a disposition par Cambium Networks
= |nterface graphique simple a utiliser s'intégrant a Google Earth ou Google Maps
= Fournit des prédictions de performances de liaison et de fiabilité
= Fournit une nomenclature
= Fournit un rapport d'installation visant a simplifier l'installation et I'alignement des radios cnReach

= LINKPlanner peut étre téléchargé gratuitement depuis le site web de Cambium Networks sur
http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e cnMaestro

= Solution de gestion pour le cycle de vie complet des réseaux pour les réseaux basés sur les équipements
de Cambium Networks.

= Supporte la gestion de l'intégration, de la performance, des défaillances et de la configuration dans une
seule interface centralisée

=  Disponible en versions cloud et sur site.

e Les radios cnReach sont souvent déployées dans des boitiers NEMA, les radios et alimentation cnReach
n'étant pas conc¢us pour le déploiement dans les environnement exposés a I'eau ou a la poussiére.
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Accessoires
Expandeur E/S

L'expandeur E/S est un module cnReach sans radio. Il peut étre utilisé pour ajouter des entrées/sorties
analogiques/numériques a un réseau a large bande, ou des entrées/sorties supplémentaires a un réseau a bande
étroite. Il se gére et se configure de la méme facon qu'une radio cnReach du point de vue réseautique et gestion.

NB-N500001A-US Expandeur E/S N500

NB-N500002A-US Connecteur d'alimentation N500, piéce de rechange

NB-N500003A-US Connecteur E/S N500, piéce de rechange

NB-N500004A-US Montage sur rail DIN N500

NB-N500005A-US Adaptateur RJ45-DB9 N500

NB-N500013A-GL Alimentation électrique, CA vers 24 Vcc, MONTAGE SUR RAIL DIN

NB-N500006B-US Alimentation électrique CA vers 24 Vcc N500 avec cordon d'alimentation pour
les Etats-Unis

NB-N50001B-GL Alimentation électrique CA vers 24 Vcc N500 (sans cordon d'alimentation)

Chaque module radio cnReach est livré avec un connecteur électrique et un connecteur E/S. Les modéles de
cette liste constituent des pieces de rechange pour remplacer les connecteurs endommagés ou perdus. Vous
pouvez voir illustrés ci-dessous le connecteur électrique de rechange et le connecteur E/S de rechange.

Montage rail DIN

Le montage rail DIN permet le montage du module cnReach sur un rail DIN standard.
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Alimentations électriques

Cambium propose deux alimentations électriques pour la cnReach. La premiére est une brique CA qui convient
pour les bancs d'essai ou les environnements a température contrélée. La seconde est une alimentation pour rail
DIN fonctionnant sur une large plage de températures, montable dans un boitier NEMA a c6té d'une radio
montée sur DIN.

Attention L'alimentation pour rail DIN est livrée sans cordon d'alimentation. Veuillez également
noter la disponibilité de I'alimentation « brique » sans cordon d'alimentation pour importation
dans les pays utilisant un cordon d'alimentation autre que US.

NB-N500006B-US NB-N500013A-GL
Alimentation électrigue CA vers 24 Vcc Alimentation électrique, CA vers 24 Vcc,
N500 avec cordon d'alimentation pour MONTAGE SUR RAIL DIN

les Etats-Unis

NB-N500011B-GL

Alimentation électrique CA vers 24 Vcc
N500 (sans cordon d'alimentation)
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Antennes

Cambium Networks propose une gamme d'options d'antennes et de kits d'installation pour vous assister lors de
déploiement d'un systéme complet.

Pour les bancs d'essai et les expérimentations, une gamme d’'antennes omnidirectionnelles a bas gain « fouet »
est disponible pour chaque bande.

NB-N500008A-US Antenne fouet 900 Mhz N500
NB-N500009A-US Antenne fouet 700 Mhz N500
NB-N500010A-US Antenne fouet 450 Mhz N500
NB-N500012A-US Antenne fouet 220 Mhz N500

Ces antennes fouet offrent généralement un gain unitaire ou proche de O dB. L'image ci-dessous illustre les
antennes fouet de gauche a droite (220 MHz, 450 MHz, 700 MHz et 900 MHz)

Noter que les antennes fouet 220 Mhz et 450 Mhz doivent étre coupées a la longueur correcte pour
correspondre de facon optimale a la fréguence. Une fiche d'instructions est comprise avec chague antenne pour
indiquer la longueur correcte. Ces fiches d'instructions sont représentées ci-dessous :
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odel:  SPHLZOFT (VHE) / SPHi 247 (VHE) FREQUENCY (MHz) LENG?T/?MIM)
FREQUENCY Mz LENGTH (INCHEs) :?g 11/2
135 11/8 4 71/8
140 75/8 430 7
145 71/4 440 63/4
150 7 450 61/2
155 b 3/4 460 63/8
160 61/2 :gg 61/8
b
i
b ; 500 53/4
510 55/8
220 45/8 590 51/2
125 4172
CUTTING INSTRUCTIONS CUTTING INSTRUCTIONS

1. With cap removed, measure from the bottom
of the connector to the apprapriate length as

1 Wi asure from the bottom ! J
e determined by the cutting lengths supplied.

of the connector fo the appropriate length as

determined by the cutting lengths supplied. 2. Mark the anfenna af the point of desired

2. Mark the anfenna of the point of desired length. length.

3. (ut the antenna 3 (Cuf he ontenna.

4. Ayl ghue (crazy/super 910€) 10 thetop of the 4. Apply glue (razy/super glue) to the top of the
antenna and the (0P- anfenna and the cap.

5. Place cap on anten"® Allow glue to dry com- 5 Place cap O OMenna. Allow glug to dry
pletely. completely:

En plus des antennes fouet, Cambium offre une sélection d'antennes yagi et omnidirectionnelles pour les
déploiements sur le terrain. Les feuilles de spécifications pour ces antennes sont disponibles sur le site web de
Cambium.

Numéro de modeéle Description Cambium

NB-N500020A-GL Antenne yagi, 900 MHz 6,5 dBd, polarisation simple

NB-N500021A-GL

NB-N500022A-GL
NB-N500024A-GL
NB-N500025A-GL
NB-N500026A-GL
NB-N500027A-GL
NB-N500042A-GL

Antenne yagi, 900 MHz 10 dBd, polarisation simple
Antenne yagi, 700 MHz 10 dBd, polarisation simple
Antenne yagi, 406-430 MHz 6,5 dBd, polarisation simple
Antenne yagi, 406-430 MHz 10 dBd, polarisation simple
Antenne yagi, 450-470 MHz 6 dBd, polarisation simple
Antenne yagi, 450-470 MHz 10 dBd, polarisation simple

Antenne yagi, 215-225 MHz 6,5 dBd, polarisation simple

NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL
NB-N500030A-GL
NB-N500031A-GL

NB-N500032A-GL

NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL

Antenne yagi avec kit d'installation, 900 MHz 6,5 dBd, polarisation simple

Antenne yagi avec kit d'installation, 900 MHz 10 dBd, polarisation simple

Antenne yagi avec kit d'installation, 700 MHz 10 dBd, polarisation simple
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NB-N500034A-GL Antenne yagi avec kit d'installation, 406-430 MHz 6,5 dBd, polarisation simple
NB-N500035A-GL Antenne yagi avec kit d'installation, 406-430 MHz 10 dBd, polarisation simple
NB-N500036A-GL Antenne yagi avec kit d'installation, 450-470 MHz 6 dBd, polarisation simple
NB-N500037A-GL Antenne yagi avec kit d'installation, 450-470 MHz 10 dBd, polarisation simple
NB-N500052A-GL Antenne yagi avec kit d'installation, 215-225 MHz 6,5 dBd, polarisation simple
NB-N500041A-GL Kit d'installation d'antenne, 15 meétres

Les antennes yagi sont disponibles soit seules avec un fil de 60 cm ou avec un kit d'installation intégré. Pour les
antennes yagi achetées avec un kit d'installation, I'antenne est fournie avec les éléments suivant tel qu'illustré ci-
dessous :

e Cable7,6 m

o Kit de masse

o Kit de mise a I'épreuve des intempéries

e Suppresseur de surtension RF a monter sur cloison

o Connecteur type N supplémentaire (utilisé au cas ou l'installateur souhaite raccourcir le cable de liaison
15,2 ou 7,6 m).

e Un cable de montage de 60 cm (type N vers TNC)

e Attaches zip

L'antenne omnidirectionnelle est vendue seule. Le kit d'installation NB-N500041A-GL comprend un cable de
15,2 métres compatible avec I'antenne omnidirectionnelle pour une installation davantage clé en main.

cnMaestro

cnReach peut étre géré par cnMaestro. cnMaestro est disponible soit en version sur site soit en version cloud (la
version cloud prendra en charge cnReach a partir de fin 2018).

Vous trouverez davantage d'information sur cnMaestro et les liens de téléchargement du logiciel sur le site web
Cambium Networks sur http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

Se reporter a la documentation de cnMaestro pour l'installation et la configuration du serveur. Pour configurer
les appareils cnReach pour interagir avec cnMaestro, se reporter au chapitre 2 : Configuration systeme.
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Certaines des fonctionnalités disponibles avec cnMaestro spécifiquement pour une utilisation avec cnReach sont

listées ci-dessous :

Déploiement

Visualisation

Surveillance

Données et reporting

Administration

Intégration et provisionnement

Dépannage et investigation

Sécurité

Portail web hébergé sur le cloud
OVA Vmware hébergées chez le client
Interface utilisateur web basée sur le navigateur

Visibilité totale sur le réseau

Supporte ePMP™, cnPilot™, PMP, cnReach™ Vues multiples de produit
Vue acces et liaison Vue du réseau sans fil

Vue lloT (pour cnReach)

Arborescence hiérarchique des appareils Intégration de Google Maps
Agrégation d'appareils

Réseau, tour, site, groupes de PA

Tableau d'inventaire

Tableaux de bord dédiés par appareil
Cartes et modes de cartes
Statistiques et tendances

Rapports statistiques exportés au format CSV
API de reporting RESTful

Exportation de tableuxs au format CSV ou PDF
Rapports graphiques (Q4/17)

Alertes e-mail (Q3/17)

APl WebHooks (Q4/17)

Administrateurs multiples (jusqu'a 10)
Acceés basé sur le role
Visibilité de session administrateur

Intégration sans intervention
Configuration de modéle (Q4/17)
Distribution groupée de logiciel (Q4/17)
Mise a jour du logiciel (Q4/17)

Vue intégrale Alarmes d'état,
Evénements
Historique d'alarmes

Communication sur SSL

Pas d'acces Internet entrant
Placé hors du trafic
Compatible pare-feu et NAT
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LINKPlanner

Concu pour étre utilisé avec nos solutions point a point et point a multipoint, LINKPlanner vous permet de
concevoir facilement et rapidement des réseaux avec un déploiement et une rentabilité optimisés. LINKPlanner
est un outil de conception de liaison gratuit et facile a utiliser, disponible en téléchargement sur le site
d'assistance de Cambium Networks. Les fonctionnalités disponibles pour prendre en charge les déploiements
cnReach comprennent :

Conception d'une liaison sans fil d'une fiabilité a toute épreuve, méme dans les environnements les plus
extrémes

Planification et optimisation simultanées d'une liaison unique ou de liaisons multiples
Planification d'un projet complet, y compris les produits PTP et PMP
Réalisation de calculs aussi bien pour les produits avec licence que sans licence.

Chargement automatique des profils de terrain de trajet et des facteurs environnementaux tels que
I'atténuation en raison de la pluie

Affichage d'un apercu global de votre réseau sans fil point a point complet via Google™ Earth

Simulation de scénarios « what if » en fonction de la géographie, de la distance, de la hauteur d'antenne et
de la puissance de transmission, et visualisation instantanée des effets sur la performance.

Génération de rapports validant les performance projetées et servant de feuille de route pour gagner du
temps lors du déploiement

Création d'une nomenclature pour les réseaux PMP et PTP, y compris pour les accessoires

MY "
Sheheng&sengaay

ocwohounonm

Height Above Sea Level (meters)

i

02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3, 32 34 36 3.
Ranae on nath (kilometers)

Google earth
(&,

Obtenir une adresse IP inconnue

L'adresse IP de la radio peut étre modifiée par l'utilisateur a tout moment. Il est également possible d'assigner
différentes adresses IP a chaque interface ; Ethl, Eth2, Radiol, Radio2, lors de I'utilisation du routage de couche 3.
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Si I'adresse IP de la radio n'est pas connue, l'interface en ligne de commande peut étre utilisée pour découvrir I'lP
ou pour rétablir la radio a ses réglages d'usine de configuration et d'adresse IP.

Attention Le rétablissement des réglages d'usine via l'interface en ligne de commande réinitialise
également les réglages RF radio et réseau radio, interrompant toute connexion RF active.

Si votre ordinateur est sur le méme sous-réseau que l'adresse IP par défaut de la radio et que vous ne parvenez
pas a établir une connexion, il est possible que I'adresse IP de la radio ait changé. C'est une situation tout a fait
commune avec les radios installées précédemment.

@ Remarque |l est recommandé de maintenir une trace des changements d'adresse IP en notant
Elj celles-ci sur du ruban électrique appliqué sous la radio.

Utiliser les équipements suivants pour obtenir I'adresse IP dont vous avez besoin :

e Cable série vers USB
e Cable Ethernet CATS standard
e Adaptateur cnReach N500 DB-9 vers RJ-45

Connecter le cdble série vers USB a 'ordinateur et installer les pilotes selon les instructions du fabricant (sauf si
le systéme d'exploitation reconnait 'appareil).

1 Noter le numéro de port COM alloué a l'appareil par le systeme d'exploitation.
2 Connecter I'adaptateur RJ-45 vers DB9 au port série DB9 sur le cable série vers USB.
3 Brancher le cable Ethernet CATS5 dans l'adaptateur RJ-45 vers DB9.

4 Regarder les ports SERIE sur la radio intégrée. Le port SERIE dont le voyant orange clignote est le port CLI
(interface en ligne de commande). Brancher le cable Ethernet

Attention les radios cnReach N500 utilisent des connecteurs RJ-45 pour les ports série comme
pour les ports Ethernet. Cela signifie qu'il est possible de brancher un cable Ethernet dans un
port série et vice-versa.

5 Démarrer un émulateur de terminal, tel que Teraterm, PUTTY ou HyperTerminal est se connecter au port
COM du PC en 115200 8N1.

6 Appuyer sur Entrée. Vous verrez une invite de connexion. Nom d'utilisateur : admin
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B ' CLl - HyperTerminal
File Edit View Call Transfer Help

e &#3 OB &

login:

7 Taper show ifconfig. La configuration d'interface par défaut (pont) liste une adresse IP pour VLANI
uniguement.

> show ifconfio

ethd Link encap:Ethernet HYaddr T0:F1:E5:00:00: 00
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
R¥ packets: 18331 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:0
TR packets:54504 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:
collisions:0 twoueuelen:1080 2
RH bytes:6290948 (5.9 MiB) TH bytes:3780242 (5.5 MiB)

athl Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:01:5C:01
UP BROADCAST MULTICAST MTD:1588 Metric:1
R¥ packets:@ errors:0 dropped:8 overruns:0 frame:0
TH packets: ﬂ errors: U dropped B overruns:@ carrier:@
collisions:0 t=ou

B8 Bytoar (0.5 B3 1% bytes:0 (0.0 B)

ethl.1 Lmk encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E%:01:5C:D1
P BROADCAST PROMISC MULTICAST MTUW:1508 Hetric:1
IIH packets:0 errors:0 dropped:8 overruns:@ frame:0
TH packets:@ errors:@ dr‘unned B overruns:0 carrier:0
collisions:0 twoueuelen:@
RM bytes:0 (0.0 B) TH byles:0 (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HHaddr TO:F1:E5:01:5C:D1
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MWTU:1508 Metric:1
RR packets: 78331 errors:0 dropped:d overruns:8 frame:@
TH packets:54506 errors: B dropped: @ overruns:@ carrier:@
collisions:0 twgueuelen:@ i
R bytes:4802659 (4.5 HMiB) TH bytes:5687626 (5.4 MiB)

eth?.1 Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1
UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Metric:1
IIH packets: 18309 errors:0 dropped:d overruns:@ frame:0
?uie?s:5£553 errors:0 dropped:® overruns:@ carrier:@
cul isions:0 twoueuelen:@
RY bytes:4801633 (4.5 WiB) TX bytes:5687584 (5.4 MiB)

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MNTU:16436 Metric:1
I!H packets:179 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:0
ﬁuci:ets 179 errors:@ dropped:@ overruns:@ carrier:0
cul isions:0 twaueuelen:@
RH bytes:1023108 1999 1 KiB) TX bytes:1023108 (999.1 KiB)

radl Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:3A:F2
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Hetric:1
R packets:86289 errors:@ dropped:d overruns:@ frame:0
TH packets:110260 errors: Ei drapned:ﬂ ouerruns: B carrier:0
collisions:8 twgueuelen:d

R bytes: 7909518 (7.5 HlBJ TR bytes:8173919 (7.7 HiB)

radl.1l Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E5:01:30:F2
UP BROADCAST RUMNING PROMISC WULTICAST HWTU:1500 Hetric:1
BH packets: 86289 errors:@ dropped:d overruns:0 frame:0
TH packets:110260 errors: ﬂ dropped: @ overruns:@ carrier:0
collisions:@ twgueuelen
M byles:6701472 (6.3 HlB] T bytes:8173919 (7.7 MiB)

vlanl Link encap:Ethernet HWaddr T0:F1:E5:01:30:F2
inet addr:192.168.8.3 Bcast;192.168.0.255 Mask:255.255.255.0
UF BROADCHS T KURNING WULTICAST MTU: 1500 Hetric:1
RH packets:116234 errors:0 dropped:0 overruns: @ frame:0
TH packets:82339 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:@
cﬁll!lfwns :0 twgueuelen:@
LV 50

8 Si un routage a été configuré pour la configuration radio, il est possible que chaque interface comporte une
adresse IP unique. Cette fois-ci, show ifconfig va retourner I'adresse IP de chaque interface physique.

9 Il est possible d'accéder a l'interface utilisateur via I'interface Eth1/Eth2 par une connexion directe & cette
interface.
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/(-)\ Note Vous devez assigner une adresse IP a l'ordinateur de connexion sur le méme sous-réseau
que l'interface connectée afin d'établir des communications Ethernet.

> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:00:00:00
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
RK packets:79710 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TK packets:55566 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:6418040 (6.1 MiB) TX bytes:5891577 (5.6 MiB)

ethl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1
inet addr:192.168.1.3 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0
MTU:15600 Metric:1
RK packets:0 errors:0 dropped:@ overruns:0 frame:0
TR packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:@
RK bytes:0 (0.0 B) TK bytes:0 (0.0 B)

eth? Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1

inet addr:192.168.2.3 Bcast:192.168.2.255 Mask:255.255.255.0
UPF BRUHDCHAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

RX packets:79710 errors:0 dropped:62 overruns:0 frame:0

TH packets:55566 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0

RK bytes:4903550 (4.6 MiB) TH bytes:5797191 (5.5 HiB)

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 HMetric:1
R¥ packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RK bytes:1145456 (1.0 MiB) TK bytes:1145456 (1.0 MiB)

radl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:3A:F2
inet addr:10.10.10.1 Bcast:10.10.10.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHUCHST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:87269 errors:0 dropped:17 overruns:0 frame:0
TK packets:111408 errors:0 dropped:0 overruns:@ carrier:0
collisions:0 txqueuelen:500
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Montage du module cnReach

Le module cnReach peut étre placé sur une surface horizontale ou sur un rail DIN avec I'option de montage sur
rail DIN. Les radios cnReach DOIVENT étre installées dans une armoire protégée contre les intempéries ou en
intérieur. Les modules cnReach ne sont pas congus pour un déploiement en extérieur.

Avertissement

S'assurer que le personnel n'est pas exposé a des niveaux dangereux d'énergie RF. Les unités
commencent a émettre de I'énergie RF dés leur mise sous tension.

f 1 E Veuillez vous conformer aux consignes suivantes :
[}
Ne jamais travailler devant I'antenne lorsque le module cnReach est sous tension.

Toujours mettre hors tension le module cnReach avant de connecter ou de déconnecter le
cable de liaison vers 'antenne
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Processus de déploiement

Un déploiement réussi de réseau dépend d'une installation prévisible, de bonnes performances sur la durée et
d'un rétablissement rapide en cas de circonstances imprévues. Notre expérience dans le diagnostic de réseau
nous a enseigné a planifier, installer et diagnostiquer les réseaux en suivant les considérations énumérées ci-
dessous. Suivre ces étapes pour un déploiement de réseau réussi.

Planification

e S'assurer de bien comprendre I'application du client et la bande passante requise. Cela vaut
particulierement lorsque I'on travaille avec des canaux a bande étroite dans le spectre avec licence. Tenir
compte du temps d'interrogation (polling) et de la taille de chague interrogation, notamment lors de la
planification de réseaux PMP.

e Tester les radios sur banc d'essai avec les équipements désirés avant le premier déploiement. Cela est
particulierement important lors de I'interfacage avec des équipements a E/S polyvalentes ou série pour
confirmer les diagrammes de cablage, les cables et les paramétres de modules cnReach.

e Réaliser une étude de trajet pour chaque liaison avec Cambium Networks LINKPlanner.

e Planifier les parameétres radio en fonction de la bande passante souhaitée du réseau en tenant compte de
la force de signal attendue, du bruit RF et des superpositions de réseaux.

e Réaliser une étude de site pour échantillonner les niveaux de bruit intrabande.

e Préparer une liste d'éguipement qui inclut les radios, les accessoires radio, les cables, les connecteurs, les
adaptateurs, les antennes, les tours/maéts, les supports, etc.

LINKPlanner

e Le logiciel Cambium Networks LINKPlanner est son guide utilisateur peuvent étre téléchargés depuis le
site web d'assistance :

http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e LINKPlanner importe les profils de trajets radio est prédit les taux de données et la fiabilité sur le trajet. Il
permet au concepteur systeme de tester différentes hauteurs d’'antennes et de nombreux paramétres de
puissance RF. Il produit un rapport d'installation qui définit les parametres a utiliser pour la configuration,
I'alignement et le fonctionnement. Utiliser le rapport d'installation pour comparer les performances
prévues et réelles d'une liaison.

Etude de site

Une étude de site s'effectue en utilisant un analyseur de spectre ou un autre outil de spectre pour vérifier les
niveaux de bruit intrabande sur le site.

e Cambium Networks considére cette étape comme important lors du déploiement de réseaux standards
car les niveaux de bruit intrabande peuvent étre pris factorisés dans la conception du réseau.

e Une étude de site peut également supposer de consigner |'affaiblissement de réflexion ou le rapport
d’'ondes stationnaires de tension pour les lignes de transmissions coaxiales, les cables de montage et les
antennes existants.

e |dentifier les causes possibles d'interférences avec les systémes coexistant.

Installation

e Utiliser une boussole pour aligner I'antenne pour ce qui est de I'azimut magnétique, tel que préconisé dans
le rapport d'installation de LINKPlanner

e Procéder a un ajustement fin de I'alignement en relevant les résultats de I'outil de diagnostic RF Ping dans
I'interface graphique afin d'optimiser la valeur RSSi affichée. Cette valeur peut étre comparée a la valeur


http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner
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prévue dans LINKPIlanner. Toute divergence avec la prévision de LINKPlanner doit étre justifiée avant la fin
de l'installation.

Ajuster le couple de toutes les connexions mécaniques.
Etanchéifier de facon appropriée toutes les connexions RF et électriques exposées.

Mesurer le bruit de fond une fois I'installation finale terminée (antennes, cables) en utilisant un analyseur
radio ou spectre. L'analyseur de spectre intégré peut étre utilisé pour scanner les niveaux de bruit sur
canal et sur les canaux adjacents.

Comparer la force de signal effectivement recue avec la force du signal prévue dans I'étude de trajet.

Effectuer des tests du débit et de temps de latence avant de quitter le site a I'aide de I'outil de diagnostic
de débit RF inclus et/ou un outil tel que iperf.

Confirmer la réussite d'un test de données client avant de quitter le site.

Dépannage

Obtenir les statistiques de succés/échec client pour les interrogations maitres SCADA.
Relever les paramétres radio (via une capture d'écran et/ou le fichier de configuration actif).
Relever les statistiques radio (via une capture d'écran ou autre).

Relever les statistiques réseau (via une capture d'écran ou autre).

Relever les statistiques terminal serveur (via une capture d'écran ou autre).

Effectuer des mesures du bruit avec un analyseur radio et/ou spectre.

Obtenir une capture de diagnostic de slot depuis le point d'accés sur la liaison problématique.

Effectuer un balayage d'antenne et de cable pour déceler les pertes avec un analyseur réseau (c.a.d.
analyseur de site, testeur de cable et d'antenne).
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Fiche produit - version 450 Mhz uniguement

Usage prévu

Les radios série cnReach NS00 450 MHz ETSI RED de Cambium Metworks prennent en
charge |la transmission des données sur liai: par micro-ondes point-a-multipoints (PMP),
point-a-point (PTP), et répéteur back to back (ETE). Cet éguipement radio est desting aux
applications professionnelles pour installations extérieures fixes uniguement. Ces radios
sont disponibles comme unité « © tée » pour ion & une ant externa.

Installation et fonctionnement

Ltir lation et le fi nement de ce produit sont ccrnplams c'ast pourquei Cambium
recommande une installation et une gesti elles du sy pour faire en
sorte que son fonctionnement soit corforme aurn réglements de la région dans laquelle
le produit est installé. Merci de suivre les instructions contenues dans cette fiche. D'autres
directives sur Finstallation et le fonctionnement PMP, PTP et BTB sont disponibles dans le
guide de l'utilisateur produit, consulter le lien ci-dessous.

Linstallateur doit disposer de toutes les compétences, ces et exp pour
effectuer I'installation, et il sera responsable des éléments suivants : -

. Sa familiarité avec les réglementations nationales applicables en cours, incluant les
normes de radio, les normes d'installation électrique, les normes de protection contre
les surtensions et les normes de « travaux en hauteur »

. Linstallation en conformité avec les instructions de Cambium Networks

. La confirmation que les réglages de 'équipement sont conformes aux réglementations
naticnales ou régionales

Veuillez observer les importantes instructions suivantes lors de I'installation. Cela permattra
de régler I'équipement conformément aux réglementations nationales.

. S'assurer gua la dernigre version du micrologiciel (enReach_01-20 ou supérisura)
est installée sur I'dguipement de la série N500 450 MHz ETSI RED. Le logiciel est
disponible sur le site Internet du Centre d'assistance de Cambium, consulter le lien
ci-dessous.

Informations de sécurité du produit
Observer les régles de sécurité suivantes :

. S'assurer que l'éguipement n'est pas alimenté pendant linstallation. Toujours
débrancher 'éguiperment de sa source d'alimentation avant de procéder a I'entretien.

. Des niveaux nocifs de rayonnements RF sont présents prés de lantenne lorsque
I'érmetteur est en marche.

- Respecter la limite de distance minimale de sécurité & partir de Fantenne
émettrice du NS00 450 Mhz indiquée ci-dessous.

. S'assurer que I'équipemnent est installé dans une position permettant d'éviter
tout risque de radiation chez I'homme.

. Faire trés attention lors des travaux en hauteur. Suivre les normes nationales de «
travaux en hauteur ». Faire appel & un personnel formé et « compétent ».

. Etre extrémement prudent lors de travaux prés de lignes électriques.

. Toujours faire appel & un électricien qualifié pour installer le cablage.

. Toujours utiliser les unités d'alimentation (PSU) spécifiées de |a plate-forme Cambium
N500 450 MHz ETSI RED pour alimenter l'équipement. Le fait de ne pas utiliser la

PSU fournie par Cambium pourrait endommager I'équipement et entrainer un risque
pour la sécurité.

. Les structures, l'éguipement et les personnes doivent é&tre protégés contre les
décharges électrostatiques :-

- an situant les équipements dans une zone de protection contre la foudre
- par linstallation de paratonnerres appropriés & la conduite du courant de
surcharge vers la masse via un chemin solide préférantiel.

- une protection & la terre et une suppression de la surtension transitoire sont
nécessaires. Utiliser les parasurtenseurs spécifiés par Cambium.

. Utiliser des cables extérieurs pour les connexions qui seront exposées a un
environnement extérieur. Installer les cables Cambium recommandés.

Les produits foncti t sur les bandes de fréquences suivantes jusqu'a la puissance
maximale indiquée :
Bande de Norme UE Limite de Usage permis Unites N500
fréquences de puissance prenant en charge
fenctionnamant maximals catta bande de
(PIRE) fréquences
Disponible pour usage | Tous les cnReach
8 Watts / : ;
406 -470 MHr | EN 300113 39 dBm avet licence Lidhb série 450 MHz
tous les pays de I'UE ETSI RED

Pour les produits N500 450 Mhz ETSI RED déployés au sein de I'UE, la distance
minimale de sécurité entre l'équip t et les per est de 2,52 métres.

Fonctionnement au sein de I'UE - Restrictions et exigences
pour l'autorisation d'utilisation :

. Cet équipement est uniguement a utiliser dans une armolre protégée de
I'environnement extérieur.

. Les prodults de sérle N500 450 MHz ETSI RED de Camblum peuvent étre configurés
pour fonctlonner sur des bandes de frégquences avec licence, sous réserve de la
planification des fréquences de chague pays. Les opérataurs/utilisateurs dolvent
s'assurer que I'équipement est Installé et explolté conformément & la réglementation
en vigusur dans le pays d'opération et obtenir toutes les autorisations ou licences
requlses.

Déclaration de conformité de I'UE simplifiée

par les présentes, le fabricant Camblum NMetworks Ltd, déclare que I"équiperments radio
type cnReach N500 450 Mhz ETSI RED est en conformité avec la Directive 2014/53/UE.
Le texte complet de la déclaration de conformité de 'UE est disponible & l'adresse Internet
sulvante : http:/www.camblumnetworks.com/ec_dofc

Directive Déchets d’Equipements Electriques et Electroniques
(DEEE)

Merci de ne pas jeter Péquipement &lectronique et électrigue ou les accessoires
Slactroniquas et électriquas avec vos déchets ménagers. Dans certains pays ou régions,
des systtmes de collecte ont &té mis en place pour gérer les déchets déquipements
Glactriques et électroniques. Dans les pays de I'Union européenne, veuillez contactar
votre représentant local fournisseur d'équipements ou votre Centre d'assistance Cambium
I \otworks pour plus d'informations sur le systéme de collects das déchets de votra pays.

Liens utiles
Guide de Putl

@o T hittps: Ll stworks.com/guid
hnique: https,/learning.cambiumnatworks.com
Cenho d"assistance Cambium: https:/support.cambiumnetworks.com
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Spanish (ES)

Referencia rapida

Version de software actual

Esta guia refleja la version del sistema 01-31y contiene las siguientes versiones de software que se pueden
descargar del sitio web de soporte de Cambium Networks:

https://support.cambiumnetworks.com/files/n500/

Firmware de SO: cn-EBX.5.2.17e_update

. - rf_1.48.17487-400 (450 MHz FCC modelos)
Firmware de radio:

rf_1.48.17487-40092 (450 MHz ETSI RED modelos)
rf_1.48.17487-70092

rf_1.48.17487-900

rf_1.48.17487-200

Modulos de software cs-5.2.17d_module (para estacion 1+1 de alta disponibilidad)

opcionales:
wr-5.2.17d_module (para funcion de sustitucion de cable)

Atencién Téngase en cuenta que existen diferentes archivos de firmware de radio en funcién de
la banda de la radio. La banda se indica en el nombre del archivo (por ejemplo, 450 = radios de
450 MHz; 900 = 900 MH2z).

Informacion de inicio de sesion predeterminada

Direccidon IP predeterminada: 192.168.0.3
Nombre de usuario predeterminado: admin
Contrasefa predeterminada: admin

Consulte el apartado Obtencién de una direccidn IP desconocida en la Guia de inicio rapido si no es posible
acceder a la interfaz de usuario.

Acceso a la interfaz de usuario

A la interfaz de usuario se accede iniciando una conexién HTTPS segura (o una conexion HTTP dependiendo de
la configuracion de la radio) desde un navegador web, mediante conexidn directa por puerto Ethernet o un
enlace de radio activo.

e Asegurese de gque su ordenador portatil esté configurado con una direccidon IP en la misma subred que la
direccion IP predeterminada.

e Escriba https://<DIRECCION IP> en el cuadro URL; es decir, https://192.168.0.3

e Sjeslaprimera vez que intenta conectarse a través de https, es posible que el navegador le pregunte
acerca de la privacidad. Los certificados suelen estar asociados a nombres de dominio totalmente
cualificados y no a direcciones IP individuales, por lo que es normal que se genere esta pregunta.
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Contacto con Cambium Networks

Sitio web de soporte: http://support.cambiumnetworks.com/
Sitio web principal: http://www.cambiumnetworks.com
Consultas de ventas: solutions@cambiumnetworks.com
Lista de numeros de teléfono: http://www.cambiumnetworks.com/contact
Direccion: Cambium Networks

Suite 360

3800 Golf Road

Rolling Meadows, IL 60008
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Componentes del sistema chReach

Moédulo de radio

Un sistema cnReach incluye los siguientes componentes:

e Modulos de radio disponibles en multiples bandas de
frecuencia; el acceso al espectro depende de la ubicacion T
geografica y de su acceso al espectro que se vaya a utilizar: O cagfgvenuona

WIRELESS ETHERNET COMMUNICATIONS:
SERIAL 2 1 ETHERMET 2

L Lt |

UsE
= 0 o

®" Frecuencias

® 900 MHz con y sin licencia
— Modelos FCC
— Modelos de Australia
e 757-758y 787-788 MHz con licencia valida solo para Estados Unidos
® 450 MHz con licencia
— Modelos ETSI RED (406 - 470 MHz)
— Modelos de EE. UU. / FCC (406-430 y 450-470 MHz)
e 220 MHz con licencia (de 217 a 222 MHz) valida solo para Estados Unidos
® Modulos de radio simples o dobles
=  Con o sin E/S analdgicas/digitales integradas
e Accesorios

" Fuentes de alimentacién de 24 V CC (“blogues” de entrada de CA o fuentes de CA montadas en riel
DIN)

= Antenas Yagi, omnidireccionales y de latigo

®= | as antenas Yagi y omnidireccionales pueden adquirirse con o sin un kit de instalacién que incluye
cableado, supresién de sobretensiones, conexién a tierra y proteccion contra la intemperie

®=  Soportes de riel DIN
=  Adaptador DB-9 a RJ-45 para acceder al puerto serie de la radio
= Conectores de alimentacién y E/S de repuesto
e LINKPlanner
® Una herramienta de planificacion e implementacion proporcionada por Cambium Networks
= |nterfaz grafica facil de usar que se integra con Google Earth o Google Maps
= Proporciona predicciones sobre el rendimiento vy la fiabilidad de los enlaces
®  Proporciona una lista de materiales
= Proporciona un informe de instalaciéon para simplificar la instalacion y alineacidon de radios cnReach

= | INKPlanner se puede descargar gratuitamente desde el sitio web de Cambium Networks en
http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e cnMaestro
= Solucidon completa de gestion del ciclo de vida de redes basada en los equipos de Cambium Networks.
= Admite gestion de integracion, rendimiento, fallos y configuracidon en un unico panel
= Disponible en version local y para la nube.

e Las radios cnReach se instalan a menudo en carcasas NEMA, ya que las radios y fuentes de alimentacién
cnReach no estan disefadas para su implementacion en entornos con agua o polvo.
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Accesorios
Expansor de E/S

El expansor de E/S es un mddulo cnReach sin radios. Se puede utilizar para anadir E/S serie o
analdgicas/digitales a una red de banda ancha o E/S adicionales a una red de banda estrecha. Se gestiona y
configura de la misma manera que una radio cnReach desde una perspectiva de conexién en red y gestion.

NB-N500001A-US Expansor de E/S N500

NB-N500002A-US Conector de alimentacién N500, repuesto

NB-N500003A-US Conector E/S N500, repuesto

NB-N500004A-US Soporte de riel DIN N500

NB-N500005A-US Adaptador RJ45-DB9 N500

NB-N500013A-GL Fuente de alimentaciéon, CA a 24V CC, SOPORTE DE RIEL DIN

NB-N500006B-US Fuente de alimentacién CA a 24 V CC N500 con cable de alimentacion tipo americano
NB-N500011B-GL Fuente de alimentacion CA a 24 V CC N500 (sin cable de alimentacion)

Todos los médulos de radio cnReach se envian con un conector de alimentacion y un conector de E/S. Los
modelos aqui indicados se destinan a piezas de repuesto para sustituir conectores perdidos o dafados. La
imagen de abajo muestra los conectores de repuesto de alimentacién y de E/S.

Soporte de riel DIN

El soporte de riel DIN permite montar el médulo cnReach en un riel DIN estandar.

T "
e

P

7
B
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Fuentes de alimentacion

Cambium ofrece dos fuentes de alimentacién para cnReach. La primera es un blogue de CA util para prueba de
banco o entornos de temperatura controlada. La segunda es una fuente de alimentacién de riel DIN que soporta
un amplio margen de temperaturas y que se puede montar en una carcasa NEMA junto a una radio cnReach
montada en riel DIN.

Atencioén La fuente de alimentacidn de riel DIN NO se suministra con un cable de alimentacién.
Observe también que la fuente de alimentacion de “blogue” sin cable de alimentacion esta
disponible para su importacion en paises que utilizan un cable de tipo no americano.

NB-N500006B-US NB-N500013A-GL

Fuente de alimentacion CAa 24V CC Fuente de alimentacion, CA a 24V CC,
N500 con cable de alimentacidn tipo SOPORTE DE RIEL DIN

americano

NB-N500011B-GL

Fuente de alimentacion CA a 24 V CC
N500 (sin cable de alimentacién)

Antenas

Cambium Networks ofrece una amplia gama de opciones de antena y kits de instalacién que facilitan la
implementacién de un sistema completo.

Para pruebas de banco y ensayos hay disponible una serie de antenas omnidireccionales de latigo de baja
ganancia para cada banda.

NB-N500008A-US Antena de latigo de 900 MHz N500
NB-N500009A-US Antena de latigo de 700 MHz N500
NB-N500010A-US Antena de latigo de 450 MHz N500
NB-N500012A-US Antena de latigo de 220 MHz N500
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Estas antenas de latigo presentan generalmente una ganancia de 1 o cercana a O dB. A continuacién se muestran
las antenas de 1atigo; de izquierda a derecha (220 MHz, 450 MHz, 700 MHz y 900 MHZ2).

Tenga en cuenta que las antenas de latigo de 220 MHz y 450 MHz deben recortarse a la longitud correcta para
lograr un ajuste de frecuencia dptimo. Cada antena incluye una hoja de instrucciones para indicar la longitud
correcta. Estas hojas de instrucciones se muestran a continuacion:

odel:  SPHLZOFT (VHE) / SPhL 24y (g,

FREQUENCY MHz — LENGTH (Inchs)

135 17/8
140 75/8
145 71/4
150 7

155 b3/4
160 61/2
165 65/16
170 61/8
175 b

170 45/8
115 41/2

CUTTING INSTRUCTIONS

]

. Place cap on anten

With cap removed, measure from the bottom
of the connector fo the appropriate length s
determined by the cutting lengths supplied.

. Mark the antenna of the point of desired length,

- (ut the gntenna
- hpply glue {crazy/sOPet glue) to the top of the

anfenno and the cop-
na. Allow glue 1o dry com-

pletely.

FREQUENCY (MHz) LENGTH (Inches)

400 73/4
410 11/2
420 711/8
430 i
440 63/4
450 61/2
460 63/8
470 61/8
480 b
490 57/8
500 53/4
510 55/8
520 51/2
CUTTING INSTRUCTIONS
1. With cap removed, measure from the bottom
of the connector to the appropriate length as
determined by the cutting lengths supplied.
2. Mark the antenna at the point of desired
length.
3. (ut the anfenna.
4. Apply gloe (crazy/super glue) fo the top of the
antenna ond 1he cap.
5. Place cap 07 9MeMna. Allow glue fo dry

complefely:
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Ademas de las antenas de latigo, Cambium ofrece varios modelos de antenas Yagi y una antena omnidireccional
para implementaciones sobre el terreno. Las hojas de especificaciones para estas antenas estan disponibles en el
sitio web de Cambium.

N.2 de modelo

NB-N500020A-GL
NB-N500021A-GL

NB-N500022A-GL
NB-N500024A-GL
NB-N500025A-GL
NB-N500026A-GL
NB-N500027A-GL
NB-N500042A-GL
NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL
NB-N500030A-GL
NB-N500031A-GL

NB-N500032A-GL
NB-N500034A-GL
NB-N500035A-GL
NB-N500036A-GL
NB-N500037A-GL
NB-N500052A-GL
NB-N500041A-GL

Descripcion

Antena Yagi, 900 MHz 6,5 dBd, monopolo
Antena Yagi, 900 MHz 10 dBd, monopolo
Antena Yagi, 700 MHz 10 dBd, monopolo
Antena Yagi, 406-430 MHz 6,5 dBd, monopolo
Antena Yagi, 406-430 MHz 10 dBd, monopolo
Antena Yagi, 450-470 MHz 6 dBd, monopolo
Antena Yagi, 450-470 MHz 10 dBd, monopolo
Antena Yagi, 215-225 MHz, 6,5 dBd, monopolo

NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL

Antena Yagi con kit de instalacion, 900 MHz 6,5 dBd, monopolo

Antena Yagi con kit de instalacion, 900 MHz 10 dBd, monopolo

Antena Yagi con kit de instalacion, 700 MHz 10 dBd, monopolo
Antena Yagi con kit de instalaciéon, 406-430 MHz 6,5 dBd, monopolo
Antena Yagi con kit de instalacion, 406-430 MHz 10 dBd, monopolo

Antena Yagi con kit de instalacion, 450-470 MHz 6 dBd, monopolo

Antena Yagi con kit de instalacion, 450-470 MHz 10 dBd, monopolo

Antena Yagi con kit de instalacion, 215-225 MHz, 6,5 dBd, monopolo

Kit de instalaciéon de antena, 15,24 m

Las antenas Yagi incluyen modelos independientes con un conductor de 61 cm o con un kit de instalacién
integrado. En el caso de antenas Yagi adquiridas con un kit de instalacién, la antena incluye los siguientes
elementos, mostrados en la imagen de mas abajo:

Cable de 7,62 m

Kit de puesta a tierra
Kit de impermeabilizacion

Supresor de sobretensiones de RF con soporte de mamparo

Conector tipo N extra (cuando el instalador desee acortar el cable de 7,62 0 15,24 m.

Un cable adaptador de 0,61 m (tipo N a TNC)

Bridas de plastico

La antena omnidireccional es de tipo independiente. El kit de instalacion NB-N500041A-GL incluye un cable de
15,24 m, compatible con la antena omnidireccional para una instalaciéon mas completa.
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cnReach se puede gestionar mediante cnMaestro. cnMaestro estd disponible en version local o para la nube (la
compatibilidad de esta versidon para la nube con cnReach estd prevista para finales de 2018).

Mas informacion sobre cnMaestro y descargas de software en el sitio web de Cambium Networks en
http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

Consulte la documentacién de cnMaestro para la instalaciéon y la configuracion del servidor. Para configurar los
dispositivos cnReach y gue interactuen con cnMaestro, consulte el Capitulo 2: Configuracién del sistema.

-

I=

e, el :
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Algunas de las caracteristicas de cnMaestro especificamente destinadas a su uso con cnReach se enumeran a

continuacion:

Implementacion

Visualizacion

Portal web alojado en la nube
OVA de VMware alojado por el cliente
IU web basada en navegador

Visibilidad completa en toda la red

Admite multiples vistas de productos ePMP™, cnPilot™, PMP,
cnReach™

Vista de acceso y backhaul
Vista de LAN inaldmbrica

Vista de lloT (para cnReach)
Arbol de dispositivos jerarquico
Integraciéon de Google Maps
Agregaciones de dispositivos
Red, torre, sitio, grupo AP
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Administracion

Incorporacion y aprovisionamiento

Resolucion de problemas y analisis
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Tabla de inventario

Cuadros de mando de dispositivos dedicados
Mapas y modos de mapa

Estadisticas y tendencias

Informes estadisticos exportados en CSV

API de monitorizacion RESTful

Tablas de exportacién en CSV o informes graficos PDF (Q4/17)
Alarmas de correo electrénico (Q3/17)

APl WebHooks (Q4/17)

Administradores multiples (gasta 10)
Acceso basado en roles
Visibilidad de sesién de administrador

Integracion sin necesidad de intervencién
Configuracion de plantillas (Q4/17)
Distribucién masiva de software (Q4/17)
Actualizacidon de software (Q4/17)

Vista desde la torre hasta el extremo
Alarmas de estados, eventos
Historial de alarmas

Comunicacion sobre SSL

Sin acceso a Internet entrante

Ubicada fuera de la ruta de trafico
Cortafuegos y compatibilidad con NAT

Diseflado para su uso con nuestras soluciones punto a punto y punto a multipunto, LINKPlanner le permite
disefar facil y rapidamente redes para una implementaciéon y una rentabilidad éptimas. LINKPlanner es una
herramienta de disefio de enlaces, gratuita y facil de usar, que se puede descargar desde el sitio de soporte de
Cambium Networks. Algunas funciones destinadas a dar soporte a implementaciones de cnReach:

Disefar un enlace inaldmbrico de alta fiabilidad incluso en entornos exigentes

Planificar y optimizar un solo enlace o varios enlaces simultdneamente
Planificar un proyecto completo incluyendo productos PTP y PMP
Realizar céalculos tanto para productos con licencia o sin licencia

Cargar automaticamente perfiles de terreno de ruta y factores ambientales como atenuacién debida a la
lluvia

Mostrar una visidon general completa de toda la red inaldmbrica punto a punto a través de Google™ Earth

Llevar a cabo escenarios hipotéticos basados en la geografia, la distancia, la altura de la antena y la
potencia de transmision y ver instantdneamente los efectos sobre el rendimiento

Generar informes que validen el rendimiento proyectado y que sirvan como guia de implementacion para
ahorrar tiempo

Crear una lista de materiales para redes PMP y PTP incluyendo accesorios
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Obtencion de una direccion IP desconocida

El usuario puede modificar la direcciéon IP de la radio en cualgquier momento. También es posible asignar
diferentes direcciones IP a cada interfaz; Ethl, Eth2, Radiol, Radio2 cuando se utiliza enrutamiento de capa 3. Si
la direccion IP de la radio es desconocida, la CLI se puede utilizar para descubrir la IP o para restaurar la radio a
la direccién IP y la configuracion predeterminadas de fabrica.

Atencioén La restauracion de la radio a los valores predeterminados mediante la CLI también
restaurara la configuracion predeterminada de RF de radio y red de radio, lo que hara que se
desconecte cualquier conexidn RF activa.

Si su ordenador estd en la misma subred que la direccidon IP de radio predeterminada y no se pueden establecer
comunicaciones, es posible que la direccidn IP de la radio haya cambiado. Esta es una situacion habitual con
radios previamente instaladas.

/o\ Nota Es aconsejable poner un trozo de cinta aislante de color claro en la parte inferior de la radio
para hacer un seguimiento de cualquier cambio de direccién IP marcandola con un rotulador.

Utilice el siguiente equipo para obtener la direccidn IP que necesita:

e Cable serie a USB
e Cable Ethernet CAT5 estandar
e Adaptador DB-9 a RJ-45 cnReach N500
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Conecte el cable serie a USB al ordenador e instale los controladores segun las instrucciones del fabricante (a
menos que el sistema operativo reconozca el dispositivo).

1 Anote el numero de puerto COM asignado al dispositivo por el sistema operativo.
2 Conecte el adaptador RJ-45 a DB9 al puerto serie DB9 en el cable serie a USB.
3 Inserte el cable Ethernet CATS5 en el adaptador RJ-45 a DB9.

4  Observe los puertos SERIE en la radio. El puerto SERIE que tiene el LED naranja intermitente es el puerto
CLLI Inserte el cable Ethernet Cat5.

Atencion: las radios cnReach N500 utilizan conectores RJ-45 para los puertos tanto serie como
Ethernet. Esto significa que es posible insertar un cable Ethernet en un puerto serie y viceversa.

5 Abra un emulador de terminales como Teraterm, PuTTY o HyperTerminal y conéctese al puerto COM del PC
en 115200 8N1.

6 Pulse Intro. Se le pedird que inicie sesion. Nombre de usuario: admin

B ' CLl - HyperTerminal

File Edit View Call Transfer Help

login:

7 7. Escriba show ifconfig. La configuracidn de interfaz (puente) predeterminada muestra una direccioén IP
solo para VLANI.
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> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HYadde T0:F1:E5:00:00: 00
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
R¥ packets: 78331 errors:0 dropped: @ overruns:@ frame:@
TH packels:54506 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:D
collisions:0 twoueuelen:1000 ¥
RH bytes:6290948 (5.9 MiB) TH bytes:5780242 (5.5 MiB)

inlk r T0:F1:E5:01:5C:01
IIP BRﬂFI]CHST IIULTICFISI IITII 1500 Metric:1

R¥ packets:@ errors:@ dropped:@ overruns:@ frame:9
TH packets: B errors 8 dronned @ overruns:0 carrier:@
collisions:@ twguew

RY bytes:@ (E B B:l IH bvles 0 (0.9 B)

ethl.1 Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:901:5C:01
UP BROADCAST PROMISC WULTICAST MTU: 1500 Hetric:1
R¥ packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:® errors:@ drnpnad @ overruns:0 carrier:0
collisions:@ twoueuelen
R¥ bytes:0 (0.8 B) TX hq,-les 8 (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:@1:5C:D1
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
R¥ packets: 78331 errors:0 dropped:@ overruns:@ frame:0
TH packets:54504 errors: B dropped: @ overruns:@ carrier:@
collisions:0 troueuelen:@ i
R¥ bytes:4802659 (4.5 HiB) T bytes:5687626 (5.4 MiB)

eth2.1 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:5C:01
UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Metric:1
I!H packets: 78309 errors:@ dropped:@ overruns:® frame:0
?achefs 94503 errors:0 dropped:@ overruns:@ carrier:@
:ul isions:0 twgueuelen
R¥ bytes:4801633 (4.5 HIBJ TH bytes:5687584 (5.4 MiB)

athl

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.8.0.1 Hask 255.0.0.0
UP LOOPBACK Ii‘llHHIII! NTU: 16636 Metric:1
IIH packets:179 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:@
?u\:hets 179 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:@
cnl isions:0 twgueuelen:
R¥ bytes:1023108 (999.1 KiB) TK bytes:1023108 (999.1 KiB)

radl Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:01:3A:F2
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Hetric:1
R¥ packets:86289 errors:0 dropped:d overruns:0 frame:@
TH packets: 110240 errors; E drnpned:ﬁ overruns: @ carrier:@
collisions:0 twogueuelen:

R¥ bytes: 7909518 (7.5 HIBJ TH bytes:8173919 (7.7 HiB)

radl.1 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:30:F2
UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Hetric:1
RH packets:86289 errors:0 dropped:d overruns:0 framse:0
TH packets:110260 errors H dropped: 0 guverruns:@ carrier:0
collisions:@ twoueu
RY bytes: 6014712 16 3 HlB] TH bytes:8173919 (7.7 MiB)

wlanl Link encap:Ethernet HWaddr T0:F1:E5:01:3A:F
inet addr:192.168.0.3 Bcast:192.168.0.255 Hask 250.255.255.0
TP BROADCIS T HOARTAG WULTICAST MTU: 1500 Metric:1
R¥ packets:116234 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:82339 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:@
cnll!1?1ons 0 twgueuelen:@
L35

8 Si la configuracién de radio estd enrutada, es posible que cada interfaz tenga una direccion IP Unica. Esta
vez, show ifconfig devolvera la direccidn IP de cada interfaz fisica.

9 Se puede acceder a la interfaz de usuario a través de la IP de la interfaz Eth1/Eth2 mediante una conexion
directa a esa interfaz.

/o\ Nota El ordenador portatil/PC debe tener una direccion IP fija en la misma subred que la interfaz
w conectada para poder establecer comunicaciones Ethernet.
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> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:00:00:00
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RK packets:79710 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TK packets:55566 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:6418040 (6.1 MiB) TX bytes:5891577 (5.6 MiB)

ethl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1
inet addr:192.168.1.3 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0
UF BRUHUCHST MUCTICAST MTU:1500 Metric:1
RKX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
T packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:0 (0.8 B) TX bytes:0 (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1

inet addr:192.168.2.3 Bcast:192.168.2.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHDCHAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

R¥ packets:79710 errors:0 dropped:62 overruns:0 frame:0

TH packets:55566 errors B dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuel

RY bytes:4903550 (4.6 HlB} TX bytes:5797191 (5.5 MiB)

lo Link encap:local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:200 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:®

RX bytes:1145456 (1.0 MiB) TX bytes:1145456 (1.0 MiB)

radl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:3A:F2
inet addr:10.10.10.1 Bcast:10.10.10.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHUCHST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RH packets:87269 errors:0 dropped:17 overruns:0 frame:0
TR packets:111408 errors:0 dropped:0 overruns:@ carrier:0
collisions:0 txqueuelen:500
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Montaje del mdédulo chReach

El médulo cnReach puede colocarse en una superficie horizontal o en un riel DIN con la opcién de montaje en riel
DIN. Las radios cnReach DEBEN instalarse en un armario estanco para exteriores o en un interior. Los modulos
cnReach no estan concebidos para su implementacidn en exteriores.

Advertencia

Asegurese de que el personal no quede expuesto a niveles no seguros de energia de RF. Las
unidades comienzan a irradiar energia RF tan pronto como se ponen en marcha.

f 1 E Observe las siguientes directrices:
[}
Nunca trabaje delante de la antena cuando el médulo cnReach esté encendido.

Desconecte siempre la alimentacion del médulo cnReach antes de conectar o desconectar el
cable de la antena.
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Proceso de implementacion

Una implementacién correcta de una red es aquella que se instala de manera predecible, funciona bien con el
tiempo vy se recupera rapidamente de condiciones inesperadas. Nuestra experiencia en resolucién de problemas
de redes nos ha ensefado a planificar, instalar y solucionar problemas de redes teniendo en cuenta las
consideraciones que se enumeran a continuacion. Siga estos pasos para implementar una red de la forma
correcta.

Planificacion

e Entienda la aplicacién del cliente y el rendimiento de red requerido. Esto es especialmente importante
cuando se trabaja con canales de banda estrecha en el espectro autorizado. Tenga en cuenta los ciclos de
sondeo y las dimensiones de cada uno, especialmente cuando se planifican redes PMP.

e Ponga a prueba las radios en el banco con el equipo deseado antes de su primera implementacion. Esto es
especialmente importante cuando se acoplan equipos de E/S serie o de uso general para confirmar los
diagramas de cableado, los cables y los ajustes de los mdédulos cnReach.

e Realice un estudio de rutas para cada enlace utilizando LINKPlanner de Cambium Networks.

e Planifique los ajustes de radio para lograr el rendimiento deseado de la red teniendo en cuenta la
intensidad de sefal esperada, el ruido RF y las redes solapadas.

e Realice una estudio del sitio para muestrear los niveles de ruido intrabanda.

e Prepare una lista de equipos que incluya radios, accesorios de radio, cables, conectores, adaptadores,
antenas, torres/postes, soportes, etc.

LINKPlanner
e El software y la guia del usuario de LINKPlanner de Cambium Networks pueden descargarse del sitio web
de soporte:

http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e LINKPlanner importa perfiles de ruta y predice velocidades de datos vy la fiabilidad a lo largo de la ruta.
Permite al disefador del sistema probar diferentes alturas de antena y ajustes de potencia de RF. Crea un
informe de instalacion que define los pardmetros que deben utilizarse para la configuracion, alineaciéon y
operacion. Utilice el informe de instalacion para comparar el rendimiento previsto y real del enlace.

Estudio del emplazamiento

El estudio de un emplazamiento implica el uso de un analizador de espectro o una herramienta de espectro
alternativa para comprobar los niveles de ruido intrabanda presentes en el mismo.

e Cambium Networks considera que este es un paso importante en la implementacion de redes estandar, ya
que los niveles de ruido intrabanda se pueden tener en cuenta en el disefio de la red.

e Otros aspectos de un estudio del emplazamiento incluyen el barrido de cualquier linea de transmision
coaxial instalada, puentes, supresores de sobretensiones y antenas para pérdidas de retorno o relacién de
onda estacionaria (ROE).

e |dentificacion de posibles causas de interferencia con sistemas coubicados.

Instalacion

e Utilice la brujula para alinear las antenas con el acimut magnético segun lo recomendado por el informe de
instalacion de LINKPlanner.

e Ajuste con precisién la alineacién monitorizando los resultados de la herramienta de diagndstico de RF
Ping en la IU para optimizar el valor RSSi mostrado. Este valor puede compararse con el valor previsto en
LINKPIlanner. Cualquier desviacion de la prediccion de LINKPlanner debe justificarse antes de completar la
instalacion.


http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner
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Aplique el par de apriete adecuado a todas las conexiones mecanicas.
Aplique el material impermeabilizante adecuado a todas las conexiones eléctricas y de RF expuestas.

Mida el ruido de fondo con el hardware final instalado (es decir, antenas, cable) utilizando un analizador de
radio o de espectro. El analizador de espectro integrado se puede utilizar para escanear los niveles de
ruido en el canal y en los canales contiguos.

Compare la intensidad de sefal recibida real con la intensidad de seflal esperada del estudio de rutas.

Realice pruebas de rendimiento y latencia antes de salir del sitio utilizando la herramienta de diagndstico
de rendimiento de RF incorporada y/o una herramienta de rendimiento como iperf.

Confirme que la prueba de datos del cliente se ha realizado correctamente antes de salir del sitio.

Resolucion de problemas

Obtener estadisticas de éxito/fracaso del cliente en sondeos maestros SCADA.

Capture ajustes de radio (mediante captura de pantalla y/o el archivo de configuracién activo).
Capture estadisticas de radio (mediante captura de pantalla o de otro modo).

Capture estadisticas de LAN (mediante captura de pantalla o de otro modo).

Capture estadisticas de servidor terminal (mediante captura de pantalla o de otro modo).

Realice mediciones de ruido con analizador de radio y/o espectro.

Obtenga una captura de ranura de diagndstico desde el punto de acceso en un enlace problematico.

Realice un barrido en el cable y la antena para detectar pérdidas con el analizador de red (también
conocido como analizador del sitio, comprobador de cable y antena).
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Folleto del producto - solo producto de 450 MHz

&

Los productos de radiocomunicacién de la serie cnReach N500 450 MHz ETSI RED de
Cambium Networks admiten transmisién de datos a través de enlaces de microondas de
punto a multipunto (PMP), de punto a punto (FTP) y regreso a regreso (BTE). Este equipo
de radiocomunicacion se ha disefiado para aplicaciones profesionales exclusivamente en
instalaciones exteriores fijas. Estos aquipos de radiocomunicacion estan disponibles como
unidad econactorizadas para conectarse a una antena externa.

Uso previsto

Instalacion y funcionamiento

La instalacion y el funcionamiento de este producto es complejo y Cambium, por tanto,
recomienda que lo instale y administre un profesional del sistemna para garantizar que al
funcionamiento cumple con la normativa de la region en la que estd instalado el producto.
Siga las instrucciones de esta folleto. En la guia de usuario del producto (consulte el enlace
que hay mas abajo) hay mas infermacion relativa a la instalacidn y el funcionamiento de
PMP, PTF y BTB.

Elinstalador debe tener la suficiente competencia, formacidn y experiencia para realizar la

instalacion. Ademas, es responsable de lo siguiente:

- Estar familiarizado con la legislacidn nacional en vigor, como las normativas
radiceléctricas, de instalaciones eléctricas, de proteccidn contra sobretensiones y de
trabajo en alturas

- Realizar la instalacion de conformidad con las instrucciones de Cambium Metworks

- Confirmar que la configuracién del equipo cumple la legislacién nacional o regional

Tenga en cuenta las siguientes indicaciones importantes durante la instalacion. Esto
configurard el equipo de conformidad con la legislaciéon nacional.

. Asagurese de que el equipo de la serie N500 450 MHz ETSI RED esta equipado con la
versidn de firmware mas reciente (cnReach_01-20 o superior). Bl software esta disponible
en &l sitio web del Cantro de soporte de Cambium. Consulta el enlace mas abajo.

Informacién sobre la seguridad
de los productos

Observe las siguientes normas de seguridad.

- Compruebe que el equipo no esta encendido durante la instalacion. Desconecte
siempre el equipo de su fuente de alimentacion antes de realizar cualquier trabajo
de mantanimiento.

- Los niveles nocivos de radiacién de RF estdn presentes cerca de la antena cuando el
transmisor esta encendido.

- Tenga en cuenta el limite de la distancia de seguridad minima para la antena
transmisora N500 450 MHz que se muestran més abajo.

. Aseglrese de que el equipo estd instalado en una posicién que evite cualguier
peligro de radiacidn en humanos.

- Tenga mucheo cuidade cuando trabaje en alturas. Cumpla las normativas de trabajo en
alturas. Trabaje con personal capacitado y competante.

- Tenga mucho cuidado cuando trabaje cerca de las lineas eléctricas.

- Trabaje siempre con un electricista cualificado para instalar el cableado.

- Utilice siempre las fuentes de alimentacidn especificas de la plataforma NS00 450
MHz ET5l RED de Cambium para encender el equipo. El hecho de no utilizar la PSU

proporcionada especifica de Cambium podria provocar dafios en el equipo y puede
representar un riesgo para la seguridad.

- Las estructuras, el equipo y las personas deben tener proteccidn contra descargas
electrostaticas:

. Situando el equipo en una zona de proteccidn contra rayos
. Instalando los pararrayos apropiados para conducir la sobretension a tierra a
través de una senda firme, preferancial y separada.

] Se requiere una conexion a tierra y la supresion de sobretensiones transitorias.
Utilice los supresores de sobretensiones especificos de Cambium.

. Utilice los cables nominales de exterior para conexiones que estaran expuestas a
entornos exteriores. Instale los cables recomendados de Cambium.

Los productos funcionan con las siguientes bandas de frecuencia hasta la méxima
potencia indicada:

Banda di Standard UE Limite di Uso consentita Unita N500 che
"rrqllenzn potenza supportanc
operativa massima questa banda di

[EIRP) frequenza
- Disponibile per uso Lintera serie
QU:‘—-SIU EN 300 113 L w:l?l‘: 3 con licenza in tutti | cnReach a 450
Paesi dell'UE MHz ETSI RED

Para los productos N500 450 MHz ETSI RED implementados en la UE, la distancia
minima de seguridad entre el equipo y los humanos es de 2,52 metros.

Funcienamiento en la UE. Restricciones y requisitos de autorizacién para el uso:

. Este equipo solo se utlliza en cabinas de protecciéon medioambiental.

] Los productos de la serle NS00 450 MHz ETSI| RED de Camblum pueden configurarse
para funclonar en bandas de frecuencia licencladas sujetas a la planificacion de
frecuenclas de los paises. Los operadores o los usuarios finales deben garantizar que
el equipo esta Instalado y funclona de acuerdo con la nermativa aplicable del pais de
operaclén, asi como obtener cualguier licencla o permiso necesario.

Declaracién UE de conformidad simplificada

Por el presente texto, el fabricante Camblum Metworks Ltd declara que el equipo de
rediocomunicacion cnReach NS00 450 Mhz ETSI RED cumple la directiva 2014/53/UE.
El texto completo de la declaracién UE de conformidad estd disponible en la sigulente
direcclén de Internet: http:fwww.camblumnetworks.com/ec_dofc

Directiva relativa a los residuos de aparatos eléctricos v
electrénicos (RAEE)
No d he el equipo electrénico y eléctrico o los ios electronicos y eléctricos con
los residucs domésticos. En Blgc.rms pa{sesy algunas regiones se han establacido sistemas
de recogida para tratar los desach o8 Y alectrdn En los palsas de
la Unién Europea, péngasa en wniaclo con el provesdor representante local del equipoe o
con &l Centro de soporte de Cambium Networks para obtenar méds informacién sobre los
B sistemas de recogida de desechos en su pals.

Enlaces web Utiles

Manual de usuario: https://fwwwcambiumnetworks.com/guides
Capacitacién técnica: https:/{learning.cambiumnatworks.com
Centro de asistencia técnica de Cambium: https:jsupport.cambiumne tworks.com
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[talian (IT)

Riferimento rapido

Versione software corrente

Questa guida riflette la versione 01-31 del sistema contenente le seguenti versioni del software scaricabili dal sito
Web di supporto di Cambium Networks:

https://support.cambiumnetworks.com/files/n500/

Firmware del sistema operativo: cn-EBX.5.2.17e_update

. - rf_1.48.17487-400 (450 MHz FCC moduli)

Firmware radio:
rf_1.48.17487-4009g2 (450 MHz ETSI RED moduli)
rf_1.48.17487-70092
rf_1.48.17487-900

rf_1.48.17487-200

Moduli software opzionali: cs-5.2.17d_module (per stazione 1+1 ad alta disponibilita)

wr-5.2.17d_module (per la funzione di sostituzione del cablaggio)

Attenzione Esistono diversi file del firmware radio a seconda della banda di utilizzo. La banda e
indicata nel nome del file (ad esempio 450 = 450 MHz, 900 = 900 MHZz).

Informazioni di accesso predefinite

Indirizzo IP predefinito: 192.168.0.3
Nome utente predefinito: admin

Password predefinita: admin

Fare riferimento alla sezione Recupero di un indirizzo IP sconosciuto nella Guida introduttiva se non si riesce ad
accedere all'interfaccia utente.

Accesso all’interfaccia utente

L’interfaccia utente & accessibile avviando una connessione HTTPS protetta (o una connessione HTTP a seconda
della configurazione della radio) da un browser Web, tramite connessione diretta alla porta Ethernet o tramite

collegamento radio attivo.

e Assicurarsi che il laptop sia configurato con un indirizzo IP sulla stessa sottorete dell’indirizzo IP
predefinito.

e Digitare https://<INDIRIZZO IP> nella casella dell’lURL, ad esempio https://192.168.0.3

e Se ¢ il primo tentativo di connessione tramite https, il browser potrebbe richiedere all’'utente informazioni
sulla privacy. | certificati sono generalmente associati a nomi di dominio completi e non a singoli indirizzi
IP, pertanto questa richiesta & assolutamente normale.
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Contattare Cambium Networks

Sito Web di supporto: http://support.cambiumnetworks.com/
Sito Web principale: http://www.cambiumnetworks.com

Informazioni sulla vendita:  solutions@cambiumnetworks.com

Numeri telefonici: http://www.cambiumnetworks.com/contact
Indirizzo: Cambium Networks
Suite 360

3800 Golf Road

Rolling Meadows, IL 60008
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Componenti del sistema cnReach

Modulo radio

Un sistema cnReach é costituito dai seguenti componenti:

e Moduli radio disponibili in piu bande di frequenza; I'accesso
allo spettro dipende dalla posizione geografica e dallo G
specifico accesso allo spettro da utilizzare: S caigvecneris

WIRELESS ETHERNET COMMUNICATIONS:
SERIAL 2 1 ETHERMET 2

L Lt |

UsE
= 0 o

" Frequenze

® Con licenza e senza licenza 900 MHz
— Modelli FCC
— Modelli per I’Australia
e Conlicenza 757-758 e 787-788 MHz solo per gli Stati Uniti
e Con licenza 450 MHz
— Modelli ETSI RED (406-470 MHz)
— Modelli US/FCC (406-430 e 450-470 MHz)
e Con licenza 220 MHz (217-222 MHz) solo per gli Stati Uniti
® Moduli a radio singola o doppia
=  Con o senza I/O digitale/analogico integrato
e Accessori
= Alimentazione a 24 V CC (“brick” di ingresso CA o alimentazione CA su guida DIN)
=  Antenne Yagi, Omni e a stilo

® | e antenne Yagi e Omni sono acquistabili con o senza kit di installazione che include cablaggio,
assorbitori di sovratensione, messa a terra e protezione dalle intemperie

= Montaggi su guida DIN
=  Riduttore da DB-9 a RJ-45 per 'accesso alla porta seriale della radio
= Connettori di alimentazione e I/O di riserva
e LINKPlanner
=  Uno strumento di pianificazione e implementazione messo a disposizione da Cambium Networks
= |nterfaccia grafica di facile utilizzo che si integra con Google Earth o Google Maps
= Fornisce previsioni di prestazioni e attendibilita del collegamento
® Fornisce una distinta materiali
= Fornisce un report di installazione per semplificare I'installazione e I'allineamento delle radio cnReach

= LINKPlanner pud essere scaricato gratuitamente dal sito Web di Cambium Networks all'indirizzo
http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e cnMaestro

=  Soluzione completa di gestione del ciclo di vita delle reti basate sulle apparecchiature di Cambium
Networks.

= Supporta onboarding, gestione delle prestazioni, degli errori e della configurazione da un singolo punto
di vista unificato.

=  Disponibile sia in versione cloud che in locale.

e Le radio cnReach vengono spesso installate in quadri NEMA poiché le radio cnReach e I'alimentazione non
sono progettati per I'installazione in ambienti a contatto con acqua o polvere.

PAGINA 76


http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

@ Cambium Networks™

Accessori
10 Expander

cnReach™ N500 GUIDA

L’lO expander & un modulo cnReach senza radio. Puo essere utilizzato per aggiungere |/O seriale o
analogico/digitale a una rete a banda larga o I/O aggiuntivo a una rete a banda stretta. E gestito e configurato
allo stesso modo di una radio cnReach dal punto di vista della rete e della gestione.

NB-N500001A-US
NB-N500002A-US
NB-N500003A-US
NB-N500004A-US
NB-N500005A-US
NB-N500013A-GL
NB-N500006B-US
NB-N500011B-GL

N500 IO Expander

Connettore di alimentazione N500, di ricambio
Connettore 10 N500, di ricambio

Montaggio su guida DIN N500

Adattatore RJ45-DB9 N500

Alimentazione, CA 24 V CC, MONTAGGIO SU GUIDA DIN
Alimentazione CA 24 V CC N500 (con cavo USA)
Alimentazione CA 24 V CC N500 senza cavo di linea

Ogni modulo radio cnReach viene fornito con un connettore di alimentazione e un connettore 1/O. | modelli qui
elencati sono a scopo di ricambio, in sostituzione di connettori persi o danneggiati. Le immagini seguenti
mostrano il connettore di alimentazione e il connettore 1/O di riserva.

Montaggio su guida DIN

Il montaggio su guida DIN consente di montare il modulo cnReach su una guida DIN standard.

Alimentazione

3 L NEORRAA-US
Ty

A=

4
e
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Cambium offre due alimentazioni per cnReach. Il primo & un brick CA utile per collaudi o ambienti a temperatura
controllata. Il secondo € un alimentatore per guida DIN che copre un ampio intervallo di temperature, installabile
in un quadro NEMA accanto a una radio.

Attenzione L’'opzione di montaggio su guida DIN NON viene fornita con un cavo di
alimentazione. Si noti inoltre la disponibilita dell’opzione “brick” senza cavo di alimentazione per
I'importazione in paesi che utilizzano standard non statunitensi.

NB-N500006B-US NB-N500013A-GL
Alimentazione CA 24 V CC N500 (con Alimentazione, CA 24 V CC, MONTAGGIO
cavo USA) SU GUIDA DIN

NB-N500011B-GL

Alimentazione CA 24 V CC N500 senza
cavo di linea

Antenne

Cambium Networks offre una vasta gamma di opzioni per antenne e kit di installazione per agevolare la
distribuzione di un sistema completo.

Per i test e i collaudi, € disponibile una serie di antenne a stilo omnidirezionali a basso guadagno per ogni banda.

NB-N500008A-US Antenna a stilo N500 900 MHz
NB-N500009A-US Antenna a stilo N500 700 MHz
NB-N500010A-US Antenna a stilo N500 450 MHz
NB-N500012A-US Antenna a stilo N500 220 MHz

Queste antenne a stilo generalmente sono a guadagno unitario o prossimo a O dB. Di seguito sono illustrate le
antenne a stilo, da sinistra a destra: 220 MHz, 450 MHz, 700 MHz e 900 MHz

PAGINA 78



@ Cambium Networks™

cnReach™ N500 GUIDA

Si noti che le antenne a stilo da 220 MHz e 450 MHz devono essere tagliate alla lunghezza corretta per una
corrispondenza di frequenza ottimale. Un foglio di istruzioni € incluso con ciascuna antenna, con l'indicazione
della lunghezza corretta. | fogli di istruzioni sono illustrati di seguito:

kel SPHLZOFT (VHE) / 1457

FREQUENCY MHz — LENGTH (Ichyes)
135 77/8
140 75/
145 71/4
150 7
155 b3/4
160 61/2
165 65/16
170 61/8
175 b
0 45/8
275 11/2

CUTTING INSTRUCTIONS

1. With cap removed, measure from the bottom
of the connector fo the appropriate |‘3"9_“\ as
determined by the cutfing lengths supplied.

2. Mark the antenno af the point of desired length.

5. (ut the antenna
4. Apply glue (crazy/sopet glue) to the top of the

antenna and the (OP-
5. Place cap on antenn® Allow glue 10 dry com-

pletely.

FREQUENCY (MHz) LENGTH {Inches)
400 73/4
410 11/1
420 71/8
430 7
440 63/4
450 61/2
460 63/8
470 61/8
480 6
490 57/8
500 53/4
510 55/8
510 51/2
CUTTING INSTRUCTIONS
1. With cap removed, measure from the bottom
of the connector to the appropriate length as
determined by the cutting lengths supplied.
2. Mork the antenna at the point of desired
length.
3. (ut the anfenna.
4. Apply glue (crazy/super glue) 10 the top of the
antenna ond e ap.
5. Place cap 07 9M€nna. Allow glue fo dry

complefely-
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Oltre alle antenne a stilo, Cambium offre una selezione di antenne Yagi e un’antenna omnidirezionale per le
installazioni sul campo. | fogli delle specifiche per queste antenne sono disponibili sul sito Web di Cambium.

Modello n.

NB-N500020A-GL
NB-N500021A-GL
NB-N500022A-GL
NB-N500024A-GL
NB-N500025A-GL
NB-N500026A-GL
NB-N500027A-GL
NB-N500042A-GL
NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL
NB-N500030A-GL
NB-N500031A-GL
NB-N500032A-GL
NB-N500034A-GL
NB-N500035A-GL
NB-N500036A-GL
NB-N500037A-GL
NB-N500052A-GL
NB-N500041A-GL

Descrizione di Cambium

Antenna Yagi, 900 MHz 6,5 dBd, Single Pol
Antenna Yagi, 900 MHz 10 dBd, Single Pol
Antenna Yagi, 700 MHz 10 dBd, Single Pol
Antenna Yagi, 406-430 MHz 6,5 dBd, Single Pol
Antenna Yagi, 406-430 MHz 10 dBd, Single Pol
Antenna Yagi, 450-470 MHz 6 dBd, Single Pol
Antenna Yagi, 450-470 MHz 10 dBd, Single Pol
Antenna Yagi, 215-225 MHz 6,5 dBd, Single Pol

NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL

Antenna Yagi con kit di installazione, 900 MHz 6,5 dBd, Single Pol
Antenna Yagi con kit di installazione, 900 MHz 10 dBd, Single Pol
Antenna Yagi con kit di installazione, 700 MHz 10 dBd, Single Pol
Antenna Yagi con kit di installazione, 406-430 MHz 6,5 dBd, Single Pol
Antenna Yagi con kit di installazione, 406-430 MHz 10 dBd, Single Pol
Antenna Yagi con kit di installazione, 450-470 MHz 6 dBd, Single Pol
Antenna Yagi con kit di installazione, 450-470 MHz 10 dBd, Single Pol
Antenna Yagi con Kit di installazione, 215-225 MHz 6,5 dBd, Single Pol

Kit di installazione dell’antenna, 15 metri

Le antenne Yagi sono disponibili sia stand-alone che con cavo da 0,6 m o con un kit di installazione integrato. Le
antenne Yagi acquistate con un kit di installazione vengono fornite con i seguenti elementi, come mostrato
nell’immagine qui sotto:

Cavo da 7 m collegato

Kit di messa a terra

Kit di impermeabilita

Soppressore di sovratensioni RF a testa sfusa

Connettore di tipo N aggiuntivo (utilizzato nel caso in cui I'installatore desideri accorciare il cavo di

discesa lungo 7 o 15 metri).

Ponticello da 0,6 m (da tipo N a TNC)

Fascette stringicavo

L’antenna omnidirezionale & disponibile stand-alone. Il kit di installazione NB-N500041A-GL é dotato di cavo da

15 metri compatibile con 'omnidirezionale per un’installazione piu pratica.
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cnMaestro

cnReach pud essere gestito da cnMaestro. cnMaestro € disponibile in versione locale o in versione basata su
cloud (quest’ultima supportera cnReach entro la fine del 2018).

Ulteriori informazioni su cnMaestro e download di software sono disponibili sul sito Web di Cambium Networks
all'indirizzo http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

Fare riferimento alla documentazione di cnMaestro per l'installazione e la configurazione del server. Per
consentire ai dispositivi cnReach di interagire con cnMaestro, consultare il Capitolo 2: Configurazione di sistema.

F—— ; [ B

Alcune delle funzionalita disponibili con cnMaestro specificamente per I'uso con cnReach sono elencate di
seguito:

Distribuzione Portale Web ospitato nel cloud
OVA di VMware ospitato dal cliente
Interfaccia utente Web basata sul browser

Visualizzazione Piena visibilita sulla rete
Supporta ePMP™, cnPilot™, PMP, cnReach™ Viste multiprodotto
Vista di accesso backhaul
Vista LAN wireless
Vista lloT (per cnReach)
Albero gerarchico dei dispositivi
Aggregazioni dei dispositivi di integrazione di Google Maps
Rete, Pilone, Sito, Gruppo AP

Monitoraggio Tabella di inventario
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Dispositivo dedicato
Dashboard Mappe e modalita mappe
Statistiche e andamento

Dati e report Rapporti statistici esportati in CSV
Monitoraggio RESTful
Esportazione API Tabelle in CSV o PDF
Report grafici (Q4/17)
Notifiche email (Q3/17)
APl WebHooks (Q4/17)

Amministrazione Pit amministratori (fino a 10)
Accesso basato sui ruoli
Visibilita della sessione dellamministratore

Onboarding e provisioning Configurazione template di onboarding Zero-Touch (Q4/17)
Distribuzione di volumi software (Q4/17)
Aggiornamento software (Q4/17)

Risoluzione dei problemi e Vista da pilone a perimetro
analisi Allarmi con stato, eventi
Cronologia allarmi

Sicurezza Comunicazione su SSL
Nessun accesso Internet in entrata
Posizionamento all’esterno del percorso del traffico
Compatibile con firewall e NAT

Progettato per I'utilizzo con le nostre soluzioni punto-punto e punto-multipunto, LINKPlanner consente di
progettare reti in modo facile e veloce per una distribuzione e un rapporto costo-efficacia ottimali. LINKPlanner
€ uno strumento di progettazione di tratte gratuito e facile da utilizzare che puo essere scaricato dal sito di
supporto di Cambium Networks. A supporto delle implementazioni di cnReach & possibile:

Realizzare un collegamento wireless altamente affidabile anche in ambienti difficili
Pianificare e ottimizzare un singolo collegamento o piu collegamenti contemporaneamente
Pianificare un intero progetto con prodotti PTP e PMP

Eseguire calcoli per prodotti con e senza licenza

Caricare automaticamente i profili altimetrici del territorio e fattori ambientali come la dissolvenza della
pioggia
Visualizzare una panoramica completa dell’intera rete wireless punto-punto tramite Google™ Earth

Condurre scenari “what if” basati su geografia, distanza, altezza dell’antenna e potenza di trasmissione con
riscontro immediato sulle prestazioni

Generare report di convalida delle prestazioni previste da utilizzare come guide alla distribuzione, preziose
per risparmiare tempo

Creare una distinta base per le reti PMP e PTP, accessori inclusi
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Recupero di un indirizzo IP sconosciuto

L’indirizzo IP della radio pu® essere modificato dall’'utente in qualsiasi momento. E anche possibile assegnare
diversi indirizzi IP a ciascuna interfaccia; Ethl, Eth2, Radiol, Radio2 quando si utilizza il routing di livello 3. Se
I'indirizzo IP della radio & sconosciuto, &€ possibile utilizzare la CLI per rilevare I'lP oppure per ripristinare la radio
alla configurazione e all’indirizzo IP predefiniti.

Attenzione L'impostazione predefinita della radio tramite la CLI imposta automaticamente come
predefinite anche le impostazioni della radio RF e della rete radio, eliminando tutti gli
allacciamenti RF attivi.

Se il computer si trova nella stessa sottorete dell’indirizzo IP radio predefinito e non & possibile stabilire le
comunicazioni, & possibile che I'indirizzo IP della radio sia stato cambiato. Questa & una situazione comune con
radio precedentemente installate.

/o\ Nota E buona norma applicare un nastro adesivo di colore chiaro sul lato inferiore della radio per
annotare con un pennarello qualsiasi cambiamento dell’indirizzo IP.

Utilizzare le seguenti apparecchiature per ottenere I'indirizzo IP necessario:

e Cavo da seriale a USB
e Cavo Ethernet CAT5 standard
e Riduttore da DB-9 a RJ-45 per cnReach N500
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Collegare al computer il cavo da seriale a USB e installare i driver seguendo le istruzioni del produttore (a meno
che il sistema operativo non riconosca il dispositivo).

1 Annotare il numero di porta COM assegnato al dispositivo dal sistema operativo.
2 Collegare il riduttore da RJ-45 a DB9 alla porta seriale DB9 sul cavo da seriale a USB.
3 Collegare il cavo Ethernet CATS5 al riduttore da RJ-45 a DB9.

4  Osservare le porte SERIAL sulla radio. La porta SERIAL con il LED arancione lampeggiante ¢ la porta CLI.
Collegare il cavo Ethernet Cat5.

Attenzione Le radio cnReach N500 utilizzano connettori RJ-45 sia per porte seriali che per porte
Ethernet. Cio significa che & possibile collegare un cavo Ethernet a una porta seriale e viceversa.

5 Aprire un emulatore di terminale come Teraterm, PUTTY o HyperTerminal e collegarsi alla porta COM del PC
su 115200 8N1.

6 Premere Invio. Verra richiesto di accedere. Nome utente: admin

B ' CLl - HyperTerminal
File Edit View Call Transfer Help

@ 23 08 &

login:

7 Digitare show ifconfig. La configurazione di interfaccia predefinita (bridge) elenca un indirizzo IP solo per
VLANTI.
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> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HYadde T0:F1:E5:00:00: 00
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
R¥ packets: 78331 errors:0 dropped: @ overruns:@ frame:@
TH packels:54506 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:D
collisions:0 twoueuelen:1000 ¥
RH bytes:6290948 (5.9 MiB) TH bytes:5780242 (5.5 MiB)

inlk r T0:F1:E5:01:5C:01
IIP BRﬂFI]CHST IIULTICFISI IITII 1500 Metric:1

R¥ packets:@ errors:@ dropped:@ overruns:@ frame:9
TH packets: B errors 8 dronned @ overruns:0 carrier:@
collisions:@ twguew

RY bytes:@ (E B B:l IH bvles 0 (0.9 B)

ethl.1 Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:901:5C:01
UP BROADCAST PROMISC WULTICAST MTU: 1500 Hetric:1
R¥ packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:® errors:@ drnpnad @ overruns:0 carrier:0
collisions:@ twoueuelen
R¥ bytes:0 (0.8 B) TX hq,-les 8 (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:@1:5C:D1
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
R¥ packets: 78331 errors:0 dropped:@ overruns:@ frame:0
TH packets:54504 errors: B dropped: @ overruns:@ carrier:@
collisions:0 troueuelen:@ i
R¥ bytes:4802659 (4.5 HiB) T bytes:5687626 (5.4 MiB)

eth2.1 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:5C:01
UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Metric:1
I!H packets: 78309 errors:@ dropped:@ overruns:® frame:0
?achefs 94503 errors:0 dropped:@ overruns:@ carrier:@
:ul isions:0 twgueuelen
R¥ bytes:4801633 (4.5 HIBJ TH bytes:5687584 (5.4 MiB)

athl

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.8.0.1 Hask 255.0.0.0
UP LOOPBACK Ii‘llHHIII! NTU: 16636 Metric:1
IIH packets:179 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:@
?u\:hets 179 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:@
cnl isions:0 twgueuelen:
R¥ bytes:1023108 (999.1 KiB) TK bytes:1023108 (999.1 KiB)

radl Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:01:3A:F2
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Hetric:1
R¥ packets:86289 errors:0 dropped:d overruns:0 frame:@
TH packets: 110240 errors; E drnpned:ﬁ overruns: @ carrier:@
collisions:0 twogueuelen:

R¥ bytes: 7909518 (7.5 HIBJ TH bytes:8173919 (7.7 HiB)

radl.1 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:30:F2
UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Hetric:1
RH packets:86289 errors:0 dropped:d overruns:0 framse:0
TH packets:110260 errors H dropped: 0 guverruns:@ carrier:0
collisions:@ twoueu
RY bytes: 6014712 16 3 HlB] TH bytes:8173919 (7.7 MiB)

wlanl Link encap:Ethernet HWaddr T0:F1:E5:01:3A:F

inet addr:192.168.0.3 Eﬁsl 1192, 168.0.255 Hask 290, 295.255.0
UF GROAICHS T RONRITG AU

CAST MWTU: 1508 Metric:1
R¥ packets:116234 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:82339 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:@
cnll!1?1ons 0 twgueuelen:@
L35

cnReach™ N500 GUIDA

8 Se la configurazione della radio € instradata, € possibile per ogni interfaccia avere un indirizzo IP univoco. In
tal caso, show ifconfig restituira I'indirizzo IP di ogni interfaccia fisica.

9 E possibile accedere all’interfaccia utente tramite 'interfaccia IP Eth1/Eth2 tramite una connessione diretta a

tale interfaccia.

/o\ Nota Per stabilire le comunicazioni Ethernet, al PC o laptop deve essere assegnato un indirizzo IP
w fisso sulla stessa sottorete dell’interfaccia connessa.
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> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:00:00:00
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RK packets:79710 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TK packets:55566 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:6418040 (6.1 MiB) TX bytes:5891577 (5.6 MiB)

ethl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1
inet addr:192.168.1.3 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0
UF BRUHUCHST MUCTICAST MTU:1500 Metric:1
RKX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
T packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:0 (0.8 B) TX bytes:0 (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1

inet addr:192.168.2.3 Bcast:192.168.2.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHDCHAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

R¥ packets:79710 errors:0 dropped:62 overruns:0 frame:0

TH packets:55566 errors B dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuel

RY bytes:4903550 (4.6 HlB} TX bytes:5797191 (5.5 MiB)

lo Link encap:local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:200 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:®

RX bytes:1145456 (1.0 MiB) TX bytes:1145456 (1.0 MiB)

radl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:3A:F2
inet addr:10.10.10.1 Bcast:10.10.10.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHUCHST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RH packets:87269 errors:0 dropped:17 overruns:0 frame:0
TR packets:111408 errors:0 dropped:0 overruns:@ carrier:0
collisions:0 txqueuelen:500
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Montaggio del modulo cnReach

Il modulo cnReach pud essere posizionato su una superficie orizzontale o montato (con accessorio opzionale) su
una guida DIN. La radio cnReach DEVE essere installata in un quadro resistente agli agenti atmosferici o al
chiuso. | moduli cnReach non sono realizzati per installazioni in esterni.

Attenzione
Assicurarsi che il personale non sia esposto a livelli di energia RF non sicuri. Le unita iniziano
a irradiare energia RF non appena vengono accese.
f 1 E Osservare le seguenti linee guida:
[}
Non lavorare mai davanti all’antenna quando il modulo cnReach & alimentato.

Rimuovere sempre l'alimentazione dal modulo cnReach prima di collegare o scollegare il
cavo di discesa dell’antenna.
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Processo di distribuzione

Per dirsi riuscita, una distribuzione di rete deve essere installata in modo prevedibile, funzionare bene nel tempo
ed essere in grado di recuperare rapidamente da condizioni impreviste. L’esperienza accumulata nella
localizzazione dei guasti alle reti ci consente di pianificare, installare e risolvere i problemi relativi alle reti con le
considerazioni elencate di seguito. Attenersi alla seguente procedura per distribuire una rete di successo.

Pianificazione

Comprendere I'applicazione del cliente e il throughput di rete richiesto. Questo punto & particolarmente
importante quando si lavora con canali a banda stretta su spettro con licenza. Prendere in considerazione i
cicli di polling e le dimensioni di ogni poll, specialmente nella pianificazione di reti punto-multipunto.

Collaudare le radio con l'attrezzatura desiderata prima dell'impiego. Questo punto & particolarmente
importante in caso di interfaccia con apparecchiature 10 seriali o generiche per confermare gli schemi
elettrici, i cavi e le impostazioni del modulo cnReach.

Eseguire uno studio della tratta per ciascun collegamento utilizzando LINKPlanner di Cambium Networks.

Pianificare le impostazioni della radio per ottenere il throughput di rete desiderato tenendo conto della
potenza del segnale prevista, del rumore RF e delle reti sovrapposte.

Eseguire un esame del sito per campionare i livelli di rumore in banda.

Preparare I'elenco delle apparecchiature includendo radio, accessori radio, cavi, connettori, riduttori,
antenne, piloni/pali, staffe, ecc.

LINKPlanner

Il software e la guida per l'utente di Cambium Networks LINKPlanner possono essere scaricati dal sito
Web di supporto:

http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

LINKPIlanner importa i profili della tratta e prevede la velocita e I'attendibilita dei dati lungo la tratta.
Consente al progettista del sistema di provare diverse altezze dell’antenna e impostazioni di potenza RF.
Emette un report di installazione che definisce i parametri da utilizzare per la configurazione,
I'allineamento e il funzionamento. Utilizzare il rapporto di installazione per confrontare le prestazioni di
collegamento previste ed effettive.

Esame del sito

Un esame del sito prevede 'uso di un analizzatore di spettro o strumento equivalente per controllare i livelli di
rumore in banda.

Cambium Networks lo ritiene un passo importante nella distribuzione di reti standard poiché include i
livelli di rumore in banda nella progettazione della rete.

Altri aspetti di un esame del sito includono 'analisi di qualsiasi linea di trasmissione coassiale esistente,
ponticelli, soppressori di picchi di tensione e antenne, per identificare la return loss o il ROS.

Identificazione delle possibili cause di interferenza con sistemi co-localizzati.

Installazione

Utilizzare una bussola per allineare le antenne all’azimut magnetico come raccomandato dal report di
installazione di LINKPlanner

Ottimizzare I'allineamento monitorando i risultati dello strumento di diagnostica RF Ping nella GUI per
ottimizzare il valore RSSi visualizzato. Questo valore puo essere confrontato con il valore previsto in
LINKPIlanner. Eventuali deviazioni dalla previsione in LINKPlanner devono essere giustificate prima di
completare l'installazione.

Serrare correttamente tutti gli innesti meccanici.


http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner
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Applicare adeguati materiali resistenti agli agenti atmosferici a tutti gli allacciamenti RF ed elettrici
esposti.

Misurare il rumore di fondo con I’hardware finale installato (cioé antenne, cavo) utilizzando la radio o
I’'analizzatore di spettro. L’analizzatore di spettro integrato pud essere utilizzato per analizzare i livelli di
rumore sul canale e su canali adiacenti.

Confrontare I'intensita effettiva del segnale ricevuto con l'intensita prevista dallo studio della tratta.

Eseguire i test di throughput e di latenza prima di lasciare il sito utilizzando lo strumento di diagnostica
throughput RF integrato /o uno strumento di throughput come iperf.

Confermare la riuscita dei test prima di lasciare il sito.

Risoluzione dei problemi

Ottenere statistiche di successo/fallimento dei clienti sui poll master SCADA.

Acquisire le impostazioni radio (tramite schermata e/o file di configurazione attivo).

Acquisire le statistiche radio (tramite schermata o altro).

Acquisire le statistiche LAN (tramite schermata o altro).

Acquisire le statistiche del server terminale (tramite schermata o altro).

Eseguire la misurazione del rumore tramite radio e/o analizzatore di spettro.

Ottenere I'acquisizione dello slot diagnostico dall’Access Point sul collegamento problematico.

Indagare perdite da cavo e antenna con un analizzatore di rete (analizzatore di sito, tester cavo e
antenna).
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Foglio illustrativo (specifico solo per 450 MHz)

Uso previsto @

La serie di apparecchiature radio cnReach N500 a 450 MHz ETS| RED di Cambium Networks
supporta la trasmissione dati su ponti radio a microonde Point to MultiPoint (PMP), Point
to Point O’TP) e con npamora Back to Back (BETE). Questo tipo di apparecchiatura
radio & ivamente ad applicazioni professionali per installazioni fisse
all’esterno. Queste apparecchiature radio sono disponibili come uniti connettorizzata per
il collegamento con un'antenna esterna.

Installazione e funzionamento

Li ione e il funzi to di g prodotto sono complessi. Per assicurare che
il funzionamento sia conforme alle normative vigenti nel territorio in cui il dispositivo
viene installato, Cambium raccomanda quindi I'installazione e la gestione professionali del
sistema, nonché l'osservanza delle istruzioni riportate in questa scheda. Ulteriori indicazioni
sullinstallazione e il funzicnamento dei PMP, PTP e BTE sono disponibili nella guida del
prodotte per I'utente, al link riportate pil sotto.

Linstallatore deve disporre di competenze, conoscenze ed esperienza sufficienti ad
eseguire l'installazione ed & responsabile par:

. la familiaritd con le normative nazionali applicakili in vigore, comprese le norme sulle
apparecchiature radio, sull'installazione elettrica, sulla protezione da sovratensioni e
sui lavori in quota

* l'installaziona in conformita alle istruzioni di Cambium Metworks

. la conferma della rispondenza delle imposta zioni dell'apparecchiatura alle normative
nazionali o regionali

Durante linstallazione, osservare le seguenti importanti istruzioni. In gquesto modo
I"apparecc hiatura viene impostata in conformita alle disposizioni normative nazionali.

. Assicurarsi che sullapparecchiatura della serie enReach N500 a 450 MHz ETSI RED

sia installata la versione pil recente del firmware (cnReach_01-20 o successiva). Il
software & disponibile sul sito Web del Centro assistenza di Cambium, al link riportato
piu sotto.

Informazioni sulla sicurezza del prodotto

Osservare le regole di sicurezza di saguito riportate.

- Accertarsi che I'apparecchiatura non sia alimentata durante l'installazione. Scollegare
sampre |'apparecchiatura dalla sua sorgente di alimentazione prima di effettuare la
manutenzione.

. Quando il trasmettitore & acceso, vicino allantenna sono presenti livelli dannosi di
radiazioni RF.

] Rispettare il limite minimo della distanza di sicurezza dell'antenna di trasmissione
dell'apparecchiatura N500 a 450 Mhz, indicato di seguito.

. Assicurarsi che I'apparecchiatura sia installata in una posizione tale da evitare
qualsiasi rischio di radiazioni per le persone.

- Prestare la massima attenzione quando si lavora in quota. Osservare le normative
nazionali relative al lavoro in quota. Utilizzare personale addestrato & competenta.

- Prestare la massima attenzione quando si lavora vicine alle linee di alimentazione.
- Utilizzare sempre un elettricista qualificato per 'installazione dei cavi.

- Per alimentare I'apparecchiatura, utilizzare sempre le unitd di alimentazione del
dispositive NS00 a 450 MHz ETSI RED, indicate da Cambium. Il mancato utilizzo
dell'unitd di alimentazione specificata fornita da Cambium pu& comportare danni
all'apparecchiatura e causare rischi per la sicurezza.

. E necessario proteggere strutture, attrezzature e persone dalle scariche elettrostatiche:
- installando Mapparecchiatura in una zona protetta dai fulmini

- mediante 'installazione di adeguate linee di discesa dei parafulmini per scaricare
a terra la corrente di picco attraverso un percorso separato stabile preferenziale.

- messa a terra e soppressione dei picchi di tensione transitori sono necessarie.
Utilizzare i soppressori di picchi di tensione indicati da Cambium.

. Utilizzare cavi classificati per esterni nei collegamenti che saranno esposti all'ambiente
esterno. Installare i cavi raccomandati da Cambium.

| prodotti operano nelle seguenti bande di frequenza fino alla potenza massima indicata:

Banda di Standard UE Limite di Ugs eonsentite Unita N500 che
frequenza potenza supportanc
operativa massima questa banda di

(EIRP) frequenza
s Disponibile per uso L'intara sorie
40;41:!0 EN 300 113 8 w;g:: 3 con licenza in tutti i cnReach a 450
Paesi dell'UE MHz ETSI RED

Per i prodotti N500 a 450 MHz ETSI RED utilizzati nell"UE, la distanza minima di
sicurezza tra 'antenna di trasmissione e l'uomao & di 2,52 metri.

Funzionamento nell’'UE - Restrizioni e requisiti per I'autorizzazione all'uso

. Questa apparecchiatura pud essera usata esclusivamente all'interno di un armadio
protezione amblentale.

- | prodottl della serle N500 a 450 MHz ETS! RED di Camblum possono essere
confliguratl per operare In bande di frequenza con licenza, soggette a planificaziona
delle frequenze all'interno del singoll Paesl. Operatorl e utentl finall devono
asslcurarsl che I'apparecchiatura sia Installata e gestita In conformita alle norme
vigentl nel Paese di funzionamento e devono ottenere tutte le licenze e le
autorizzazlonl necessarle.

Dichiarazione di conformita UE semplificata

Il produttore Cambium Networks Ltd dichlara che le apparecchiature radio di tipo cnReach
NS00 a 450 MHz ETSI RED sono conformi alla Direttiva 2014/53/UE. |l testo Integrale della
dichlarazione di conformita UE & disponiblle al seguente Indirizzo Internet: http:/fvww.
camblumnetworks com/ec_dofc

Direttiva sui rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche
(RAEE)

Mon smaltire le apparecchiature elattroniche ed elettriche o gli accessori elettronici ed

elettrici insieme ai rifiuti domestici. In alcuni Paesi o regioni sono stati allestiti sistemi di

raccolta per la gestione dei rifiuti di app hiature elettriche ed elettroniche. Nai Paasi

dell'Unicne Europea, per informazion] sul sistema di raccolta dai rifiuti nel proprio Paesa si

prega di contattare il rappresentante locale del fornitore delle app hiature o il Centro
I 5ssistonza di Cambium Networks.

Link utili a siti Web

Guida dell'utanta: https: fwww.cambiumnetworks.com/guidas
Formazione tecnica: https:/}leaming.cambiumnetworks.com
Cambium Support Center: httpsy/support.cambiumnetworks.com
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Polish (PL)

Skrét informaciji

Biezaca wersja oprogramowania

Niniejszy przewodnik dotyczy oprogramowania System Release w wydaniach od 01 do 30, ktére mozna pobrac
ze strony wsparcia technicznego Cambium Networks dostepnej pod adresem:

https://support.cambiumnetworks.com/files/n500/

operacyjnym: cn-EBX.5.2.17e_update

ukladu radiowego: rf_1.48.17487-400 (450 MHz FCC modeli)

rf_1.48.17487-400g2 (450 MHz ETSI RED modeli)
rf_1.48.17487-700g2
rf_1.48.17487-900
rf_1.48.17487-200
Opcjonalne mo_du%y cs-5.2.17d_module (dla stacji 1+1 o wysokiej dostepnosci)
oprogramowania:

wr-5.2.17d_module (dla modutéw uzywanych z funkcjg zastepowania infrastruktury
przewodowej)

Uwaga Istniejg rozne pliki firmware dla uktadéw radiowych, w zaleznosci od uzywanego pasma
czestotliwosci radiowych. Pasmo zostato okreslone w nazwie pliku firmware (przyktad: 450 =
uktady radiowe 450 MHz, 900 = 900 MH2z).

Domyslne dane logowania

Domysliny adres IP: 192.168.0.3
Domyslna nazwa uzytkownika: admin

Domyslne hasto:v admin

W przypadku problemoéw z uzyskaniem dostepu do interfejsu uzytkownika patrz czesé¢ Okreslanie nieznanego
adresu IP w Przewodniku wprowadzajgcym.

Dostep do interfejsu uzytkownika

Dostep do interfejsu uzytkownika uzyskuje sie przez zainicjowanie bezpiecznego potaczenia HTTPS (lub
potgczenia HTTP, w zaleznosci od konfiguracji modutu radiowego) za pomocga przegladarki internetowej,
bezposrednio przez potgczenie z portem Ethernet lub przez aktywne potaczenie radiowe.

e Upewnij sie, ze adres IP laptopa uzywanego do konfiguracji urzadzenia jest w tej samej podsieci co
domysliny adres IP.

e W polu adresu URL wprowadz https://<ADRES IP>, na przyktad: https://192.168.0.3

o Jedli jest to pierwsza préba nawigzania potaczenia przez protokdét HTTPS, w przegladarce moze zostad
wyswietlone ostrzezenie dotyczace prywatnosci. Certyfikaty sa zazwyczaj powigzane z petnoprawnymi
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nazwami domen o petnej kwalifikacji, a nie z poszczegdlnymi adresami IP, wiec taki monit jest catkowicie
normalnym zachowaniem.

Kontakt z Cambium Networks
Witryna wsparcia technicznego: http://support.cambiumnetworks.com/
Witryna gtéwna: http://www.cambiumnetworks.com

Zapytania dotyczgce sprzedazy

. . X solutions@cambiumnetworks.com
prosimy kierowac na adres:

Lista numerow telefonow: http://www.cambiumnetworks.com/contact
Adres: Cambium Networks
Suite 360

3800 Golf Road

Rolling Meadows, IL 60008
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Komponenty systemu cnReach

Modut radiowy

System cnReach sktada sie z nastepujacych komponentdw:

e Moduty radiowe sg dostepne w wielu pasmach
czestotliwosci. Dostepnosé danego pasma zalezy od e ; T

= . WIRELESS £
L® Cambium Networks SERIAL 2

potozenia geograficznego i praw dostepu: 1 _| { ‘Mi

UsE
= 0 o

= Czestotliwosci

® 900 MHz (pasmo licencjonowane lub
nielicencjonowane)

— Modele FCC
— Modele na rynek Australii
® Pasma licencjonowane 757-758 i 787-788 MHz tylko na rynek Standw Zjednoczonych
® |icencjonowane 450 MHz
— Modele ETSI RED (406-470 MHZz)
— Modele US/FCC (406-430 i 450-470 MHz)
® Pasma licencjonowane 220 MHz (217 do 222 MHZz) tylko na rynek Stanéw Zjednoczonych
=  Pojedyncze lub podwdjne moduty radiowe
= 7 analogowymi/cyfrowymi wejsciami/wyjsciami lub bez nich
e Akcesoria

®  Zasilacze 24 VDC (zasilacze zewnetrzne lub montowane na szynie DIN i podtgczane do sieci z pradem
przemiennym)

=  Anteny typu Yagi, Omni i biczowe

=  Anteny Yagi oraz Omni mozna zakupi¢ w komplecie z zestawem montazowym lub bez niego. Zestaw
montazowy zawiera okablowanie, bezpiecznik, uziemienie oraz zabezpieczenia przed wptywami
atmosferycznymi

" Mocowania do szyny DIN
=  Adapter DB-9 do RJ-45 umozliwiajacy uzyskanie dostepu do portu szeregowego modutu radiowego
=  Zapasowe ztacza zasilania oraz we/wy
e LINKPlanner
= Narzedzie do planowania i wdrozenia udostepniane przez Cambium Networks
= }atwy w uzyciu interfejs graficzny zintegrowany z aplikacjami Google Earth i Google Maps
= Przewiduje wydajnosc i niezawodnosé potgczen
= Udostepnia liste niezbednych materiatéw
= Tworzy raport instalacyjny, ktory utatwia montaz i regulacje modutéw radiowych cnReach

=  Oprogramowanie LINKPlanner mozna bezptatnie pobrac ze strony internetowej Cambium Networks
pod adresem http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e cnMaestro

= Rozwigzanie do zarzadzania petnym cyklem eksploatacji sieci opartych na urzadzeniach Cambium
Networks.

®  Umozliwia wdrazanie urzadzen, monitorowanie wydajnosci, analize i naprawe usterek oraz konfiguracje
za pomocga jednego interfejsu.
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= Dostepne w wersjach dla systeméw wdrozonych lokalnie i systemdw chmurowych.

e Moduty radiowe cnReach sg czesto montowane w obudowach NEMA, poniewaz urzgdzenia te nie sg
zaprojektowane z mysla o uzytkowaniu w srodowiskach narazonych na dziatanie pytu lub wody.

Akcesoria
Ekspander We/Wy

Ekspander we/wy to modut cnReach pozbawiony urzgdzen radiowych. Modut ten stuzy do dodawania
szeregowych lub analogowych/cyfrowych wejs¢/wyjsé do sieci szerokopasmowej lub dodatkowych wejsé/wyjsé
do sieci waskopasmowej. Z punktu widzenia obstugi sieci oraz zarzadzania urzadzeniami ekspander obstuguje i
konfiguruje sie w taki sam sposdb, jak moduty radiowe cnReach.

NB-N500001A-US Ekspander We/Wy N500

NB-N500002A-US Ztgcze zasilajgce N500, zapasowe

NB-N500003A-US Ztgcze N500 10, zapasowe

NB-N500004A-US Mocowanie na szynie N500 DIN

NB-N500005A-US Adapter N500 RJ45-DB9

NB-N500013A-GL Zasilacz, AC do 24 VDC, mocowanie na szynie DIN
NB-N500006B-US Zasilacz N500 AC do 24 VDC z przewodem i wtyczkg amerykanska
NB-N500011B-GL Zasilacz N500 AC do 24 VDC (bez przewodu)

Kazdy modut radiowy cnReach jest dostarczany ze ztgczem zasilajgcym oraz ztgczem we/wy. Numery modeli
wyszczegdlnione w tym dokumencie umozliwiajg zamowienie czesci zamiennych, gdy wystapi potrzeba
wymiany zagubionych lub uszkodzonych ztaczy. Na ilustracji ponizej przedstawiono zapasowe ztgcze zasilania i
zapasowe ztacze we/wy.

Mocowanie na szyne DIN

Mocowanie na szyne DIN umozliwia zamocowanie modutu cnReach na standardowej szynie DIN.
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Zasilacze

Firma Cambium sprzedaje dwie wersje zasilaczy do urzadzen cnReach. Pierwszg z nich jest zasilacz typu ,,cegta”
stuzacy do testowania urzadzen w warsztacie lub uzytku w srodowisku o regulowanej temperaturze otoczenia.
Drugg z nich jest zasilacz montowany na szynie DIN, dostosowany do szerokiego zakresu temperatur i
przeznaczony do montazu w obudowie NEMA obok modutu

Uwaga Zasilacz na szyne DIN nie jest dostarczany z przewodem zasilajagcym. W sprzedazy jest
takze zasilacz typu ,cegta” bez przewodu zasilajgcego, przeznaczony dla krajow, w ktorych
stosuje sie przewody zasilajgce inne niz te uzywane w Stanach Zjednoczonych.

NB-N500006B-US NB-N500013A-GL
Zasilacz N500 AC do 24 VDC z Zasilacz, AC do 24 VDC, mocowanie na
przewodem i wtyczkg amerykanska szynie DIN

NB-N500011B-GL

Zasilacz N500 AC do 24 VDC (bez
przewodu)
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Anteny

Firma Cambium Network oferuje rézne anteny oraz zestawy montazowe pomocne we wdrozeniu kompletnego
rozwigzania.

W ofercie sg dostepne m.in. serie anten wielokierunkowych biczowych o niskim zysku, przeznaczonych do
przeprowadzania prob i testowania urzadzen na stanowiskach warsztatowych.

NB-N500008A-US Antena biczowa N500 900 MHz
NB-N500009A-US Antena biczowa N500 700 MHz
NB-N500010A-US Antena biczowa N500 450 MHz
NB-N500012A-US Antena biczowa N500 220 MHz

Wspomniane anteny biczowe osiggajg zysk zerowy lub bliski zerowemu. Ponizej zilustrowano anteny biczowe, w
kolejnosci od lewej: 220 MHz, 450 MHz, 700 MHz i 900 MHz.

Anteny biczowe 220 MHz i 450 MHz nalezy przycia¢ do odpowiedniej dtugosci, aby optymalnie dopasowad
czestotliwos$é. Do kazdej anteny dotaczono karte z instrukcjami opisujacymi odpowiednie dtugosci. Karty te
zilustrowano ponizej:
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odel:  SPHLZOFT (VHE) / SPHi 247 (VHE) FREQUENCY (MHz) LENG?T/?MIM)
FREQUENCY Mz LENGTH (INCHEs) :?g 11/2
135 11/8 4 71/8
140 75/8 430 7
145 71/4 440 63/4
150 7 450 61/2
155 b 3/4 460 63/8
160 61/2 :gg 61/8
b
i
b ; 500 53/4
510 55/8
220 45/8 590 51/2
125 4172
CUTTING INSTRUCTIONS CUTTING INSTRUCTIONS

1. With cap removed, measure from the bottom
of the connector to the apprapriate length as
determined by the cutting lengths supplied.
Mark the anfenna at the point of desired
length.

3. (ut the anfenna.

Apply glue (crazy/super glue) to the top of the
antenna ond 1he ap.

Place cap 0" 4Menna. Allow glue fo dry
completely

1. With wp removed, measure from the bottom
of the connector fo the appropriate Ieng-th as
determined by the cutting Igngths supplied. 7
2. Mark the anfenna of the point of desired length.
3. (ut the antenna
4. Agply glue (crozy/sOPe" glue) to the top of the 4,
antenna and the €oP-
5. Placg cap on anten"®
pletely.

Allow glue to dry com- 3

Oproécz anten biczowych firma Cambium sprzedaje réwniez réznorodne anteny typu Yagi oraz anteny dookdlne
(omni) przeznaczone do zastosowania w terenie. Specyfikacje techniczne tych anten mozna znalez¢ na stronie
internetowej firmy Cambium.

Nr modelu

NB-N500020A-GL
NB-N500021A-GL
NB-N500022A-GL
NB-N500024A-GL
NB-N500025A-GL
NB-N500026A-GL
NB-N500027A-GL
NB-N500042A-GL
NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL
NB-N500030A-GL
NB-N500031A-GL
NB-N500032A-GL

Opis Cambium

Antena Yagi, 900 MHz 6,5 dBd, jednobieg.

Antena Yagi, 900 MHz 10 dBd, jednobieg.

Antena Yagi, 700 MHz 10 dBd, jednobieg.

Antena Yagi, 406-430 MHz 6,5 dBd, jednobieg.

Antena Yagi, 406-430 MHz 10 dBd, jednobieg.

Antena Yagi, 450-470 MHz 6 dBd, jednobieg.

Antena Yagi, 450-470 MHz 10 dBd, jednobieg.

Antena Yagi, 215-225 MHz 6,5 dBd, jednobieg.

NB-N500029A-GL

NB-N500044A-GL

NB-N500045A-GL

NB-N500053A-GL

NB-N500046A-GL

Antena Yagi z zestawem montazowym, 900 MHz 6,5 dBd, jednobieg.
Antena Yagi z zestawem montazowym, 900 MHz 10 dBd, jednobieg.

Antena Yagi z zestawem montazowym, 700 MHz 10 dBd, jednobieg.
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NB-N500034A-GL Antena Yagi z zestawem montazowym, 406-430 MHz 6,5 dBd, jednobieg.
NB-N500035A-GL Antena Yagi z zestawem montazowym, 406-430 MHz 10 dBd, jednobieg.
NB-N500036A-GL Antena Yagi z zestawem montazowym, 450-470 MHz 6 dBd, jednobieg.
NB-N500037A-GL Antena Yagi z zestawem montazowym, 450-470 MHz 10 dBd, jednobieg.
NB-N500052A-GL Antena Yagi z zestawem montazowym, 215-225 MHz 6,5 dBd, jednobieg.
NB-N500041A-GL Zestaw montazowy anteny, 15 m

Anteny Yagi sa dostepne w wersji wolnostojgcej z przewodem o dtugosci 0,6 m lub ze zintegrowanym
zestawem montazowym. W przypadku anten Yagi sprzedawanych wraz z zestawem montazowym w komplecie
znajdujg sie nastepujace elementy:

e Dotgczony przewdd o dtugosci 7,6 m

e Zestaw uziemienia

e Zestaw do zabezpieczania przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi
o Ttumik przepie¢ w pasmie radiowym do montazu na obudowie

o Dodatkowe ztacze typu N (na wypadek, gdy instalator zechce skroéci¢ przewodd dotaczeniowy o dtugosci
7,6 lub 15 m.

o Przewdd potgczeniowy (ztacze typu N do TNC)
e Opaski kablowe

Antena dookdlna jest dostepna jako oddzielne urzadzenie. Zestaw montazowy NB-500041A-GL zawiera
przewdd o dtugosci 15 m, ktéry jest zgodny z anteng dookdlng, co utatwia montaz.

cnMaestro

Rozwigzanie cnMaestro, dostepne w wersjach lokalnej i chmurowej, stuzy do zarzadzania urzadzeniami cnReach
(wersja chmurowa bedzie obstugiwac urzadzenia cnReach do konca 2018 r.).

Wiecej informacji na temat cnMaestro i oprogramowanie do pobrania mozna znalez¢ na stronie internetowej
Cambium Networks pod adresem http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

Informacje na temat instalacji i konfiguracji serwera mozna znalez¢ w dokumentacji rozwigzania cnMaestro.
Informacje na temat konfigurowania urzadzer cnReach do wspodtpracy z rozwigzaniem cnMaestro mozna
znalez¢ w Rozdziale 2: Konfiguracja systemu.
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Ponizej wymieniono niektdre z funkcji dostepnych w rozwiazaniu cnMaestro, a przeznaczonych specjalnie do

stosowania z urzadzeniami cnReach:

Wdrozenie

Wizualizacja

Monitorowanie

Dane i raporty

Administracja

Wprowadzanie do sieci i
aprowizacja

Diagnostyka i rozwigzywanie

problemow

Bezpieczenstwo

Portal internetowy hostowany
w chmurze / Plik OVA VMware hostowany przez klienta
Interfejs obstugiwany przez przegladarke internetowg

Petna widocznos$é¢ w obrebie sieci
Obstuga ePMP™, cnPilot™, PMP, widokéw produktéw cnReach™

Dostep i widocznosé taczy dosytowych / Widoczno$é wewnetrznej
sieci bezprzewodowej

Widok lloT (w rozwigzaniach cnReach)
Hierarchiczne drzewo urzadzen / Integracja z
Google Maps / Agregacja urzgdzen

Sie¢, wieza, lokalizacja, grupa AP

Tabela ewidencjonowania
Dedykowane panele sterowania urzadzeniami / Mapy i tryby map
Statystyki i trendy

Raporty statystyczne eksportowane do pliku CSV
APl monitorowania RESTful

/ Eksportowanie tabel do pliku CSV

lub raporty graficzne w pliku PDF (Q4/17)

Alerty przez e-mail (Q3/17)

APl WebHooks (Q4/17)

Obstuga wielu administratorow (maks. 10)

i dostepu zaleznego od rdl

Widocznos¢ sesji administracyjnych
Konfiguracja szablonu

bezobstugowego wprowadzania do sieci (Q4/17)
Masowa dystrybucja oprogramowania (Q4/17)
Aktualizacja oprogramowania (Q4/17)

Widok od wiezy do krawedzi, alarmow
i wydarzen
Historia alarmow

Komunikacja przez SSL

/ Odrzucanie potgczen przychodzacych przez Internet
Funkcjonuje poza s$ciezka ruchu sieciowego
Wspodtpracuje z zaporami sieciowymi i NAT
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LINKPlanner

Oprogramowanie LINKPlanner jest przeznaczone do wspodtpracy z rozwigzaniami PTP i PTMP. Przyspiesza i
utatwia planowanie struktur sieciowych optymalnych pod wzgledem wdrazania oraz wydajnosci i kosztow.
LINKPIlanner to bezptatne, tatwe w uzyciu narzedzie do projektowania potgczen, dostepne do pobrania z witryny
internetowej Cambium Networks. Funkcje wspomagajgce wdrozenie rozwigzan cnReach obejmuja:

e Mozliwosé utworzenia niezawodnego potaczenia bezprzewodowego nawet w trudnych warunkach

o Mozliwosé planowania pojedynczego potaczenia lub wielu potaczen jednoczesnie

e Mozliwosé rozplanowania projektu z uwzglednieniem produktéw PTP i PMP

e Mozliwosé wykonania obliczen z uwzglednieniem produktéw licencjonowanych i nielicencjonowanych

e Automatyczne wczytywanie profili sciezek dla danego terenu i danych o czynnikach srodowiskowych,
takich jak ostabienie sygnatu wskutek deszczu

o Wyswietlanie kompleksowego konspektu catej sieci bezprzewodowej typu PTP w $rodowisku Google™
Earth

o Mozliwosé przeprowadzania symulacji na podstawie podanego potozenia geograficznego, odlegtosci,
wysokosci anteny oraz mocy transmisji — efekt wptywu tych czynnikdw na wydajnosé sieci bedzie
widoczny natychmiastowo

e Generowanie raportéw zawierajgacych prognozy wydajnosci, stanowigcych przydatne wytyczne, ktére
oszczedzg czas podczas wdrozenia

o Tworzenie wykazu materiatdw do sieci PMP i PTP, wtacznie z akcesoriami

Height Above Sea Level (meters)
w
&

02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 3.2 34 36 3.
Ranae on nath (kilometers)

Google earth
o)

Okreslanie nieznanego adresu IP

Uzytkownik moze w dowolnym momencie zmieni¢ adres IP modutu radiowego. Mozna takze przypisac rozne
adresy IP do kazdego z interfejséw — eth1, eth2, radiol, radio2, pod warunkiem, ze routing odbywa sie za
pomocg warstwy 3. Jezeli adres IP modutu radiowego jest nieznany, istnieje mozliwosc¢ okreslenia tego adresu
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lub przywroécenie fabrycznego adresu oraz fabrycznej konfiguracji modutu radiowego za pomocsa interfejsu
wiersza polecen.

Uwaga Przywrdcenie ustawien fabrycznych radia za pomocga interfejsu wiersza polecen
spowoduje rowniez przywrocenie fabrycznych ustawien nadajnika radiowego i sieci radiowej, a
tym samym roztaczenie wszelkich aktywnych potgczen radiowych.

Jesli komputer jest w tej samej podsieci co domysiny adres IP, ale nie mozna nawigzad potaczenia,
prawdopodobnie adres IP modutu radiowego ulegt zmianie. Ta sytuacja jest typowa dla konfiguracji, w ktérych
istniejg wczesniej zainstalowane moduty radiowe.

/o\ Uwaga Dobrg praktyka jest naktadanie jasnej tasmy elektrycznej na spodnig czes¢ modutu
radiowego i zapisywanie na niej wszelkich zmian w adresie IP za pomoca markera.

Za pomoca hastepujgcego oprzyrzadowania nalezy okresli¢ niezbedny adres IP:

e Kabel szeregowy/USB
e Standardowy kabel Ethernet (CAT5)
e Adapter cnReach N500 DB-9/RJ-45

Podtacz kabel szeregowy/USB do komputera i zainstaluj sterowniki zgodnie z instrukcjami producenta (chyba ze
system operacyjny rozpozna urzgdzenie).

1 Zapisz numer portu COM przypisany do urzgdzenia przez system operacyjny.
2 Podtacz adapter RJ-45/DB9 do portu szeregowego DB9 kabla szeregowy/USB.
3 Podtacz kabel Ethernet CATS5 do adaptera RJ-45/DB9.

4 Obserwuj porty szeregowe (SERIAL) na module radiowym zawartym w zestawie. Port SERIAL z migajaca
pomaranczowa kontrolkg LED jest jednoczesnie portem interfejsu

Uwaga W modutach radiowych cnReach N500 porty szeregowe i Ethernet sg w standardzie RJ-
45, Oznacza to, ze technicznie mozliwe jest podtgczenie kabla Ethernet do portu szeregowego i
odwrotnie.

5 Za pomocg programu emulujgcego terminal, takiego jak Teraterm, PUTTY czy HyperTerminal, potacz sie z
portem COM komputera z parametrami 115200 8N1.

6 Nacis$nij Enter. Zostanie wyswietlony monit logowania. Nazwa uzytkownika: admin
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7

Wpisz polecenie ,show ifconfig”. W przypadku konfiguracji domysinej interfejsu (bridge [mostek]) zostanie
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B ' CLl - HyperTerminal
File Edit View Call Transfer Help

e &#3 OB &

login:

wyswietlony tylko adres IP przypisany do VLANT.

ethd

ethl

ethl.1

eth2

eth2.1

> show ifconfig

Link encap:Ethernet HYaddr T0:F1:E5:00:00: 00

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1

R¥ packets: 18331 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:0
TR packets:54504 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:
collisions:0 twoueuelen:1080 2

RH bytes:6290948 (5.9 MiB) TH bytes:3780242 (5.5 MiB)

Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:01:5C:01

UP BROADCAST MULTICAST MTD:1588 Metric:1

R¥ packets:@ errors:0 dropped:8 overruns:0 frame:0
TH packets: ﬂ errors: U dropped B overruns:@ carrier:@
collisions:0 t=ou

B8 Bytoar (0.5 B3 1% bytes:0 (0.0 B)

Lmk encap:Ethernet HWHaddr 70:F1:E5:01:5C:01

P BROADCAST PROMISC MULTICAST MTUW:1508 Hetric:1
IIH packets:0 errors:0 dropped:8 overruns:@ frame:0
TH packets:@ errors:@ dr‘unned B overruns:0 carrier:0
collisions:0 twoueuelen:@
RM bytes:0 (0.0 B) TH byles:0 (0.0 B)

Link encap:Ethernet HHaddr TO:F1:E5:01:5C:D1

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MWTU:1508 Metric:1

RR packets: 78331 errors:0 dropped:d overruns:8 frame:@
TH packets:54506 errors: B dropped: @ overruns:@ carrier:@
collisions:0 twgueuelen:@ i

R bytes:4802659 (4.5 HMiB) TH bytes:5687626 (5.4 MiB)

Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1

UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Metric:1

IIH packets: 18309 errors:0 dropped:d overruns:@ frame:0
?uie?s:5£553 errors:0 dropped:® overruns:@ carrier:@

cul isions:0 twoueuelen:@

RY bytes:4801633 (4.5 WiB) TX bytes:5687584 (5.4 MiB)

Link encap:Local Loopback

inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0

UP LOOPBACK RUNNING MNTU:16436 Metric:1

I!H packets:179 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:0
ﬁuci:ets 179 errors:@ dropped:@ overruns:@ carrier:0

cul isions:0 twaueuelen:@

RH bytes:1023108 1999 1 KiB) TX bytes:1023108 (999.1 KiB)

radl

radl.1

vlanl

Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:3A:F2

UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Hetric:1

R packets:86289 errors:@ dropped:d overruns:@ frame:0

TH packets:110260 errors: Ei drapned:ﬂ ouerruns: B carrier:0
collisions:8 twgueuelen:d

R bytes: 7909518 (7.5 HlBJ TR bytes:8173919 (7.7 HiB)

Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E5:01:30:F2

UP BROADCAST RUMNING PROMISC WULTICAST HWTU:1500 Hetric:1
BH packets: 86289 errors:@ dropped:d overruns:0 frame:0

TH packets:110260 errors: ﬂ dropped: @ overruns:@ carrier:0
collisions:@ twgueuelen

M byles:6701472 (6.3 HlB] T bytes:8173919 (7.7 MiB)

Link encap:Ethernet HWaddr T0:F1:E5:01:30:F2

inet addr:192.168.0.3 Beast:192.168.0.255 MHask:250.255.255.0
TP BROADCHS T RURRTHG KU

LTICAST MTU: 1508 Metric:1
RH packets:116234 errors:0 dropped:0 overruns: @ frame:0
TH packets:82339 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:@
cﬁll!lfwns :0 twgueuelen:@
LV 50

Jesli wedtug konfiguracji radio jest routowane, kazdy interfejs moze mie¢ unikalny adres IP. W takim
przypadku polecenie ,show ifconfig” zwrdci adres IP kazdego interfejsu fizycznego.

Interfejs uzytkownika moze by¢ dostepny pod adresem IP interfejsu Eth1/Eth2, jesli komputer ma

bezposrednie potaczenie z danym interfejsem.
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/(-)\ Uwaga Aby nawigzanie komunikacji przez Ethernet byto mozliwe, laptop/komputer stacjonarny
powinien otrzymac staty adres IP w tej samej podsieci co podtgczony interfejs.

> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:00:00:00
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
RK packets:79710 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TK packets:55566 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:6418040 (6.1 MiB) TX bytes:5891577 (5.6 MiB)

ethl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1
inet addr:192.168.1.3 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0
MTU:15600 Metric:1
RK packets:0 errors:0 dropped:@ overruns:0 frame:0
TR packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:@
RK bytes:0 (0.0 B) TK bytes:0 (0.0 B)

eth? Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1

inet addr:192.168.2.3 Bcast:192.168.2.255 Mask:255.255.255.0
UPF BRUHDCHAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

RX packets:79710 errors:0 dropped:62 overruns:0 frame:0

TH packets:55566 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0

RK bytes:4903550 (4.6 MiB) TH bytes:5797191 (5.5 HiB)

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 HMetric:1
R¥ packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RK bytes:1145456 (1.0 MiB) TK bytes:1145456 (1.0 MiB)

radl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:3A:F2
inet addr:10.10.10.1 Bcast:10.10.10.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHUCHST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:87269 errors:0 dropped:17 overruns:0 frame:0
TK packets:111408 errors:0 dropped:0 overruns:@ carrier:0
collisions:0 txqueuelen:500
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Montaz modutu cnReach

Modut cnReach mozna umiescié¢ na poziomej powierzchni lub na szynie DIN (z opcja montazu na szynie DIN).
Moduty radiowe cnReach MUSZA by¢ instalowane w szafach odpornych na warunki atmosferyczne lub w
pomieszczeniach zamknietych. Moduty cnReach nie sg przeznaczone do uzytku zewnetrznego.

Ostrzezenie

Nalezy zapewnié, aby personel nie byt narazony na niebezpieczny poziom promieniowania
elektromagnetycznego. Moduty zaczynaja wytwarzaé drgania elektromagnetyczne

natychmiast po wtgczeniu.
! Nalezy pamieta¢ o nastepujgcych wytycznych:
Nigdy nie nalezy pracowac przed antena, gdy do modutu cnReach jest podtaczone zasilanie.

Przed podtaczeniem lub odtaczeniem kabla dotgczeniowego albo anteny nalezy zawsze
odtaczy¢ zasilanie od modutu cnReach.
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Proces wdrozenia

Dobrze wdrozone sieci to takie, ktére sg instalowane w sposéb przewidywalny, funkcjonujg dobrze mimo uptywu
czasu i szybko wracaja do poprawnego funkcjonowania po wystapieniu nieoczekiwanych zdarzen. Ponizsze
wytyczne dotyczgce planowania, instalacji i rozwigzywania problemoéw sa wynikiem naszych doswiadczen w
rozwigzywaniu problemoéw z sieciami. Aby wdrozy¢ dobrze dziatajgca siec¢, nalezy postepowac zgodnie z
ponizszymi poradami.

Planowanie

e Dowiedz sie, jak klient zamierza wykorzystywacd swojg siec i jakie s wymagania co do jej przepustowosci.
Jest to szczegdlnie wazne w przypadku pracy z kanatami waskopasmowymi na licencjonowanym pasmie.
Przy planowaniu sieci, a zwtaszcza sieci w uktadzie PMP, nalezy wzig¢ pod uwage cykle zapytan i rozmiary
kazdego zapytania.

e Przed pierwszym uruchomieniem nalezy przetestowac¢ moduty radiowe na stanowisku testowym w
potaczeniu z witasciwym sprzetem. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku tgczenia z urzadzeniami
seryjnymi lub urzadzeniami we/wy ogdlnego przeznaczenia, bo umozliwia potwierdzenie poprawnosci
schematow potgczen, kabli i ustawien modutu cnReach.

e  Wykonaj studium $ciezki dla kazdego potaczenia przy uzyciu oprogramowania Cambium Networks
LINKPlanner.

e Zaplanuj ustawienia modutu radiowego, aby osiggnaé wymagana przepustowoscé sieci z uwzglednieniem
oczekiwanej mocy sygnatu, szumow radiowych i naktadajgcych sie sieci.

e Przeprowadz badanie otoczenia w celu okreslenia poziomu szumoéw w danym pasmie.

e Przygotuj liste sprzetu, ktéra obejmuje moduty radiowe, akcesoria radiowe, kable, ztacza, adaptery,
anteny, wieze/pale, wsporniki itp.

LINKPlanner

e Oprogramowanie Cambium Networks LINKPlanner wraz z podrecznikiem uzytkownika mozna pobracd z
witryny wsparcia technicznego pod adresem:

http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e LINKPlanner importuje profile $ciezki i przewiduje szybkosci transmisji danych oraz ich niezawodnos¢ w
obrebie $ciezki. Pozwala to projektantowi systemu na wyprébowanie réznych wysokosci anteny i ustawien
mocy nadajnika radiowego. Oprogramowanie generuje raport instalacyjny ze zdefiniowanymi parametrami
do uzycia podczas konfigurowania, dostosowywania i w trakcie pracy systemu. Raport instalacyjny
umozliwia porownanie przewidywanej i rzeczywistej wydajnosci tacza.

Badanie otoczenia

Badanie otoczenia polega na wykorzystaniu analizatora widma lub innego narzedzia do analizy widma w celu
sprawdzenia poziomu szumdw pasma w danym otoczeniu.

e Cambium Networks uwaza te czynnos$é¢ za wazny krok procesu wdrazania standardowych sieci, poniewaz
projektant znajacy poziom szumow w pasmie moze uwzglednic ten czynnik w projekcie sieci.

e Inne aspekty badania otoczenia obejmuja analize wszelkich istniejacych zainstalowanych koncentrycznych
linii transmisyjnych, zworek, ttumikéw przepiec i anten pod katem utraty sygnatu zwrotnego lub napiecia
wspotczynnika fali stojacej (VSWR).

e Pozwala to rdwniez na zidentyfikowanie mozliwych przyczyn zaktdcen w systemach kolokowanych.

Instalacja

e Uzyj kompasu do wyrdwnania anteny wzgledem azymutu magnetycznego, zgodnie z zaleceniami raportu
instalacyjnego wygenerowanego przez oprogramowanie LINKPlanner.


http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner
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Wyreguluj utozenie anten, monitorujac informacje widoczne w interfejsie uzytkownika narzedzia
diagnostycznego RF Ping, aby zoptymalizowad wyswietlang wartosé¢ RSSi. Mozesz poréwnac te wartosé z
wartoscig przewidziang przez program LINKPlanner. Przed zakonczeniem instalacji nalezy sprawdzié,
dlaczego rzeczywiste wartosci odbiegajg od wartosci przewidzianych przez oprogramowanie
LINKPIlanner.

Poprawnie dokreci¢ wszystkie potaczenia mechaniczne.

Zabezpiecz wszystkie odstoniete potaczenia radiowe i elektryczne przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi.

Przeprowadz pomiar szumow srodowiska z zainstalowanym osprzetem koncowym (takim jak antena i
okablowanie) za pomoca analizatora radiowego lub analizatora widma. Do skanowania poziomu szumow
w obrebie danego kanatu i sgsiednich kanatéw mozna wykorzysta¢ wbudowany analizator widma.

Poréwnaj rzeczywista site odbieranego sygnatu z oczekiwang sitg sygnatu uzyskang ze studium S$ciezki.

Przed opuszczeniem lokalizacji wykonaj testy przepustowosci i opdznien, korzystajagc z wbudowanego
narzedzia diagnostycznego do analizy przepustowosci transmisji radiowej lub innego narzedzia do analizy
przepustowosci, takiego jak iperf.

Przed opuszczeniem lokalizacji potwierdz, ze dane klienta sg przesytane poprawnie.

Diagnostyka problemow

Uzyskaj statystyki sukcesow/niepowodzen klienta za posrednictwem sondazy podstawowych SCADA.

Zarejestruj ustawienia potaczen radiowych (np. aktywny plik konfiguracyjny lub zrzuty ekranéw
ilustrujacych konfiguracje).

Zarejestruj statystyki potgczenia radiowego (poprzez zrzuty ekranéw lub w inny sposdb).
Zarejestruj statystyki sieci wewnetrznej (poprzez zrzuty ekranéw lub w inny sposdb).
Zarejestruj statystyki serwera terminala (poprzez zrzuty ekrandéw lub w inny sposdéb).
Przeprowadz pomiar szumdw za pomocg analizatora radiowego i/lub analizatora pasma.

Zarejestruj dane z gniazda diagnostycznego punktu dostepowego dziatajgcego na problematycznym
taczu.

Przeanalizuj kable oraz anteny za pomoca analizatora sieci (tj. testera anten, kabli itp.) w poszukiwaniu
strat sygnatu.
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Prospekt dotyczacy produktu — tylko produkty obstugujace

czestotliwos¢ 450 MHz

Przeznaczenie: Moduty radiowe

Cambium Metworks serii cnReach NS00 450 MHz ETSI RED obstuguijg transmisje danych
przez tgcza mikrofalowe typu Point to MultiPoint (PMP), Point to Point (PTP) i Back to
Back Repeater (BTB). Moduty radiowe 53 przeznaczone do zastosowan profesjonalnych,
wytacznie w stacjonarnych instalacjach zewnegtrznych. Urzadzenia sg oferowane w wersji z
anteng zintegrowang albo ze ztgczami anteny zewnetrznej.

Instalacja i obstuga

Instalacja i obstuga tego produktu sg dziataniami o wysokim stopniu ztoronosci, dlatego
Cambium zaleca, aby byty one raalrzowaﬂa przez odpcvwnadmo wykwallﬁkowarle osobg,n
aby zagwarantowad zgodnosé z p ymi w i spl
urzgdzenia. Nalery postgpowad zgodme z instrukcjami podanymi w ulotce. Dodatlwwa
wskazowki na temat instalacji i obstugi sprzgtu w uktadach PMP, PTP i BTB zawiera
podrecznik produktu (patrz tgcze ponizef).

Instalator musi mied o dpowiednie kwalifikacje, wiedze | doswiadczenie, aby przeprowadzié
montaz. Zakres odpowiedzialnosci:

. Znajomosé aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie komunikacji radiowe],
instalacji elektrycznych, ochrony przeciwprzepigciowsj i pracy na wysokosci.

- Przeprowadzenie instalacji zgodnie z wytycznymi Cambiurm Networks.
. Potwierdzenia, e parametry pracy urzadzenia s3 zgodne z obowigzujacymi
przepisami krajowymmi i regionalnymi.

Podczas instalacji nalezy przestrzegad nastepujgcych waznych instrukcji. Zapewni to
zgodnosé z obowiazujgcymi przepisami.

- Urzgdzenie serii 500 450 MHz ETS| RED musi mie¢ najnowszg wersjg firmware
(cnReach_01-20 lub nowsza). Oprogramowanie jest dostepne do pobrania na stronie
Cambium Support Centre (acze ponizej).

Bezpieczenstwo uzytkowania

Malezy przestrzegad nastgpujgcych zasad bezpieczerstwa:

- Podczas instalacji sprzet nie moze byc pod napigociem. Urzadzenie nalezy zawsze
odigczad od Zrodta zasilania przed przystapieniem do serwisowania.

- Gdy nadajnik jest wiaczony, w poblizu anteny wystepujg szkodliwe poziomy
promieniowania o czestotliwosci radiowaj.

- Malezy przestrzegac minimalnej bezpiecznej odlegtosci dla anten produktéw z
serii NS00 450 MHz, ktdrg podano ponizej.

- Upewnic sig, e urzadzenie jest montowane w miejscu, gdzie promieniowania nie
bedzie stwarzac zagrozen dla ludzi.

- Zachowad szczegdlng ostroznost podczas pracy na wysokosci. Przestrzegad

krajowych przepiséw BHP w zakresie pracy na wysokosci. Wszelkie prace powierzad
personelowi majgcemu wymagane kompetencje.

- Zachowad szczegdlng ostroznosé podczas pracy w poblizu linii energetycznych.
- Instalacje kabli zawsze powierzad wykwa lifikowanamu elektrykowi.

. Do zasilania sprzetu nalery zawsze urywad zasilaczy dedykowanych dla platformy
Cambiumn M500 450 MHz ETSI RED . Uzycie innego zasilacza niz dedyk W zasilacz.

- Konstrukcje, sprzet | ludzie wymagaja ochrony przed skutkami wytadowarn
elektrostatycznych:

- przez wybdr miejsca montazu w strefie z ochrong odgrormowa;
- przez instalacje odpowiednich odgromnikow, kitdre odprowadzg impuls
elektryczny do ziemi z uzyciem osobnego obwodu;

- wymagane jest podtgczenie uziemienia | ochrony przeciwprzepieciowsj. Malazy
stosowad ochronniki przeciwprzepigciowe zalecane przez Cambium.
- W przypadku potgczen narazonych na warunki zewngtrzne stosowad kable
przeznaczone do zastosowan zewnatrznych. Przy instalacji stosowad kable zalecane
przez Cambium.

Produkty pracujg w nastgpujgcych zakresach czgstotliwoéci do wskazanego limitu mocy:

Robocze Norma UE Moc Dy I i N500
pasma k I obslugujgce to
cze i (EIRP) pasmo cze: i

Dostepne do
uytku na Wszystkie urzadzenia
dni‘;‘i?d EN 300 113 8 :‘I‘}:ngg pudsl?wie licencji serii cnReach 450
we wszystkich MHz ETSIRED
krajach UE

W przypadku urzgdzern N500 450 MHz ETSI RED na terenie UE minimalna bezpieczna
odlegtoid czlowieka od anteny wynosi 2,52 m.

Stosowanie na terenle UE - ograniczenia | wymdég homologac]i:-

. Urzadzenle to Jest przeznaczone wytacznle do uzytku w szafach chronlonych przed
czynnikaml atmosferycznymil.

- Urzadzenla z serll Camblum MN500 450 MHz ETSI RED mogg byd konflgurowane
na potrzeby korzystania z licencjonowanych pasm czestotiiwosc odpowlednio do
podziatu pasm w odpowlednich krajach. Operatorzy / uzytkownlcy kofcowl musza
zadbac o to, by przy Instalac)l | eksploatac|l sprzetu byty przestrzegane wszystkie
obowlazulgce normy | przeplsy w odnosnym kraju, a takze uzyskad wymagane
prawem llcencle | zezwolenla.

Uproszczona deklaracja zgodnodci dla UE

Minlejszym producent, Camblum Networks Ltd, oswladcza, e urzadzenla
radlckomunikacyjne cnReach N500 450 Mhz ETSI RED spetnlala wymogl dyrekitywy
2014/527UE. Petny tekst unijne] deklarac)l zgodnoscl jest dostepny pod nastepujacym
adresem Internetowym: http:fwww.camblumnetworks.com/ec_dofc

Dyrektywa o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym
(WEEE)

Zuzyty sprzgt elektryczny i elektroniczny i jege akcesoria nie powinny byé utylizowane
jako czest odpadéw zmisszanych. W niektorych krajach lub regionach zorganizowano
systemy selektywne] zbidrki odpaddw el wyech | alektr ych., W celu uzyskani

informacji o solalctwnym mlorzo odpacl(m w krajach Unii Europajskie] nalezy

sk ¢ sig 2 lokalmy a sprzgtu lub z centrum serwisowym Cambium
I Networks.
Przydatne tacza

Podrecznik dla w2y vika: https:/f Inet: fguid

Eoperlenia tachni https:/leaming.cambi Works.com

Centrum serwisowe Ca Center: https:/fsupp com
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Turkish (TR)

Hizli Basvuru

Gecerli Yazilim Strimiu

Bu kilavuz http://support.cambiumnetworks.com/files/n500/ Cambium Networks destek web sitesinden
indirilebilecek asagidaki yazilim strtmlerini iceren 01-31 sistem stGrimUdnU yansitmaktadir.

isletim Sistemi donanim yazilimi:  cn-EBX.5.2.17e_update

. ) rf_1.48.17487-400 (450 MHz FCC modellerinin)
Telsiz donanim yazilimi:
rf_1.48.17487-400g2 (450 MHz ETSI RED modellerinin)
rf_1.48.17487-70092

rf_1.48.17487-900

rf_1.48.17487-200

istege Bagh Yazihm Modiilleri: cs-5.2.17d_module (yUksek kullanilabilirlikli 1+1 istasyon)

wr-5.2.17d_module (kablo degistirme 6zelligi)

Dikkat Telsizin bandina goére farkli telsiz donanim yazilimlarinin bulunduguna dikkat edin. Bant
dosya adinda belirtilmistir (6rn. 450 = 450 MHz telsizler; 900 = 900 MHZz).

Varsayilan Giris Bilgileri

Varsayilan IP adresi: 192.168.0.3
Varsayilan Kullanicr Adi: admin
Varsayilan Parola: admin

Kullanici AraylUzUine erisemiyorsaniz lUtfen Hizli Baslangi¢ Kilavuzundaki Bilinmeyen bir IP Adresi Alma bdlimine
bakin.

Kullanici Araylzine Erisim

Kullanici AraylUzine bir Web Tarayicisindan, dogrudan Ethernet baglanti noktasindan ya da aktif radyo
baglantisindan glvenli bir HTTPS baglantisi (veya telsizin konfiglrasyonuna bagli olarak HTTP bagdlantisi)
baslatilarak erisilir.

e DizUstl bilgisayarinizin varsayilan IP adresiyle ayni alt agdaki bir IP adresiyle yapilandirildigindan emin
olun.

e URL kutusuna http://<IP ADRESI> yazin; érnegdin, http://192.168.0.3

e Bu https ile ilk baglanma girisiminizse, tarayici gizlilikle ilgili bilgi isteminde bulunabilir. Sertifikalar
genellikle bireysel IP adresleriyle degdil, tam etki alani adiyla iliskilendirilir; dolayisiyla bu bilgi istemi
tamamen normaldir.

SAYFA 108


http://support.cambiumnetworks.com/files/n500/

@ Cambium Networks™ cnReach™ N500 HIZLI BASLANGIC

Cambium Networks ile iletisim

Destek web sitesi: http://support.cambiumnetworks.com/
Ana web sitesi: http://www.cambiumnetworks.com
Satisla ilgili sorular: solutions@cambiumnetworks.com
Telefon numarasi listesi: http://www.cambiumnetworks.com/contact
Adres: Cambium Networks
Suite 360

3800 Golf Road

Rolling Meadows, IL 60008
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cnReach Sistem Bilesenleri

Telsiz Modulu

Bir cnReach sistemi asagdidaki bilesenlerden olusur:

e Birden fazla frekans bantlari icin telsiz moddulleri

bulunmaktadir; modul spektrumuna erisim cografi konuma T

baglidir ve bu modil yelpazesine erisiminiz i¢cin kullanilacak
detaylar:

Frekanslar
e Lisanslh ve lisanssiz 900 Mhz
— FCC modelleri
— Avustralya modelleri
e |isansl 757-758 ve 787-788 MHz, sadece Amerika Birlesik Devletleri icin
e Lisansh 450 MHz
— ETSI RED modelleri (406 - 470 MHZz)
— ABD/FCC modelleri (406-430 ve 450-470 MHz)
e Lisanslh 220 MHz (217 ile 222 MHZz), sadece Amerika Birlesik Devletleri icin
Tekli veya ciftli telsiz modulleri

Yerlesik analog/dijital G/C'li ve yerlesik analog/dijital G/C'siz

e Aksesuarlar

24 V DC Guc¢ kaynaklari (AC giris aparati veya DIN-rayli montajli AC kaynaklar)
Yagi, Omni ve ‘cubuk’ antenleri

Yagi ve Omni antenleri, kablolama, asiri gerilim koruma, topraklama ve hava sartlarina karsi koruma
Ozelliklerini iceren kurulum setiyle veya bu kit olmadan satin alinabilir.

DIN-Rayli montaj
Telsizdeki seri baglanti noktasina erisim icin DB-9 ile R-45 adaptér
Yedek glc¢ ve G/C konektorleri

e LINKPlanner

Cambium Networks tarafindan sunulan bir planlama ve kurulum araci

Google Earth ya da Google Maps ile entegre kullanimi kolay grafik araylz

Baglanti performansi ve glvenilirlik tahminleri sunar

Malzeme listesi sunar

cnReach telsizlerinin kurulumu ve hizalanmasini basitlestirecek bir kurulum raporu sunar

LINKPlanner http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner adresindeki Cambium Networks web
sitesinden Ucretsiz olarak indirilebilir

e cnMaestro

Cambium Networks ekipmani Gzerine kurulu aglar icin tam yasam doéngild ag yonetim ¢d6zima.
Montaj, performans, ariza ve konfiglrasyon ydnetimini tek bir pano Uzerinden destekler

Bulut ve yerinde olmak Uzere her iki sGrim0 de mevcuttur.

e cnReach telsizleri ve gl¢ kaynaklari su ya da tozlu ortamlar icin tasarlanmadigindan cnReach telsizleri
siklikla NEMA mahfazalarina takilir.
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Aksesuarlar
G/C Genisletici

G/C Genisletici, telsizi olmayan bir cnReach moduladur. Bir genis bant adina Seri ya da Analog/Dijital G/C
eklemek veya bir dar bant adina ilave G/C eklemek icin kullanilabilir. A§ ve yénetim acisindan bir cnReach
telsiziyle ayni sekilde yodnetilir ve yapilandirilir.

NB-N500001A-US N500 G/C Genisletici

NB-N500002A-US N500 Gug¢ Konektodru, Yedek

NB-N500003A-US N500 IO Konektér, Yedek

NB-N500004A-US N500 DIN Rayll Montaj

NB-N500005A-US N500 RJ45-DB9 Adaptoér

NB-N500013A-GL Gu¢ Kaynagl, AC'den 24 V DC'ye, DIN RAYLI MONTAJ
NB-N500006B-US N500 AC'den 24 V DC'ye ABD kablolu Gi¢ Kaynagdi
NB-N500011B-GL N500 AC'den 24 V DC'ye GU¢ Kaynagdi (kablosuz)

Her bir cnReach telsiz moduli bir glic konektori ve bir G/C konektoriyle génderilir. Burada listelenen model
kayip ya da hasar gérmuis konektorleri icin yedek amaclidir. Asagida resmi verilenler yedek gl¢ konektori ve
yedek G/C konektorudur.

DIN Rayli Montaj

DIN Rayli Montaj cnReach modulinin standart DIN rayi Gzerine monte edilebilmesini saglar.

b o BT AUS
~ RREA

e

=
=
[ N
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Glc¢ Kaynaklari

Cambium cnReach icin iki glc¢ kaynagd teklif etmektedir. Birincisi sinama testi ya da sicaklik kontrollG ortamlar
icin kullanish bir AC aparatidir. ikincisi ise genis sicaklik araligini iceren ve NEMA mahfazasi icinde cnReach DIN
montajli telsizin yanina monte edilebilir bir DIN ray tedarigidir.

Dikkat DIN ray tedarigiyle birlikte kablo VERILMEZ. Ayrica, ABD stili disinda kablo kullanan
Ulkelere ithal etmek icin kablosuz aparat tedariginin stoklarina dikkat edin.

NB-N500006B-US NB-N500013A-GL
N500 AC'den 24 V DC'ye ABD kablolu Glc¢ Kaynagdi, AC'den 24 V DC'ye, DIN
Guc¢ Kaynagi RAYLI MONTAJ

NB-N500011B-GL

N500 AC'den 24 V DC'ye Glg¢ Kaynagi
(kablosuz)

Antenler

Cambium Networks tim sistemin kurulmasina yardimci olmasi icin genis cesitlilikte anten secenekleri ve kurulum
setleri sunmaktadir.

Sinama testi ve denemeler icin dlstUk kazanimli cok yénlU cubuk antenler her bir bant icin mevcuttur.

NB-N500008A-US N500 900 MHz Cubuk Anten
NB-N500009A-US N500 700 MHz Cubuk Anten
NB-N500010A-US N500 450 MHz Cubuk Anten
NB-N500012A-US N500 220 MHz Cubuk Anten

Bu cubuk antenler genellikle birim kazanc¢ veya O dB degerine yakindir. Asagida resmi verilenler soldan saga
dogru cubuk antendir (220 MHz, 450 MHz, 700 MHz ve 900 MHZz)
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220 MHz ve 450 Mhz ¢cubuk antenlerin optimum frekans eslesmesi icin dogru uzunlukta kisaltilmalari gerektigine
dikkat edin. Dogru uzunlugu belirtmek Uzere her antenle birlikte bir talimat notu verilmektedir. Bu talimat

notlarinin resmi asagidadir:

kel SPHLZOFT (VHE) / 1457

FREQUENCY MHz — LENGTH (Ichyes)
135 77/8
140 75/
145 71/4
150 7
155 b3/4
160 61/2
165 65/16
170 61/8
175 b
0 45/8
275 11/2

CUTTING INSTRUCTIONS

1. With cap removed, measure from the bottom
of the connector fo the appropriate |‘3"9_“\ as
determined by the cutfing lengths supplied.

2. Mark the antenno af the point of desired length.

5. (ut the antenna
4. Apply glue (crazy/sopet glue) to the top of the

antenna and the (OP-
5. Place cap on antenn® Allow glue 10 dry com-

pletely.

FREQUENCY (MHz) LENGTH {Inches)
400 73/4
410 71/2
420 71/8
430 7
440 63/4
450 61/2
460 63/8
470 61/8
480 b
490 57/8
500 53/4
510 55/8
520 51/2

CUTTING INSTRUCTIONS

1.

With cap removed, measure from the bottom
of the connector to the appropriate length as
determined by the cutting lengths supplied.
Mark the antenna at the point of desired
length.

(ut the unfenna.

Apply glue (razy/super glue) to the top of the
antenna ond e ap.

Place cap 0" @ntenna. Allow glue fo dry
complefely-
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Cubuk antene ek olarak, Cambium ayrica Yagi antenleriyle saha kurulumlari icin cok yonll anten secenekleri de
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sunmaktadir. Bu antenlerin teknik 6zellik sayfalari Cambium web sitesinde bulunabilir.

Model No
NB-N500020A-GL
NB-N500021A-GL
NB-N500022A-GL
NB-N500024A-GL
NB-N500025A-GL
NB-N500026A-GL
NB-N500027A-GL
NB-N500042A-GL
NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL
NB-N500030A-GL
NB-N500031A-GL
NB-N500032A-GL
NB-N500034A-GL
NB-N500035A-GL
NB-N500036A-GL
NB-N500037A-GL
NB-N500052A-GL
NB-N500041A-GL

Cambium Ac¢iklama

Yagi Anten, 900 MHz 6,5 dBd, Tek Direkli

Yagi Anten, 900 MHz 10 dBd, Tek Direkli

Yagi Anten, 700 MHz 10 dBd, Tek Direkli

Yagi Anten, 406-430 MHz 6,5 dBd, Tek Direkli

Yagi Anten, 406-430 MHz 10 dBd, Tek Direkli

Yagi Anten, 450-470 MHz 6 dBd, Tek Direkli

Yagi Anten, 450-470 MHz 10 dBd, Tek Direkli

Yagi Anten, 215-225 MHz 6,5 dBd, Tek Direkli
NB-N500029A-GL

NB-N500044A-GL

NB-N500045A-GL

NB-N500053A-GL

NB-N500046A-GL

Yagi Anten, Kurulum Setli, 900 MHz 6,5 dBd, Tek Direkli
Yagi Anten, Kurulum Setli, 900 MHz 10 dBd, Tek Direkli
Yagi Anten, Kurulum Setli, 700 MHz 10 dBd, Tek Direkli
Yagi Anten, Kurulum Setli, 406-430 MHz 6,5 dBd, Tek Direkli
Yagi Anten, Kurulum Setli, 406-430 MHz 10 dBd, Tek Direkli
Yagi Anten, Kurulum Setli, 450-470 MHz 6 dBd, Tek Direkli
Yagi Anten, Kurulum Setli, 450-470 MHz 10 dBd, Tek Direkli
Yagi Anten, Kurulum Setli, 215-225 MHz 6,5 dBd, Tek Direkli
Anten Kurulum Seti, 50 ayak (15,24 m)

Yagi antenler iki ayak kilavuzuyla veya entegre kurulum setiyle sunulmaktadir. Kurulum setli olarak satin alinan
Yagi antenlerde, antenle birlikte asagidaki resimde gdsterilen kalemler verilir:

e Takih 25 kablo

e Topraklama seti

e Hava kosullarina karsi koruma seti

e Kontra somun monteli RF yUksek gerilim koruyucu

e Ekstra N-tipi konektodr (kurulumu yapan kisinin 25 ayak (7,62 m) ya da 50 ayak (15,24 m) uzunlugunda
saplama kabloyu kisaltmak istemesi durumunda kullanilir.

o ki ayak (0,60 m) uzunlugunda atlama kablosu (N-Tipi'"den TNC'ye)

e Kablo baglari

Cok yonlU anten bagimsiz olarak sunulmaktadir. Daha kolay anahtar teslim bir kurulum icin NB-N500041A-GL
kurulum setinin cok yonlld antenle uyumlu 50 ayak (15,24 m) kablosu vardir.
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cnMaestro

cnReach cihazi cnMaestro tarafindan ydnetilebilir. cnMaestro yerinde veya bulut tabanl sGrimd sunulmaktadir
(bulut sGrimG cnReach telsizlerini 2018 yili sonunda destekleyecek).

cnMaestro ve yazilim indirmeleri hakkinda daha fazla bilgi http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner
adresindeki Cambium Networks web sitesinden temin edilebilir

Sunucu kurulum ve yapilandiriilmasi icin cnMaestro doklUmanlarina bakin. cnReach cihazlarinin cnMaestro ile
etkilesimini yapilandirmak icin bakilmasi gereken konu basligi Bolim 2: Sistem Konfiglrasyonu.

F—— ; [ B

cnMaestro’'nun 6zellikle cnReach ile kullanilabilecek &zellikleri asadida listelenmistir:

Kurulum Bulut Barindirmali Web Portali
Musteri Barindirmali VMware OVA
Tarayicl Tabanh Web Kullanici Arayulzi

Gorsellestirme A Genelinde Tam GoérunUrltk
ePMP™, cnPilot™, PMP, cnReach™ Coklu Urlin GérintUmlerini Destekler
Erisim ve Geri Veri
Aktarimi GérinUmU Kablosuz LAN Gérindmu
Endustriyel Nesnelerin interneti (IloT) GérinUmU (cnReach icin)
Hiyerarsik Cihaz Agaci
Google Haritalar
Entegrasyonu Cihaz Toplamalari
AQ, Kule, Tesis, AP Grubu
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Monitoring Stok Tablosu
Ozel Cihaz Panolarinin
Haritalari ve Harita Modlari
istatistikler ve Trendler

Data and Reporting istatistik Raporlari CSV Formatinda Disari Aktarilir
RESTful izleme API Disari
Aktarma CSV ya da PDF
Formatinda Tablolar
Grafiksel Raporlar (Q4/17)
E-posta Alarmlari (Q3/17)
WebHooks APl (Q4/17)

Administration Birden Fazla Yonetici (en fazla 10)
Rol Tabanli Erisim
Yonetici Oturum GoérunlrlGgu

Onboarding and Provisioning Sifir Dokunuslu Ekleme Sablon
Konfigirasyonu (Q4/17)
Toplum Yazilim Dagditimi (Q4/17)
Yazilim Gincellemesi (Q4/17)

Troubleshooting and Forensics  Kuleden Kenar Gorinimu Durum
Denetlemeli Alarmlar, Olaylar
Alarm Gec¢misi

Security SSL Uzerinden iletisim
Gelen internet Erisimi Yok
Trafik Yolu Disina Yerlestirilir
Guvenlik Duvari ve NAT Dostu

Noktadan noktaya ve noktadan coklu noktaya ¢ézUmlerimizle kullanilmak Uzere tasarlanmis olan LINKPlanner
aglarinizi optimum kurulum ve maliyet etkin sekilde kolayca ve hizlica tasarlayabilmenizi saglar. LINKPlanner
programi, Cambium Networks destek sitesinden indirilebilecek UGcretsiz, kullanimi kolay baglanti tasarim aracidir.
cnReach kurulumlarini destekleyecek olan bazi ézellikler sunlardir:

e En zorlu ortamlarda bile yiksek glvenilirlige sahip kablosuz baglanti tasarlayin
e Tek veya birden fazla baglantiyl ayni anda planlayin ve optimize edin

e Noktadan Coklu Noktaya (PMP) ve Noktadan Coklu Noktaya (PMP) UrUnler dahil projenin tamamini
planlayin

e Lisansl ve lisanssiz Grlnlerin her ikisi icin de hesaplamalar gerceklestirin
e Arazi profillerini ve yagmur zayiflatmasi gibi cevresel faktorleri otomatik olarak yUkleyin

e Noktadan noktaya kablosuz adinizin tUmdndn kapsamli genel gérinimunt Google™ Earth Uzerinden
gorintlleyin

e Cografya, mesafe, anten yUksekligi ve iletim glclne gore "olursa ne olur” senaryolari olusturun ve
performans Uzerindeki etkilerini aninda gorin

e Projeksiyonu yapilan performansi dogrulayan ve zaman tasarrufu saglayan kurulum kilavuzlarina katki
saglayan raporlar olusturun

e Noktadan Coklu Noktaya (PMP) ve Noktadan Noktaya (PTP) aglari icin aksesuarlar dahil olmak Uzere
malzeme listesi olusturun
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Y o
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Bilinmeyen bir IP Adresi Alma

Telsizin IP adresi kullanici tarafindan istenildiginde degistirilebilir. Her bir araylze farkli IP adresleri atamak da
mUmkUndur; Ethl, Eth2, Radiol, Radio2 katman 3 yolunu kullanirken. Telsizin IP adresi bilinmiyorsa, IP adresini
6grenmek icin CLI kullanilabilir veya telsiz fabrika varsayilan IP adresine geri dondUrdllr ve yeniden yapilandirilir.

Dikkat Telsizi CLI Gzerinden varsayilana déndirme ayni zamanda telsiz radyo frekansini ve telsiz
ayarlarini da varsayilana déndUrecek bu da tim aktif radyo frekans baglantilarini kapatacak.

Bilgisayariniz varsayilan telsiz IP adresiyle ayni alt agdaysa ve haberlesme saglanamiyorsa, telsizin IP adresinin
degismis olmasi olasidir. Daha énce kurulmus telsizlerde bu genel bir durumdur.

/o\ Not Mevcut IP adresi degdisikliklerini bir isaret kalemiyle izlemek icin telsizin alt kismina hafif renkli
m elektrik banti uygulanmasi iyi bir uygulamadir.

ihtiyaciniz olan IP adresini almak icin asagidaki ekipmani kullanin:

e Seride USB kablo
e Standart CATS5 Ethernet kablosu
e cnReach N500 DB-9 ile RJ-45 adaptori
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Seriden USB'ye kablosunu bilgisayara takin ve Uretici talimatlarina gére stricileri yikleyin (Isletim Sistemi cihazi
tanimadiysa gerekir).

1 COM baglanti noktasinin isletim sistemi tarafindan cihaza tahsis edildigine dikkat edin.
2 RJ-45'ten DB9 adaptdérinl 6zelligi Seriden USB'ye kablo UGzerindeki DB9 Seri baglanti noktasina baglayin.
3 CATS5 Ethernet kablosunu RJ-45 - DB9 adaptoérine takin.

4 Mahfazali telsizdeki SERI baglanti noktalarina bakin. Turuncu renkle yanip sénen LED isikli SERI baglanti
noktasi CLI baglanti noktasidir. Cat5 Ethernet kablosunu takin.

Dikkat cnReach N500 telsizleri Seri ve Ethernet baglanti noktalarinin her ikisi icin de RJ-45
konektorleri kullanir. Bu da bir Ethernet kablosunun bir Seri baglanti noktasina ve tersi yonde
takmanin mimkin oldugu anlamina gelir.

5 Teraterm, PUTTY ya da HyperTerminal gibi bir terminal emilatérd acin ve 115200 8NT1 Uzerinden bilgisayarin
COM baglanti noktasina baglanin.

6 Enter'a Basin. Giris yapmaniz istenecek. Kullanici adi: admin

B ' CLl - HyperTerminal
File Edit View Call Transfer Help

login:

7 show ifconfig yazin. Varsayilan Araylz konfiglUrasyonu (k&éprisd) sadece VLANT icin bir IP adresi listeler.
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> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HYadde T0:F1:E5:00:00: 00
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
R¥ packets: 78331 errors:0 dropped: @ overruns:@ frame:@
TH packels:54506 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:D
collisions:0 twoueuelen:1000 ¥
RH bytes:6290948 (5.9 MiB) TH bytes:5780242 (5.5 MiB)

inlk r T0:F1:E5:01:5C:01
IIP BRﬂFI]CHST IIULTICFISI IITII 1500 Metric:1

R¥ packets:@ errors:@ dropped:@ overruns:@ frame:9
TH packets: B errors 8 dronned @ overruns:0 carrier:@
collisions:@ twguew

RY bytes:@ (E B B:l IH bvles 0 (0.9 B)

ethl.1 Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:901:5C:01
UP BROADCAST PROMISC WULTICAST MTU: 1500 Hetric:1
R¥ packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:® errors:@ drnpnad @ overruns:0 carrier:0
collisions:@ twoueuelen
R¥ bytes:0 (0.8 B) TX hq,-les 8 (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:@1:5C:D1
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
R¥ packets: 78331 errors:0 dropped:@ overruns:@ frame:0
TH packets:54504 errors: B dropped: @ overruns:@ carrier:@
collisions:0 troueuelen:@ i
R¥ bytes:4802659 (4.5 HiB) T bytes:5687626 (5.4 MiB)

eth2.1 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:5C:01
UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Metric:1
I!H packets: 78309 errors:@ dropped:@ overruns:® frame:0
?achefs 94503 errors:0 dropped:@ overruns:@ carrier:@
:ul isions:0 twgueuelen
R¥ bytes:4801633 (4.5 HIBJ TH bytes:5687584 (5.4 MiB)

athl

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.8.0.1 Hask 255.0.0.0
UP LOOPBACK Ii‘llHHIII! NTU: 16636 Metric:1
IIH packets:179 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:@
?u\:hets 179 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:@
cnl isions:0 twgueuelen:
R¥ bytes:1023108 (999.1 KiB) TK bytes:1023108 (999.1 KiB)

radl Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:01:3A:F2
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Hetric:1
R¥ packets:86289 errors:0 dropped:d overruns:0 frame:@
TH packets: 110240 errors; E drnpned:ﬁ overruns: @ carrier:@
collisions:0 twogueuelen:

R¥ bytes: 7909518 (7.5 HIBJ TH bytes:8173919 (7.7 HiB)

radl.1 Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:30:F2
UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Hetric:1
RH packets:86289 errors:0 dropped:d overruns:0 framse:0
TH packets:110260 errors H dropped: 0 guverruns:@ carrier:0
collisions:@ twoueu
RY bytes: 6014712 16 3 HlB] TH bytes:8173919 (7.7 MiB)

wlanl Link encap:Ethernet HWaddr T0:F1:E5:01:3A:F

inet addr:192.168.0.3 Eﬁsl 1192, 168.0.255 Hask 290, 295.255.0
UF GROAICHS T RONRITG AU

CAST MWTU: 1508 Metric:1
R¥ packets:116234 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:82339 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:@
cnll!1?1ons 0 twgueuelen:@
L35

8 Telsiz konfiglrasyonunun rotasi belirliyse, her bir araylzUn benzersiz bir IP adresi almasi mimkun. Bu defa,
show ifconfig her bir fiziksel araylzUin IP adresini verecektir.

9 Kullanicl Araytzine Eth1/Eth2 aray(zi IP adreslerinden biriyle o araylze dodrudan baglanti Gzerinden

erisilebilir.

Not DizUstU Bilgisayar/Bilgisayara Ethernet haberlesmesini kurmak icin badli arayizle ayni alt

(o)
w agda sabit bir IP adresi verilmelidir.
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> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:00:00:00
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RK packets:79710 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TK packets:55566 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:6418040 (6.1 MiB) TX bytes:5891577 (5.6 MiB)

ethl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1
inet addr:192.168.1.3 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0
UF BRUHUCHST MUCTICAST MTU:1500 Metric:1
RKX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
T packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:0 (0.8 B) TX bytes:0 (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1

inet addr:192.168.2.3 Bcast:192.168.2.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHDCHAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

R¥ packets:79710 errors:0 dropped:62 overruns:0 frame:0

TH packets:55566 errors B dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuel

RY bytes:4903550 (4.6 HlB} TX bytes:5797191 (5.5 MiB)

lo Link encap:local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:200 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:®

RX bytes:1145456 (1.0 MiB) TX bytes:1145456 (1.0 MiB)

radl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:3A:F2
inet addr:10.10.10.1 Bcast:10.10.10.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHUCHST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RH packets:87269 errors:0 dropped:17 overruns:0 frame:0
TR packets:111408 errors:0 dropped:0 overruns:@ carrier:0
collisions:0 txqueuelen:500
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chReach Moduli Montaji

cnReach modulU yatay bir ylzeye veya DIN rayll montaj secenekli DIN-Ray Uzerine yerlestirilebilir. cnReach
telsizleri hava sartlarina karsi korumali kabinlere veya ic mekana KURULMALIDIR. cnReach modulleri dis mekan

kurulumlari icin tasarlanmamistir.

Uyan

Ifersonelin glvenli olmayan seviyelerdeki RF enerjisine maruz kalmadigindan emin olun.
Uniteler glg¢ verildikten hemen sonra RF enerjisi yaymaya baslar.

f 1 E Asagidaki kilavuzlara uyun:
-
cnReach modullu ¢alisir durumdayken, asla antenin 6niinde ¢alismayin.

Anten saplama kablosunu baglamadan veya baglantiyl kesmeden dnce her zaman cnReach
modulinden glcl kesin.
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Kurulum Islemi

Basarili ag kurulumlari, 6n goérUlebilir sekilde kurulan, zaman icerisinde iyi performans gosteren ve beklenmeyen
kosullardan hizlica kurtarilan kurulumlardir. Aglardaki sorunlari giderme deneyimimiz bize asagidakileri
cekinceleri dikkate alarak aglari planlamayi, kurmayi ve sorun gidermeyi 6gretti. Basarili bir ag kurmak icin su

adimlari uygulayin.

Planlama

e Mdusterinin uygulamasini ve gereken ag aktarim hizini anlayin. Lisansli Grin spektrumundaki dar bant
kanallarda calisirken bu 6zellikle 8nemlidir. Ozellikle Noktadan Coklu Noktaya (PMP) aglari planlarken
yoklama déngulerini ve her bir yoklamanin boyutlarini hesaba katin.

e Telsizleri ilk kurulumdan énce istenilen ekipman sinirlarinda test edin. Kablo baglanti semalarini, kablolari
ve cnReach modulu ayarlarini onaylamak icin seri ya da genel amacl G/C ekipmaniyla arayliz etkilesiminde
bulundugunda bu &zellikle dnemlidir.

e Cambium Networks LINKPlanner aracini kullanarak her bir baglanti icin yol incelemesi gerceklestirin.

e Beklenen sinyal glcl, RF gUraltdsd ve Ust Uste binen aglari géz 6ninde bulundurarak, istenilen ag aktarim
hizini elde etmek icin telsiz ayarlarini planlayin.

e Bantici gUraltl dizeyini drneklemek icin bir Konum incelemesi gerceklestirin.

e Telsizleri, telsiz aksesuarlarini, kablolari, konektorleri, adaptorleri, antenleri, kuleleri/direkleri, dirsekleri ve
digerlerini iceren ekipman listesi hazirlayin.

LINKPlanner

e Cambium Networks LINKPlanner yazilimi ve kullanici kilavuzunun indirilebilecegi destek web sitesi:
http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e LINKPlanner yol profillerini iceri aktarir ve yol Gzerindeki veri hizlarini ve glvenilirligini tahmin eder. Sistem
tasarimcisinin farkli anten yUksekliklerini ve RF glic ayarlarini denemesini saglar. Yapilandirma, hizalama ve
calistirmada kullanilacak parametreleri tanimlayan bir kurulum raporu c¢ikarir. Tahmin edilen ve gergek
baglanti performansini karsilastirmak icin kurulum raporunu kullanin.

Site Survey

Konum incelemesi konumdaki bant i¢ci glriltt dizeylerini kontrol etmek icin spektrum analiz aleti ya da alternatif
spektrum aracini kullanir.

e Bantici glrilth duzeyleri ag tasarimina etki edeceginden, Cambium Networks standart aglarin
kurulumunda bunu énemli bir adim olarak degerlendirir.

e Konum incelemesinin diger yénleri mevcut kurulu koaksiyel iletim hatlari, buji kablolari, yiksek gerilim
koruyuculari ve antenlerdeki Geri D6nUs Kaybi ya da Gerilim Duran Dalga Oranini (VSWR) taramak
sUpUrmek Konum incelemesini igerir.

e Aynl yerde bulunan sistemlerdeki parazitlerin olasi nedenlerini tespit etmek.

Kurulum

e LINKPlanner kurulum raporunda énerildigi gibi anteni manyetik azimuth acisina hizalamak icin pusula
kullanin

e Goruntllenen RSSi degerini optimize etmek icin GUI'de RF tanilama aracinin sonugclarini izleyerek
hizalamada ince ayar yapin. Bu deger LINKPlanner yazilimda tahmin edilen degerle karsilastirilabilir.
LINKPIlanner 6ngéridsinden olacak tim sapmalar kurulum tamamlanmadan énce dlzetilmeli.

e TUm mekanik baglantilara dizgln sekilde dénme momenti uygulayin.

e Acikta kalan tim RF ve elektrik baglantilarina hava kosullarina karsi uygun koruma materyalleri uygulayin.


http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner
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e Telsiz ya da spektrum analiz aleti kullanarak kurulumu yapilan nihai donanimla (érn anten, kablo) glrualta
tabanini 6lcln. Dahili spektrum analiz aleti kanaldaki ve komsu kanaldaki gUrGltt dlzeylerini taramak icin
kullanilabilir.

e Gercekte alinan sinyal glculyle yol incelemesindeki beklenen sinyal glclni karsilastirin.

e Konumdan ayrilmadan énce dahili RF Aktarim Hizi tanilama araci ve/veya iperf gibi bir aktarim hizi araci
kullanarak aktarim hizi ve gecikme slresi testleri gerceklestirin.

e Konumdan ayrilmadan 6énce basarili mlsteri veri testini onaylayin.

Sorun Giderme

e SCADA ana yoklamalarindan musteri basari/basarisizlik istatistiklerini alin.

e Telsiz ayarlarin kaydedin (ekran gérintisiyle ve/veya aktif konfiglirasyon dosyasiyla).
e Telsiz istatistiklerini kaydedin (ekran gérintislyle ve digerleriyle).

e LAN istatistiklerini kaydedin (ekran goérintislyle ve digerleriyle).

e Terminal sunucu istatistiklerini kaydedin (ekran goérintlUstyle ve digerleriyle).

e Telsiz ve/veya spektrum analiz aletiyle gUrultd 6lcimU gerceklestirin.

e Sorunlu baglantidaki Erisim Noktasindan tanilama yuva kaydini alin.

e Ag analiz aletiyle (konum analiz aleti, kablo ve anten test aleti olarak da adlandilir) kablo ve antende kayip
aramasi yapin.
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Uriin Brostirii - sadece 450 MHz {iriinii

Cambium Networks cnReach NS00 450 MHz ETS| RED serisi telsiz drtinleri, Noktadan

Coklu Noktaya (PMP), Nokt: dan Moktaya (PTP) ve Uctan Uca Tekrarlayici (ETE) mikrodal ga

hatlan Gzerinden veri g imini destekler. Bu telsiz ekipmani sadece sabit dis mekan

kumlumlaﬂrla yOnelik pmfasyorlal ku!lamm I;ll'l taarlanmlsur Bu telsizlerin dis antene bagh
l lu" Gnite dell

Kullanim Amaci

Kurulum ve Calistirma

Bu artndn yokleme ve galistirma is in karmasik dolayr Cambium,
calistirma igleminin oronan kurulu oldugu bﬁlgadakl kurallarla uyumiu clmasini saglamak
igin sistemin kurulum ve yonetiminin bir profesy

. ekipmanin, yildinm dismesine karsi korundudu bir balgeye yverlestirilme siyle

. asin akimin ayn bir safjlam yolla topradga iletimesini sadlayacak uygun paratoner
lurulumuyla,

. opraklarma bad ve gecici asin gerilim korurnasi gereklidir. Cambium tarafindan
belirtilmis clan asin gerilim koruyuculanm kullanin.

. iz mekan ortamina maruz kalacak baglantilar icin dis mekana uygun kablolar kullarin.
Cambium tarafindan énerilen kablolan kullarn.

Uranler asafidaki frekans bantlarinda gésterilen en yiksek gicte ¢ahstinhr:

lbu brosirde yer alan talimatlan uygulayin. PMFP, FTP ve BETB kurulurn we galistirma hakkinda
daha fazla bilgi, oroman kullarum kilavuzunda mevcuttur; daha fazla bilgi icin asagidaki
baglantiya gz atin.

Kurulumu yapan kisinin kurulum gérevini gergeklestirebilecek dizeyde yeterli bilgi, beceri
ve deneyime sahip clmasi gerekir ve bu kisi sunlardan sorumiudur

. Telsiz mevzuat, elektrikli aletlerin kurulum mevzuah, asin gerilim koruma mevzuat

e "yiksekte calisma" mevzuat da dahil clmak Gzere yordridkteki meveut ulusal
mevzuatlara asina olmak

] Kurulumu Cambium Networks talimatlarina gére gerceklestirmek
- Ekiprmnan ayarlanmin ulusal ya da balgesel mevzuatlara uygun oldudunu onaylamak

Kurulum latfen asagidaki Gnemli uygulayin. Bu islem, ekipmanin ulusal
dazenleyici mevzuatiara uyumiulugiunu sadlayacaktr.

- N500 450 MHz ETS|I RED serisi ekipmanin en son donamrm yaziirm stromiyle
donatildiindan emin clun (cnReach_01-20 veya Czeri). Yazilirn, Cambium Destek Markezi
web sitesinden temin edilebilir; bkz. asafhdaki baglant.

Uriin Givenlik Bilgileri

Asadidaki gtivenlik kurallanna uyun:

. Kurulum sirasinda ekipmana elektrik verilmediginden emin clun. Servis bakimi
yapmadan dnce daima ekipmanin gic baglantisimi kesin.

. Verici agik durumdayken anten yalaninda zararh dizeyde RF radyasyonu bulunur,

. M500 450 MHz serisi verici antenin asadida sunulmus olan minimum gavenli
. mesafe SINIFNa uyun.

. Ekipmarun insanlar igin herhangi bir radyasyon tehlikesi olusturmayacak sekilde
luruldugundan emin olun.

] Yuksek ortamlarda calisirken asin dikkatli olun. Ulusal "yOksekte calisma” mevzuatina
uyun. Egitim almis “yetkin” personel kullamn.

- Enerji nakil hatlan yalarinda cahsirken asin dikkatli olun.

. Kablolama tesisati icin daima nitelikli bir elektrikei lullamn.

. Ekipmana gtc saglamak icin daima belirtilmis olan Cambium N500 450 MHz ETSI RED
platformu gog kaynad anitesini (PSL) lkullarin. Cambium tarafindan tedarik edilen
belirtilmis PSU anitesinin kullanilmamasi ekipman hasanna ve giwvenlik tehlikesine
neden olabilir.

. Yapilann, ekipmanlarin ve insanlann elektrostatik bosalma karsi asafidakiler
gergeklestirilerek korunmalan gerekir:

Galigtirma AB Maksimum Giig Izin werilen Bu frekans bandini
Frekans Standard Sinin (EIRF) kullarmm destekleyen NS00
Snerir. Latfen Band: ital
Tiim AB 4
406 — 470 Gilkel umd | Tiim cnReach 450
EN300113 | BWatt/39dBm | oo o BENE MHe ETSI RED
MHz kullanma :
serisi telsizler
uygundur

ABde kurulumu yapilan NS00 450 MHz ETSI RED serisi Granler igin verici anten ve
insanlar arasindaki minimum givenli mesafe 2,52 metradir.

AB'de Calistirma - Kullanim 1zni kistlamalan ve gereklilikleri:-

. Bu ekipman sadece cevreye uygun sekllde korunan kabinlerde kullanim icindir.

. Cambilum N500 450 MHz ETSI RED serisl Grtnler, farkh tlkelerdekl frekans
planlamasina bagh clmak tzere, lisansh frekans bantlarinda calisacak sekilde
yapilandinlabllir. Operatérler/ Son Kullamecilar ekipmanin calistirma 1sleminin
yapilacag tlkede yirarlakte bulunan mevzuata gére kurulum ve cahstirma
Islemlerinin gerceklestiriimeasinl saglamah ve gerekll lisans ya da izinlerl almalichr.

Basltlestiriimis AB Uygunluk Beyani

Isbu beyan metniyle dreticiCamblum Networks Ltd. sirketl, cnReach M500 450 MhzETSI
RED talsiz ekiprnan tdrlerinin 2014/53/EU Yénargeslyle uyumiu cldugunu bayan eder. AB
uygunluk beyaninin tam metnine erisllebllacak internet adrask:

http: /fwww.camblumnatworks .com,fec_dofc

Atik Elektrikli ve Elektronik Ekipmanlar (WEEE) Y&nergesi

Latfen Elekironik ve Elekirikli Ekipmanlan veya Elektronik we Elektrikli Aksesuarlan ev
atiklanimzia bh'lllcte ahnayn Baz Olkelerde y'a da bﬁlpalama alektrikll ve elektronik ekipman

atklarimin yoneti Imustur. Avrupa Birligi alkeleri icin gecerli
olmak tzere, Ulkenizdeki atik top sistemi bilgi igin yerel ekipman tadarikci
temsilicinizle veya Cambium Networks Dostek Merkeziyle iletisime gagin.

Faydali Internet Baglantilan
Kullanm Kilavuzu: hums.ﬂhrw cmbﬂmmrks.comubes
Teknik Editim: hit I
Cambium Dednk Helleazl: https:/fsi rt. bl

Ks.com
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Hungarian (HU)

F6bb adatok

Aktualis szoftververzid

Ez az utmutatd a 01-31 szdmu rendszerkiadas alapjan készilt, amely a kdovetkezé szoftververzidkat tartalmazza;
ezek letdltheték a Cambium Networks tamogatasi webhelyérél:

https://support.cambiumnetworks.com/files/n500/

Firmware OS-hez: cn-EBX.5.2.17e_update
rf_1.48.17487-400 (450 MHz FCC modellhez)

radidhoz:
rf_1.48.17487-40092 (450 MHz ETSI RED modellhez)
rf_1.48.17487-70092
rf_1.48.17487-900

rf_1.48.17487-200

Opcionalis szoftvermodulok: ¢s-5.2.17d_module (nagy rendelkezésre allasu 1+1 dllomdashoz)

wr-5.2.17d_module (vezetékcsere funkcidhoz)

Figyelem! Vegye figyelembe, hogy a radid savjatol figgden kiuldénbdz6 radidfirmware fajlok
vannak! A sav a fajlnévben jelezve van (pl. 450 = 450 MHz-es radiok; 900 = 900 MHz).

Alapértelmezett bejelentkezési adatok

Gyarilag beadllitott IP-cim: 192.168.0.3
Gyarilag beadllitott felhasznalénév: admin
Gyarilag beadllitott jelszo: admin

Ha nem sikeril hozzaférnie a hasznaldi feltlethez, tajékozddjon a ROVID UTMUTATO Ismeretlen IP-cim Kideritése
részébdl.

Hozzaférés a hasznaldi fellilethez

A hasznaloi felUletet kdzvetlenll Ethernet porton keresztll vagy aktiv radidkapcsolattal, webes
boéngészéprogrambdl lehet megnyitni, biztonsdgos HTTPS kapcsolatot Iétesitve (vagy HTTP kapcsolattal, ha a
radié ugy van beallitva).

o Ugyeljen arra, hogy a laptop olyan IP-cimmel legyen konfiguralva, ami megfelel a gyarilag bedllitott IP-cim
szerinti alhdlézatnak.

o Az URL-mezébe gépelje be a https://<IP-CiM>-et; pl. https://192.168.0.3

e Ha most probal elészdr https kapcsolattal csatlakozni, a béngészéprogram lehet, hogy biztonsagi
figyelmeztetéssel all elé. Mivel a tanusitvanyok altaldban teljesen megfelelt domainnevekhez tartoznak,
nem pedig egy-egy |IP-cimhez, az ilyen figyelmeztetés normalis dolog.
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A Cambium Networks elérhetiségei

Tamogatasi webhely: http://support.cambiumnetworks.com/

Honlap: http://www.cambiumnetworks.com

Forgalmazassal kapcsolatban:  solutions@cambiumnetworks.com

Telefonszamlista: http://www.cambiumnetworks.com/contact

Cim: Cambium Networks
Suite 360
3800 Golf Road

Rolling Meadows, IL 60008

OLDALSZAM: 126


http://support.cambiumnetworks.com/
http://www.cambiumnetworks.com/
http://www.cambiumnetworks.com/contact

((f. Cambium Networks™ cnReach™ N500 ROVID UTMUTATO

A chReach rendszer 6sszetevai

Radié modul

Egy cnReach rendszer a kdvetkezé dsszetevdkbdl all:

o KuUldnbdzd frekvenciasdavokhoz kaphatd radié modulok; a

spektrumhoz vald hozzaférés figg a féldrajzi -

elhelyezkedéstdl és a hasznalandod spektrumhoz vald sajat
hozzaférésuktdl:

Frekvencidk
® Licencelt és licenceletlen 900 MHz

— FCC modellek

— Ausztraliai modellek
® |icencelt 757-758 és 787-788 MHz, kizardlag USA esetére
e Licencelt 450 MHz

— ETSI RED modellek (406 - 470 MHz)

— US/FCC modellek (406-430 és 450-470 MHz)
® |icencelt 220 MHz (217 - 222 MH2), kizardlag USA esetére
Egy- vagy kétsavu radidmodulok

Beépitett analdg/digitélis I/0O-val elldtva vagy anélkul

e Tartozékok, kiegésziték

24 VDC tapegységek (tégla alaku AC bemeneti egységek vagy DIN sines régzitéshez vald AC
tapegységek)

Yagi, Omni és ,,ostor” antennak

A Yagi és az Omni antennak beszerezhetdk telepitékészlettel vagy anélkll; annak tartalma: kabelek,
tulfesziltség-csillapitod, féldeld, valamint id&jarasvédelmi elemek

Roégzitéelemek DIN sinhez
DB-9 - RJ-45 adapter a radion 1évé soros porthoz vald hozzaféréshez

Tartalék tép- és I/O-csatlakozdk

e LINKPlanner

Egy tervezé- és telepitdeszkdz a Cambium Networkstél

Kdnnyen haszndlhatd, a Google Earth és a Google Maps szolgaltatassal 6sszehangolt grafikus felllet
Osszekdttetés mindségének és megbizhatdsdganak becslése

Kelléklistat ad

Ad egy telepitési jelentést, hogy ezaltal egyszerlibbé tegye a cnReach radidk telepitését és
behangolasat

A LINKPIlanner ingyenesen letéltheté a Cambium Networks webhelyérél:
http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e cnMaestro

Teljes életciklusra irdnyuld haldzatkezelési megoldds Cambium Networks berendezésekre alapozott
halézatokhoz.

Tadmogatja az Ujonnan térténd csatlakozasok, a mikddési mutatok, hibdk és konfiguraciok egységesitett
megjelenésl kezelését
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= Felhébdl futd és helybe telepitett verzié egyardnt rendelkezésre all.
e A cnReach radidkat gyakran NEMA-dobozba telepitik, mivel a cnReach radidk és tapegységek nem valdk
viznek vagy pornak kitett kdrnyezetbe.

Tartozékok, kiegészitsk
10-expander

Az 10-expander egy radid nélkili cnReach modul. Ennek a hasznalataval lehet szélessavu haldzatot soros vagy
analdg-digitalis I/O-val, keskenysavu haldzatot pedig tovabbi I/O-val kibéviteni. Halozatba szervezés és
haldzatkezelés szempontjdbdl ugyanugy kezelhetd és konfiguralhatd, mint egy cnReach radio.

NB-N500001A-US N500 |O-expander

NB-N500002A-US N500 tapcsatlakozo, tartalék

NB-N500003A-US N500 |0-csatlakozo, tartalék

NB-N500004A-US N500 roégzitéelem DIN sinhez

NB-N500005A-US N500 RJ45-DB9 adapter

NB-N500013A-GL Tapegység, AC-rél 24 VDC-re, DIN SINES ROGZITESU
NB-N500006B-US N500 tdpegység AC-rél 24 VDC-re, amerikai (US) tapkabellel
NB-N500011B-GL N500 tapegyseég AC-rél 24 VDC-re (halozati tapkabel nélkdl)

Mindegyik cnReach rddidmodulhoz gyarilag tartozik egy tapcsatlakozé és egy 1/O csatlakozd. Az itt felsorolt
modellek elveszett vagy karosodott csatlakozdk potlasara szolgdlnak. Az alabbi képen a tartalék tapcsatlakozo
és a tartalék 1/O-csatlakozé lathato.

Roégzitéelem DIN sinhez

A DIN sinhez vald régzitéelem révén a cnReach modul szabvanyos DIN sinre szerelhetd.
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Tapegységek

A Cambium a cnReach-hez két tdpegységet kindl. Az elsé egy tégla alaku AC-adapter; ez jol jdhet asztali
kiprébaldshoz vagy szabdlyozott hémérsékletl kérnyezetekbe. A masodik egy DIN sinhez valé tdpegység; ez
tadgabb hémérséklet-tartomanyt enged meg, és NEMA-dobozba, egy DIN sines rogzitésd cnReach radidé mellé
beszerelheté.

Figyelem! A DIN sines tapegységhez gyarilag NEM tartozik haldzati tadpkabel. Ha nem amerikai
(US) dugaljat hasznalé orszagba rendelne tégla alaku tapegységet, akkor ajanljuk figyelmébe a
tapkabel nélkulit.

NB-N500006B-US NB-N500013A-GL
N500 tapegység AC-rél 24 VDC-re, Tdpegység, AC-rél 24 VDC-re, DIN SINES
amerikai (US) tapkabellel ROGZITESU

NB-N500011B-GL

N500 tapegység AC-rél 24 VDC-re
(halozati tapkabel nélkal)
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Antennak

Teljes rendszer telepitésének az elésegitésére a Cambium Networks kinalataban, tébbféle antenna és
telepitékészlet taldlhato.

Asztali kiprobalashoz és tesztekhez rendelkezésre all egy sor ostor kialakitasu, alacsony nyereségli omni
antenna, sdvhoz méretezve.

NB-N500008A-US N500 900 MHz-es ostorantenna
NB-N500009A-US N500 700 MHz-es ostorantenna
NB-N500010A-US N500 450 MHz-es ostorantenna
NB-N500012A-US N500 220 MHz-es ostorantenna

Ezen ostorantennak nyeresége altaldnossagban egyszeres vagy O dB korili erésitést eredményez. Az alabbi
képen ostorantenndk lathatok (balrdl jobbra: 220 MHz, 450 MHz, 700 MHz és 900 MHz).

Vegye figyelembe, hogy a 220 MHz-es és a 450 MHz-es ostorantennakat a frekvencidhoz valé optimalis
illeszkedés érdekében méretre kell metszeni. A helyes hossz megallapitdsdhoz mindegyik antennahoz
mellékellink egy Utmutatd lapot. Az Utmutatd lapokat az alabbi kép szemlélteti:
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odel:  SPHLZOFT (VHE) / SPHi 247 (VHE) FREQUENCY (MHz) LENG?T/?MIM)
FREQUENCY Mz LENGTH (INCHEs) :?g 11/2
135 11/8 4 71/8
140 75/8 430 7
145 71/4 440 63/4
150 7 450 61/2
155 b 3/4 460 63/8
160 61/2 :gg 61/8
b
i
b ; 500 53/4
510 55/8
220 45/8 590 51/2
125 4172
CUTTING INSTRUCTIONS CUTTING INSTRUCTIONS

1. With cap removed, measure from the bottom
of the connector to the apprapriate length as
determined by the cutting lengths supplied.
Mark the anfenna at the point of desired
length.

3. (ut he anfenno.

1. With cap removed, measure from the botfom

of the connector 1o the appropriate length as

determined by the cutting lengths supplied. /)
2. Mark the anfenna of the point of desired length.

3. (ut the antenna

4. Apply glue {crazy/super 0ue) 1o the top of the 4. Apply glue (razy/super glue) to the top of the
antenna and the (0P anfenna ond e cap.

5. Place cap on antenn® Allow glue to dry com- 5. Place cap O O"enna. Allow glue o dry
pletely. complefely:

A Cambium az ostorantennakon kivil, helyszini telepitésekhez biztosit Yagi antenndkat is, valamint egy omni
antennat. Az ezekhez az antennakhoz tartozé miszaki adatlapok a Cambium webhelyén megtaldlhatok.
Cambium leirds

Yagi antenna, 900 MHz 6,5 dBd, egy pol.

Yagi antenna, 900 MHz 10 dBd, egy pol.

Yagi antenna, 700 MHz 10 dBd, egy pol.

Yagi antenna, 406-430 MHz 6,5 dBd, egy pol.

Yagi antenna, 406-430 MHz 10 dBd, egy pol.

Yagi antenna, 450-470 MHz 6 dBd, egy pol.

Yagi antenna, 450-470 MHz 10 dBd, egy pol.

Yagi antenna, 215-225 MHz, 6,5 dBd, egy pol.

Modellszam
NB-N500020A-GL
NB-N500021A-GL
NB-N500022A-GL
NB-N500024A-GL
NB-N500025A-GL
NB-N500026A-GL
NB-N500027A-GL
NB-N500042A-GL

NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL

NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL

NB-N500030A-GL
NB-N500031A-GL

NB-N500032A-GL
NB-N500034A-GL

Yagi antenna telepitékészlettel, 900 MHz 6,5 dBd, egy pol.
Yagi antenna telepitékészlettel, 900 MHz 10 dBd, egy pol.
Yagi antenna telepitékészlettel, 700 MHz 10 dBd, egy pol.
Yagi antenna telepitékészlettel, 406-430 MHz 6,5 dBd, egy pol.



((f. Cambium Networks™ cnReach™ N500 ROVID UTMUTATO

NB-N500035A-GL Yagi antenna telepitékészlettel, 406-430 MHz 10 dBd, egy pol.
NB-N500036A-GL Yagi antenna telepitékészlettel, 450-470 MHz 6 dBd, egy pol.
NB-N500037A-GL Yagi antenna telepitékészlettel, 450-470 MHz 10 dBd, egy pol.
NB-N500052A-GL Yagi antenna telepitékészlettel, 215-225 MHz, 6,5 dBd, egy pol.
NB-N500041A-GL Antennatelepité-készlet, 50 lab

A Yagi antennak 6nallé egységként (két lab hosszu vezetékkel) vagy mellékelt telepitdkészlettel is rendelhetdk.
Telepitékészletes Yagi esetében az antenndhoz gyarilag mellékelve vannak az aldbbi képen lathatd elemek:

o Csatlakoztatott 25 hlvelykes kabel

e Foldelékészlet

o |d&jarasvédos-készlet

e Valaszfalra szerelhetd RF-tulfeszlltségveédd

o Tovabbi N csatlakozd (arra az esetre, hogyha roviditeni kellene a 25 vagy 50 lab hosszu bekdtédkabelt).
o Egy db két 1ab hosszu atalakité-kabel (N-rél TNC-re)

o Gyorskotozok

Az omni antenna 6nallé egységként rendelhetd. Az NB-N500041A-GL telepitékészlethez - kulcsra készebb
telepités érdekében - egy 6tven labas kdbel tartozik, amely kompatibilis az omnival.

cnMaestro

A cnMaestro alkalmas a cnReach kezelésére. A cnMaestro helybe telepitett és felhé alapu valtozatban is
rendelkezésre all; a felhds valtozat 2018 végére tdmogatni fogja a cnReach-et.

A cnMaestro és szoftverletdltések vonatkozasaban tovabbi informacidk talalhaték a Cambium Networks
webhelyén http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

A szerver telepitésével és konfigurdldsaval kapcsolatban a cnMaestro dokumentaciojabol tajékozddjon. A
cnReach eszkdzdk cnMaestro-hoz vald konfiguralasardl a 2. fejezetbdl tajékozddhat: Rendszerkonfiguracio.
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Helyszinre telepités

Szemléltetés

Monitoring

Adatok és jelentések

Adminisztracio

Onboarding és provisioning

Hibaelharitas és diagnosztika

Biztonsagi funkcioé

Néhany cnReach-specifikus cnMaestro-funkcio:

Felh6ben lévé webportal,
tgyfélnél lévé VMware OVA
Bdngészé alapu webes felllet

Teljes lathatdsag a haldzaton at

Tamogatva van: ePMP™, cnPilot™, PMP, cnReach™ tdébbtermékes
nézetek

Access és Backhaul nézet,

WLAN nézet

IloT nézet (cnReach-hez)
Hierarchikus eszkdzfa,

Google Maps-integracio,
eszkdzaggregaciok

Haldézat, torony, helyszin, AP-csoport

Leltar tablazat

Dedikalt eszkdz-kezelbpanelek,
térképek és térképmodok
Statisztika és trendek

Statisztikai jelentések exportdldsa CSV-be

RESTful monitoring API;

tablazatok exportaldsa CSV vagy PDF formatumban;
grafikus jelentések (Q4/17)

figyelmeztetések e-mailben (Q3/17)

WebHooks APl (Q4/17)

Tébb adminisztrator (max. 10);
szerepkdr szerinti hozzaférés
Adminisztratori munkamenet-lathatésag

Automatikus onboardinghoz
sablon konfigurédlasa (Q4/17)
Csoportos szoftverkildés (Q4/17)
Szoftverfrissités (Q4/17)

Tower-to-Edge nézet;
helyzetflggd riasztasok, események
Riasztas elézmények

SSL alapu kommunikacio;

nincs bejévo internet-hozzaférés
Forgalom Utvonalan kivilre helyezve
TUlzfalakkal és NAT-tal egylUttmikodd
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LINKPlanner

A LINKPlanner a point-to-point és a point-to-multipoint megolddsainkhoz vald; kbnnyen és gyorsan tervezhet
vele halézatokat, telepités és koltség szempontbdl optimalizalva. A LINKPlanner egy ingyenes, kénnyen
hasznalhato 6sszekottetés-tervezd eszkdz, amely a Cambium Networks tdmogatasi webhelyérdl letdlthetd. A
cnReach-telepitést segithetik példaul a kdévetkezd funkciok:

Szokatlan kérnyezetbe is tervezhet nagy megbizhatésagu vezeték nélkuli 6sszekottetést.

Egy adott 6sszekodttetést, valamint egyidejlileg tobb 6sszekottetést is lehet tervezni és optimalizalni.
Megtervezhet egy teljes, PTP és PMP termékeket is magaban foglald projektet.

Szamitasokat végezhet licencelt és licenceletlen termékekhez egyarant.

Automatikusan be tud téltédni az utvonalak szintmetszete, valamint kérnyezeti tényezék, mint példaul az
esé dltal okozott csillapitas.

A Google™ Earth szolgaltatdson keresztll a teljes point-to-point vezeték nélklli halézatrdl sokrétl
attekintés jelenitheté meg.

Végezhetdk ,mi lenne, ha” probak kilénb6zé foldrajzi kdrilmények, tdvolsagok, antennamagassagok és
adodteljesitmények alkalmazasaval ugy, hogy azoknak a mikodési jellemzbékre gyakorolt hatasa azonnal
|athatova valjon.

Generdlhatok a varhatd mikodési jellemzbékre vonatkozod jelentések, és azok eligazitast adhatnak az
id6takarékos telepitéshez.

Létrehozhat PMP és PTP haldzatokhoz egy kiegészitéket is tartalmazd kelléklistat.

o :
EEENERAAEHRR Y

cwohowen

Height Above Sea Level (meters)

i

02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 3.2 34 36 3.
Ranae on nath (kilometers)

Google earth
o)

Ismeretlen IP-cim kideritése

A radio IP-cimét a felhasznald barmikor megvaltoztathatja. A kilonbdzé interfészekhez kildnbdz6 IP-cimek is
rendelheték; Ethl, Eth2, Radiol, Radio2 layer 3 routing alkalmazdasa esetén. Ha a radié IP-cime ismeretlen, a
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parancssoros felUlet (CLI) haszndlatdval lehet kideriteni az IP-t vagy visszadllitani a radié gyarilag beéllitott IP-
cimét és konfiguracidjat.

Figyelem! Ha a parancssoros fellleten visszaallitja a radidot a gyari allapotba, azzal a radié RF és
halézati bedllitasait is visszaallitja; ez az 6sszes aktiv RF kapcsolatot ejti.

Ha a szamitdgépe a radid gyari IP-cimének megfelel$ alhaldzaton van, és a kommunikalads nem sikeril, akkor
lehet, hogy megvaltoztattak a radid IP-cimét. Kordbban telepitett radidk esetében ez gyakran eléfordul.

/o\ Megjegyzés Erdemes lehet vildgos szinl szigetelészalagot ragasztani a radié also fellletére, és
Elj filctollal ravezetni minden IP-mddositast.

Az 6n szamara szlkséges IP-cim kideritéséhez a kovetkezd eszkdzoket hasznalja:

o Atalakito kabel, sorosrdl USB-re
e Szabvanyos CATS5 Ethernet kdbel
e cnReach N500 atalakitd, DB-9-r6l RJ-45-re

Csatlakoztassa a soros-USB kabelt a szamitdégéphez, és telepitse az eszkdzkezeldket a gyartdi utmutatdsnak
megfeleléen (kivéve, ha az operacids rendszer magatdl felismeri az eszkdzt).

1 Jegyezze fel az operacids rendszer altal az adott eszkdzhdz kijeldlt COM Port szamat.
2 Csatlakoztassa a RJ-45-DB9 atalakitot a soros-USB kabelen [évé DB9 soros porthoz.
3 Dugja be a CATS5 Ethernet kdbelt az RJ-45-DB9 atalakitéba.

4 Nézzen a radidn 1évé soros (SERIAL) portokra. Az a soros port a CLI port, amelyiknél narancssarga led
villog. Dugja be a Cat5 Ethernet kabelt.

Figyelem! A cnReach N500 radiok a soros és az Ethernet portokhoz egyarant RJ-45
csatlakozokat hasznalnak. Vagyis Ethernet kdbelt soros portba is dughat, illetve forditva

5 Inditson el egy terminalemulatort (példaul Teraterm, PUTTY vagy HyperTerminal), és kapcsolddjon vele a PC
COM Portjdhoz, 115200 8N1 mddban.

6 Nyomja meg az Entert. Ekkor be kell jelentkeznie. Felhasznalénév: admin
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B ' CLl - HyperTerminal
File Edit View Call Transfer Help

e &#3 OB &

login:

7 Gépelje be, hogy show ifconfig. Az eredeti interfészkonfiguracié (bridge) esetében csak VLAN1-hez jelenik
meg IP-cim.

> show ifconfio

ethd Link encap:Ethernet HYaddr T0:F1:E5:00:00: 00
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
R¥ packets: 18331 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:0
TR packets:54504 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:
collisions:0 twoueuelen:1080 2
RH bytes:6290948 (5.9 MiB) TH bytes:3780242 (5.5 MiB)

athl Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:01:5C:01
UP BROADCAST MULTICAST MTD:1588 Metric:1
R¥ packets:@ errors:0 dropped:8 overruns:0 frame:0
TH packets: ﬂ errors: U dropped B overruns:@ carrier:@
collisions:0 t=ou

B8 Bytoar (0.5 B3 1% bytes:0 (0.0 B)

ethl.1 Lmk encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E%:01:5C:D1
P BROADCAST PROMISC MULTICAST MTUW:1508 Hetric:1
IIH packets:0 errors:0 dropped:8 overruns:@ frame:0
TH packets:@ errors:@ dr‘unned B overruns:0 carrier:0
collisions:0 twoueuelen:@
RM bytes:0 (0.0 B) TH byles:0 (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HHaddr TO:F1:E5:01:5C:D1
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MWTU:1508 Metric:1
RR packets: 78331 errors:0 dropped:d overruns:8 frame:@
TH packets:54506 errors: B dropped: @ overruns:@ carrier:@
collisions:0 twgueuelen:@ i
R bytes:4802659 (4.5 HMiB) TH bytes:5687626 (5.4 MiB)

eth?.1 Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1
UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Metric:1
IIH packets: 18309 errors:0 dropped:d overruns:@ frame:0
?uie?s:5£553 errors:0 dropped:® overruns:@ carrier:@
cul isions:0 twoueuelen:@
RY bytes:4801633 (4.5 WiB) TX bytes:5687584 (5.4 MiB)

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MNTU:16436 Metric:1
I!H packets:179 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:0
ﬁuci:ets 179 errors:@ dropped:@ overruns:@ carrier:0
cul isions:0 twaueuelen:@
RH bytes:1023108 1999 1 KiB) TX bytes:1023108 (999.1 KiB)

radl Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:3A:F2
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Hetric:1
R packets:86289 errors:@ dropped:d overruns:@ frame:0
TH packets:110260 errors: Ei drapned:ﬂ ouerruns: B carrier:0
collisions:8 twgueuelen:d

R bytes: 7909518 (7.5 HlBJ TR bytes:8173919 (7.7 HiB)

radl.1l Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E5:01:30:F2
UP BROADCAST RUMNING PROMISC WULTICAST HWTU:1500 Hetric:1
BH packets: 86289 errors:@ dropped:d overruns:0 frame:0
TH packets:110260 errors: ﬂ dropped: @ overruns:@ carrier:0
collisions:@ twgueuelen
M byles:6701472 (6.3 HlB] T bytes:8173919 (7.7 MiB)

vlanl Link encap:Ethernet HWaddr T0:F1:E5:01:30:F2
inet addr:192.168.8.3 Bcast;192.168.0.255 Mask:255.255.255.0
UF BROADCHS T KURNING WULTICAST MTU: 1500 Hetric:1
RH packets:116234 errors:0 dropped:0 overruns: @ frame:0
TH packets:82339 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:@
cﬁll!lfwns :0 twgueuelen:@
LV 50

8 Ha a radiod konfiguraciodja routolt, akkor lehet, hogy az egyes interfészeknek egyedi IP-cimik van. llyenkor a
show ifconfig az egyes fizikai interfészek IP-cimét irja ki.

9 A felhasznaldi felUlethez akar az Ethl, akar az Eth2 interfész IP-jén hozza lehet férni, az adott interfészhez
kodzvetlendl kapcsolddva.
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/(-)\ Megjegyzés Ethernet kommunikacids kapcsolat Iétesitéséhez a laptopnak ill. PC-nek célszer fix,
w a csatlakoztatott interfész alhdldzata szerinti IP-cimet adni.

> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:00:00:00
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
RK packets:79710 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TK packets:55566 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:6418040 (6.1 MiB) TX bytes:5891577 (5.6 MiB)

ethl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1
inet addr:192.168.1.3 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0
MTU:15600 Metric:1
RK packets:0 errors:0 dropped:@ overruns:0 frame:0
TR packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:@
RK bytes:0 (0.0 B) TK bytes:0 (0.0 B)

eth? Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1

inet addr:192.168.2.3 Bcast:192.168.2.255 Mask:255.255.255.0
UPF BRUHDCHAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

RX packets:79710 errors:0 dropped:62 overruns:0 frame:0

TH packets:55566 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0

RK bytes:4903550 (4.6 MiB) TH bytes:5797191 (5.5 HiB)

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 HMetric:1
R¥ packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RK bytes:1145456 (1.0 MiB) TK bytes:1145456 (1.0 MiB)

radl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:3A:F2
inet addr:10.10.10.1 Bcast:10.10.10.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHUCHST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:87269 errors:0 dropped:17 overruns:0 frame:0
TK packets:111408 errors:0 dropped:0 overruns:@ carrier:0
collisions:0 txqueuelen:500
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A cnReach modul elhelyezése

A cnReach modult vizszintes fellletre vagy a DIN sinhez valé régzitéelemmel DIN sinre lehet helyezni. A cnReach
radiokat id6éjarasvédd szekrénybe vagy beltérbe KELL telepiteni. A cnReach modulok kiltéri telepitésre nem

valok.

Figyelmeztetés

Ugyeljenek arra, hogy a személyzet ne legyen kitéve veszélyes mértékl RF energidnak! Az
egységek amikor aram alatt vannak, RF energidt sugaroznak.

f 1 E Tartsa szem el6tt a kdvetkez6 elveket:
[}
Amikor a cnReach modul dram alatt van, semmiképp se tartézkodjon az antenna el6tt!

Miel6tt csatlakoztatja vagy levalasztja az antenna bekdétdkabelét, minden esetben szlntesse
meg a cnReach modul dramellatasat.
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A telepités menete

A jol telepitett haldzatoknak jellemzéje, hogy azokat elére lathatd modon szerelték fel és allitottdk be, tartdsan
jol mUkddnek, és varatlan korilmények esetén hamar helyredlinak. A halézati hibaelharitdsok sordn szerzett
tapasztalatainkbdl tudjuk, hogy a haldzatok tervezését, telepitését és hibaelharitasait az alabb felsorolt
szempontokkal érdemes végezni. Halézat telepitéséhez célszerli ezen |épések mentén haladni.

Tervezés

o Ertsik meg jél, hogy az tgyfél hogyan hasznalja a haldzatot, és mekkora haldzati forgalmat kell kiszolgalni.
Ez klUldndsen |ényeges akkor, ha licencelt spektrumon, keskenysavu csatornakon kell dolgozni. VegyUk
figyelembe a lekérdezési ciklusokat és az egyes lekérdezések méretét; kilondsen PMP haldzatok
tervezésekor.

e Elsé helyszinre telepités elbtt teszteljik le a radidkat asztalon, az alkalmazni kivant egyéb
berendezésekkel. Ez kUlbndsen l1ényeges, amikor huzalozasi rajzok, kadbelek és cnReach-modulbeallitdsok
megerdsitéséhez soros vagy altalanos célu 10 berendezésekkel kell &sszekdttetéseket megvaldsitani.

e A Cambium Networks LINKPlanner hasznalataval mindegyik 6sszekottetésre vonatkozdan végezzink
utvonalvizsgalatot.

e A kivant halézati kapacitas eléréséhez a radidbedllitdsok tervezése soran vegylk figyelembe a varhato
jelerésséget, a RF zajt és az atfedd haldézatokat.

e Helyszini felmérés soran vegylnk mintat a savon bellli zajszintekrdl.

o [rjuk dssze elére a berendezések listajat: radiok, azokhoz vald kiegésziték, kabelek, csatlakozok, atalakitok,
antennadk, tornyok/oszlopok, rogzitéelemek stb.

LINKPlanner

e A Cambium Networks LINKPlanner szoftver és a hasznaldi utmutatd a tdmogatasi webhelyrdél letdlthetd:
http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e A LINKPIlanner importalja az utvonalhoz tartozd szintmetszetet, és becslést ad az adott utvonal
adatatviteli sebességére és megbizhatdsagara. A rendszertervezd ezaltal kiprobalhat kuldnféle
antennamagassagokat és RF teljesitmény-beadllitdsokat. Eredményll ad egy jelentést a telepitéshez, hogy
a konfigurdlast, az elrendezést és a mikddtetést milyen paraméterekkel végezzik. A telepitéshez adott
jelentés hasznalatdval vessik 0ssze az dsszekdttetések vart és tényleges muikodési jellemzbit..

Helyszini felmérés

Helyszini felmérés soran egy spektrumanalizatorral vagy mas spektrumvizsgald eszkdzzel ellenérizzlk az adott
helyszin savon bellli zajszintjeit.

e A Cambium Networks szerint szokvanyos halézatok telepitésekor ez fontos teendd, mivel a sdvon bellli
zajszintek figyelembe vehetdk a halézattervezés soran.

e A helyszini felmérés tovabbi szempontja példaul, hogy reflexids csillapitas (return loss) vagy
alléhulldamarany (VSWR) tekintetében atféstljik az dsszes mar bekdtdtt koaxidlis tavvezetéket, dtalakitot,
tulfeszUltségvédoét és antennat.

e Azonositsuk be az ugyanott |évé rendszerekkel vald interferencidk lehetdségét.

Telepités

e A LINKPlanner altal a telepitéshez adott jelentés ajdnlasai szerint, irdnytd hasznalataval allitsuk az
antennakat a magneses oldalirdnyszdgbe.

o Allitsuk be pontosan az irdnyt; a grafikus felhasznaldi feltleten a kijelzett RSSi érték optimalizaldsahoz
kisérjuk figyelemmel az RF Ping diagnosztikai eszkdz eredményeit. Ezt az értéket 6sszehasonlithatjuk a


http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

((f. Cambium Networks™ cnReach™ N500 ROVID UTMUTATO

LINKPIlanner-beli becsult értékkel. A LINKPlanner szerinti becsilt értéktdl vald eltéréseket célszerli még a
telepités véglegesitése eldtt tisztazni.

e Minden mechanikus csatlakozas legyen stabil, a csavarokat huzzuk meg jol.
e Az iddéjarasnak kitett RF és elektromos csatlakozasokat mind lassuk el megfeleld id6éjarasvédéd kellékkel.

e A végleges telepitett hardverrel (antennak, kabel), radié vagy spektrumanalizdtor hasznalataval mérjink
zajklszobot (noise floor). A belsé spektrumanalizator hasznalataval végigmérhetjik az adott csatornan és
a szomszédos csatorndkon lévé zajszinteket.

e Hasonlitsuk &ssze a ténylegesen vett jel erésségét az utvonalvizsgalatbdl kapott varhatd jelerédsséggel.

e Mielbtt elhagyndnk a helyszint, végezzlink atviteli és latenciaidé-teszteket a beépitett RF
atviteldiagnosztikai eszkdzzel és/vagy egy atviteli eszkdzzel (pl. iperf).

e Mielbtt elhagyndnk a helyszint, végezzlink megerdsitd, sikeres Ggyféladatos tesztet.

Hibaelharitas
e Szerezzink SCADA master-lekérdezésekre vonatkozd ,sikeres/sikertelen” Ggyfélstatisztikat.
o JegyezzUk fel a radiobeadllitdsokat (képernyStartalom és/vagy az aktiv konfigurdcios fajl révén).
e Ro6gzitslink radidstatisztikat (képernydtartalomként vagy egyéb maodon).
e Ro6gzitsink LAN-statisztikat (képernydétartalomként vagy egyéb mddon).
o Ro&6gzitsink termindlszerver-statisztikat (képernydtartalomként vagy egyéb mdodon).
e VégezzUnk zajmérést radidval és/vagy spektrumanalizatorral.
e Problémas d&sszekdttetésen lévd hozzaférési pontrdl szerezzink diagnosztikai adatképet (slot capture).

e Haldzatanalizadtorral (helyszini analizator, kdbel- és antennateszter) vizsgaljuk végig a kdbelt és az
antennat.
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Termékutmutato - csak a 450 MHz-es termékekhez

Rendeltetésszer( hasznalat (CD)

A Cambium Metworks cnReach M500 450 MHz ETSI RED széridju rédidtermékei Point-
to-MultiPoint (PMP), Point-to-Point (PTP) éz Back-to-Back Repeater (BTE) mikrohulldma
kapcsolaton keresztOli  adatdtvitelt tamogatnak. A radidberendezés kizarolag
professziondlis, kaltéri, rbgzitett telepitési kérmyezetekben haszndlandd. A rididk kalsd
antenndhoz csatlakoztatott egységkant mikodnalk.

Telepités és lizemeltetés

A termék telepitése és Ozemeltetése dsszatett. A Cambium Networks emiatt javasolja, hogy
a termék Gzembe helyezési régidjaban érvényes eldirdsocknak vald megfelelés érdekében
szakember telepitse és kezelje a rendszert. Kérjik, a jelen tijékoztatéban megadott
utasitdsok szerint jarjon el. A PMP, PTP és BTBE telepitéshez és 0zemeltetéshez tovabbi
utmutatést a termék felhasznéléi itmutatdjaban, a lenti hivatkozdson talélhat.

A telepitdnek rendelkeznie kell a sziksé képességekkel, i
a telepités alvwégzéséhaz, és a Ienvatlouzéleért faldés:

. Az aktudlis vonatkozd orszagos eldirasok, igy a radidkkal, az elektromos berendezésak
telepitésével, a bilfesziltség-védelemmel &s a magaslatokon végzett munkaval
kapcsolatos eldirasok ismerete

tekkel és tapasztalattal

s Telepités a Cambium Metworks Utmutatasa szerint

. Meggydzddés arrdl, hogy a berendezés bedllitdsai megfelelnek az orszégos vagy
regionalis eldirasoknak

A telepités sordn vegye figyelembe az alébbi fontos utasitdsokat! Ezdlital fog a berendazés

megfelelni az orszégos eldirdsoknak.

. Gydzadjdn meg arrdl, hogy az N500 450 MHz ETSI RED szérigju berendezés a

legljabb firmware-verzidval van elldtva (cnReach_01-20 vagy Gjabb verzid). A
szoftvert a Cambium Support Centre webhelyén, az alabbi hivatkozason érheti el.

Termékbiztonsagi informaciok

Tartsa szem elott a kovetlkezd biztonsagi elirasokat :

. Ugyeljen arra, hogy a berendezés ne legyen aramelldtas alatt a telepités sordn] Javitas
aldtt mindig szintesse meg a berendezés aramellatasat!

. A jeladd mikédésekor az antenndhoz kézel drtalmas raddidfrekvencias sugarzés van.

. Ugyeljen az MN500 450 MHz-es addantenndktél tartandé aldbb megadott
rninimalis biztonsagi tAvolsagral

. Ugyeljen arra, hogy a berendezést olyan helyzetben telepitsék, hogy az ne
jelentsen sugarzasveszélyt az emberakrel

. Magaslatokon végzett munka esetén legyen rendkivil dvatos! Tartsa szemn elStt a
magaslatokban végzett munkédval kapcsolatos orszagos eldirdsokat! Szakképzett,
hozzaértd alkalmazottakkal dolgozzon!

. Tawvezetékek kbzelében végzett munka esetén legyen rendkivil dvatos!

. A kdbeleket mindig szakképzett villanyszeraldvel telepittessel

. Mindig a megadott Cambium NS00 450 MHz ETSI RED platform tapegységekeat (PSU-
kat) hasznalja a berendezés mikaddtetéséhez! Ha nem a meghatarozott, Cambiumtdl

szarma zo tapegységet hasznaljak, az a berendezés meghibasodasat eredményezheti,
és biztonsagi kockazatot okozhat.

. A szerkezeteket, a berendezést és a személyeket a kdvetkezdk betartasaval meg kell
védeni az elektrosztatikus kisdlésaktdl-

. a berendezés villamvédett helyen vald elhelyezésa
- maegfaelald  villamharitsk telepitése a tdlaram szildrd dtvonallal vezetett
foldelésahez,

. foldeld testelés és tranziensfeszlltség-csillapitd biztositd (tlfeszOltségvédd)
alkalmazésa kételezd. A Cambium altal meghatdrozott bilfesziltségvéddket
hasznalja.

. A kdltéri kérnyezetnek kitett dsszekéttetésekhez kiltéri hasznalatra vald kdbeleket
hasznaljon! A Cambium altal javasclt kdbeleket talepitse.

A termeékek a ktvetkezd frekvenciasdvokban mikodnek, legfeljebb a feltOntetett
maximélis teljesitményig:

Miikadasi EU- Maximilis Engedélyezett Ezt a frekvenciasivot
frekvenciasdv | szabvény | teljesitménykor hasznalat tamogato N500
|4t (EIRP) egységek
Az EU-orszagokon | Minden cnReach 450
406470 belili, licencelt MHz ETSI RED
MHz EN 500115 | i bwatt/39.dBm hasrn;iatra valé sarozati termék
esetében

Az EU-ban tizembe helyezett N500 450 MHz ETSI RED termékek esetében az
addantenna és az emberek kozotti minimalis biztonségos tavolség 2,52 méter.

EU-bell Uzemeltetés - Korlitozasok és elbirdsok a haszndlat
engedélyezéséhez:

. Ez a berendezés kizardlag a kbrnyezettdl védett térrészekben térténd hasznalatra vald.

. A Camblum N500 450 MHz ETSI RED szérig)d termékek licencelt frekvenclasavokban
vald miktdésre konfigurdlhatok; ezekre az egyes orszagokban frekvenciatervezds
vonatkozhat. A mikadtetd knek vagy végfelhasznaléknak gondoskodniuk kell
arrdl, hogy a berendezés telepitése és mikddtetése az adott orszagra vonatkozd
szabalyoknak megfelelden tértén)en, valamint be kell szerezniik minden szikséges
licencet és egyéb engedélyt.

EU-s egyszerlisitett megfeleléségl nyllatkozat:

A gyartd (Camblum Metworks Ltd) ezdton kijelentl, hogy a kévetkezS tipusd
radidberendezések megfelalnek az EU 2014/52 /EU Iranyelvének: cnReach MN500 450
Mhz ETSI RED. Az Eurdpal Unlds megfeleldségl nyllatkozat teljes széwvege a kivetkezd
wabhelyen érhetd al: http:fwww.camblumnetworks.com fec_dofc

Az elektromos és elektronikus berendezések hulladékairdl
52616 irdnyelv
Elektromos és elektronikus ket vagy tart ne hely al
szemétbe. Egyes orszdgokban vagy régidkban begyljts ren mikidnak, amalyek
fellgyelik az elektromos é&s alalmonlus hullacékokat. Eurépal Unids orszdgokban
forduljon helyi berend Igéttatajanak képvisel8jéhez vagy a Cambium Networks

tﬂrncgniésl kézpontjdhoz, ha tébbet szeretne megtudni orszdga hulladékgyijtési
I rendszersrdl.

Hasznos hivatkozéisok

Felt T hi

6: hitps:/ .com/guides
Miszaki képzés: https:}flearning.cambiumnetworks.com

A Cambium tdmogatdsi kbzpontja: https:{support.cambiumnetworks.com

OLDALSZAM: 141
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German (DE)

Kurziibersicht

Aktuelle Software-Version

Diese Anleitung bezieht sich auf die Systemversion 01-31 mit den folgenden Software-Versionen, die von der
Cambium Networks-Support-Webseite heruntergeladen werden kénnen:

https://support.cambiumnetworks.com/files/n500/

OS firmware: cn-EBX.5.2.17e_update
rf_1.48.17487-400 (450 MHz FCC Modelle)

Funkmodul- Firmware:
rf_1.48.17487-400g2 (450 MHz ETSI RED Modelle)
rf_1.48.17487-70092
rf_1.48.17487-900

rf_1.48.17487-200

Optional Software Modules: ¢s-5.2.17d_module (fir High-Availability 1+1 Station)

wr-5.2.17d_module (fUr den Kabelaustausch)

Achtung Beachten Sie, dass es je nach Frequenzband unterschiedliche Firmware-Dateien gibt.
Das Band ist im Dateinamen angegeben (z. B. 450 = 450 MHz-Funkgerate; 900 = 900 MHz).

Standard-Anmeldinformationen

Standard-IP-Adresse: 192.168.0.3
Standard-Benutzername: admin
Standardpasswort: admin

Wenn Sie nicht auf die Benutzeroberfladche zugreifen kénnen, lesen Sie bitte den Abschnitt Ermitteln einer
unbekannten |IP Adresse in der Kurzanleitung.

Zugriff auf das User-Interface

Auf das User-Interface wird zugegriffen, indem eine sichere HTTPS-Verbindung (oder eine HTTP-Verbindung, je
nach Konfiguration des Funkmoduls) von einem Webbrowser aus Uber eine direkte Ethernet-Port-Verbindung
oder eine aktive Funkverbindung initiiert wird.

e Stellen Sie sicher, dass |hr Laptop mit einer IP-Adresse in demselben Subnetz wie die Standard-IP-Adresse
konfiguriert ist.

e Geben Sie https://<IP ADDRESS> in das URL-Feld ein; d.h. https://192.168.0.3

e Beim ersten Aufbau einer Verbindung Uber https erhalten Sie moglicherweise vom Browser eine
Datenschutzaufforderung. Zertifikate werden in der Regel mit vollstadndig qualifizierten Domain-Namen
und nicht mit einzelnen IP-Adressen verknUpft. Daher ist diese Aufforderung vollig normal.
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Kontaktaufnahme zu Cambium Networks

Support-Webseite: http://support.cambiumnetworks.com/
Hauptwebseite: http://www.cambiumnetworks.com
Sales-Anfragen: solutions@cambiumnetworks.com
Telefonnummern: http://www.cambiumnetworks.com/contact
Adresse: Cambium Networks

Suite 360

3800 Golf Road

Rolling Meadows, IL 60008
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chReach-Systemkomponenten

Funkmodule

Ein cnReach-System besteht aus folgenden Komponenten:

e Funkmodule fur den Einsatz in mehreren
Frequenzbereichen. Der Zugriff auf das Spektrum hangt T SRR
vom geografischen Standort und lhren (8 cambumnetworis™ sepp T Ernener 2
Zugriffsméglichkeiten auf das zu verwendende Spektrum v _'-1 _m
ab: i

UsE
= 0 o

" Frequenzen
e Lizenziert und unlizenziert 900 MHz
— FCC-Modelle
— Australien-Modelle
e Lizenziert 757-758 und 787-788 MHz nur flr Vereinigte Staaten
® Lizenziert 450 MHz
— ETSI RED-Modelle (406 - 470 MHz)
— US/FCC-Modelle (406-430 und 450-470 MHz)
® |izenziert 220 MHz (217 bis 222 MHz) nur fir Vereinigte Staaten
=  Single- oder Dual-Funkmodule
"  Mit oder ohne integriertem analogen/digitalen I/O
e Zubehor
= 24-VDC-Stromversorgung (AC-Input-Netzteil oder DIN-Schienenmontage fur AC-Versorgung)
"  Yagi-, Omni- und Peitschenantennen

"  Yagi- und Omni-Antennen kénnen mit oder ohne Installationsset erworben werden, das Verkabelung,
Uberspannungsschutz, Erdung und Wetterschutz beinhaltet.

= DIN-Schienenmontage
= DB9- zu RJ45-Adapter fur den Zugriff auf den seriellen Port des Moduls
= Ersatzstrom- und I/O-AnschlUsse
e LINKPlanner
® st ein Planungs- und Bereitstellungstool von Cambium Networks.
= hat eine benutzerfreundliche Oberflache, die eine Arbeit mit Google Earth oder Google Maps ermdglicht.
= bietet Prognosen zur Verbindungsleistung und -zuverlassigkeit.
= stellt eine Stlckliste zur Verfigung.

= bietet einen Installationsbericht, um die Installation und Ausrichtung von cnReach-Funkmodulen zu
vereinfachen.

= steht zum kostenlosen Download auf der Cambium-Networks-Webseite zur Verflgung:
http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e cnMaestro
= st eine Life-Cycle-Management-Losung fur Netzwerke, die auf Cambium Networks-Geraten basieren.

= ermdglicht On-Boarding-, Performance-, Fehler- und Konfigurations-Management auf einer
Benutzeroberflache.

= |st als Cloud- und On-Premises-Version verflgbar.
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e cnReach-Funkmodule werden haufig in NEMA-Gehdausen installiert, da cnReach-Funkmodule und -
Netzteile nicht fur den Einsatz in nassen oder staubhaltigen Umgebungen konzipiert sind.

Zubehor
I/O-Expander

Der I/O-Expander ist ein cnReach-Modul ohne Funkmodule. Es kann dazu verwendet werden, serielle oder
analoge/digitale I/Os zu einem Breitbandnetzwerk oder zusétzliche 1/Os zu einem Narrowband-Netzwerk
hinzuzuflgen. Es wird aus Netzwerk- und Managementperspektive wie ein cnReach-Funkmodul verwaltet und
konfiguriert.

NB-N500001A-US N500 |I/O-Expander

NB-N500002A-US N500 Stromverbinder, Ersatz
NB-N500003A-US N500 I/O-Anschluss, Ersatz

NB-N500004A-US N500 DIN-Schienenmontage
NB-N500005A-US N500 RJ45-DB9-Adapter

NB-N500013A-GL Netzteil, AC zu 24 VDC, DIN-Schienenmontage
NB-N500006B-US N500, Netzteil, AC zu 24 VDC mit US-Netzkabel
NB-N500011B-GL N500, Netzteil, AC zu 24 VDC (ohne Netzkabel)

Jedes cnReach-Funkmodul wird mit einer Steckleiste fir den Stromanschluss und einem I/O-Anschluss geliefert.
Die hier aufgelisteten Modelle dienen als Ersatz flr verlorene oder beschadigte Steckverbinder. Auf den
folgenden Bildern sehen Sie den Ersatzstromanschluss sowie den Ersatz-1/O-Anschluss.

DIN-Schienenmontage

Diese Methode erméglicht die Montage des cnReach-Moduls auf einer Standard-DIN-Schiene.
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Netzteile

Cambium bietet flr cnReach zwei Netzteile an. Das erste Netzteil eignet sich fur Prifstandtests oder den Einsatz
in temperaturkontrollierten Umgebungen. Bei dem zweiten Netzteil handelt es sich um ein DIN-
Schienenmontage-Netzteil, das einen breiten Temperaturbereich abdeckt und in einem NEMA-Geh&use neben
einem cnReach-DIN-Funkmodul montiert werden kann.

Achtung Die DIN-Schienenversorgung wird OHNE Netzkabel geliefert. Beachten Sie auch die
Verflgbarkeit des Netzteil-Zubehors ohne Netzkabel fir den Import in Lander, die ein Kabel
verwenden, das nicht aus den USA stammt.
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NB-N500006B-US

N500 AC zu 24-VDC-Netzteil mit US-
Netzkabel

NB-N500011B-GL

N500 AC zu 24-VDC-Netzteil (ohne
Netzkabel)

NB-N500013A-GL

Netzteil, AC zu 24 VDC, DIN-
SCHIENENMONTAGE

Antennen

Cambium Networks bietet eine Reihe von Antennenoptionen und Installationskits an fir die Implementierung

und den Betrieb eines vollstdndigen Systems.

Fur Prufstandversuche und Tests steht fUr jedes Band eine Reihe von Low-Gain-Peitschen-Omni-Antennen zur

Verflgung.

NB-N500008A-US
NB-N500009A-US
NB-N500010A-US
NB-N500012A-US

N500 900-MHz-Peitschenantenne
N500 700-MHz-Peitschenantenne
N500 450-MHz-Peitschenantenne
N500 220-MHz-Peitschenantenne

Diese Peitschenantennen erreichen im Allgemeinen einen Verstarkungsfaktor 1 oder nahe O dB. Unten sind die
Peitschenantennen von links nach rechts (220 MHz, 450 MHz, 700 MHz und 900 MHZz) abgebildet.

Beachten Sie, dass die Peitschenantennen mit 220 MHz und 450 MHz fUr eine optimale Frequenzanpassung auf
die richtige Lange zugeschnitten werden muissen. Jeder Antenne liegt ein Anweisungsblatt fur die korrekte
Lange bei. Folgende Abbildung zeigt diese Anweisungsbilder:
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odel:  SPHLZOFT (VHE) / SPHi 247 (VHE) FREQUENCY (MHz) LENG?T/?MIM)
FREQUENCY Mz LENGTH (INCHEs) :?g 11/2
135 11/8 4 71/8
140 75/8 430 7
145 71/4 440 63/4
150 7 450 61/2
155 b 3/4 460 63/8
160 61/2 :gg 61/8
b
i
b ; 500 53/4
510 55/8
220 45/8 590 51/2
125 4172
CUTTING INSTRUCTIONS CUTTING INSTRUCTIONS

1. With wp removed, measure from the bottom
of the connector fo the appropriate Ieng-th as
determined by the cutting lengths supplied. /)

1. With cap removed, measure from the bottom
of the connector to the apprapriate length as
determined by the cutting lengths supplied.
Mark the anfenna at the point of desired

2. Mark the anfenna of the point of desired length. length.

3. (ut the antenna

3. (uf the anfenna.

4. Apply glue {crazy/super 0ue) 1o the top of the 4. Apply glue (razy/super glue) to the top of the
antenna and the (0P anfenna ond e cap.

5. Place cap on antenn® Allow glue to dry com- 5. Place cap O O"enna. Allow glue o dry
pletely. complefely:

Model #

NB-N500020A-GL
NB-N500021A-GL
NB-N500022A-GL
NB-N500024A-GL
NB-N500025A-GL
NB-N500026A-GL
NB-N500027A-GL
NB-N500042A-GL
NB-N500029A-GL
NB-N500044A-GL
NB-N500045A-GL
NB-N500053A-GL
NB-N500046A-GL
NB-N500030A-GL
NB-N500031A-GL
NB-N500032A-GL
NB-N500034A-GL

Zusatzlich zu den Peitschenantennen bietet Cambium eine Auswahl an Yagi-Antennen und eine Omni-Antenne
fur den Feldeinsatz. Datenblatter fUr diese Antennen sind auf der Cambium-Webseite verflgbar.

Cambium-Beschreibung
Yagi-Antenne, 900 MHz 6.5 dBd, Single Pol

Yagi-Antenne, 900 MHz 10 dBd, Single Pol
Yagi-Antenne, 700 MHz 10 dBd, Single Pol
Yagi-Antenne, 406-430 MHz 6.5 dBd, Single Pol
Yagi-Antenne, 406-430 MHz 10 dBd, Single Pol
Yagi-Antenne, 450-470 MHz 6 dBd, Single Pol
Yagi-Antenne, 450-470 MHz 10 dBd, Single Pol

Yagi-Antenne, 215-225 MHz, 6.5 dBd, Single Pol

NB-N500029A-GL

NB-N500044A-GL

NB-N500045A-GL

NB-N500053A-GL

NB-N500046A-GL

Yagi-Antenne mit Installations-Kit, 900 MHz 6.5 dBd, Single Pol
Yagi-Antenne mit Installations-Kit, 900 MHz 10 dBd, Single Pol
Yagi-Antenne mit Installations-Kit, 700 MHz 10 dBd, Single Pol
Yagi-Antenne mit Installations-Kit, 406-430 MHz 6.5 dBd, Single Pol
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NB-N500035A-GL Yagi-Antenne mit Installations-Kit, 406-430 MHz 10 dBd, Single Pol
NB-N500036A-GL Yagi-Antenne mit Installations-Kit, 450-470 MHz 6 dBd, Single Pol
NB-N500037A-GL Yagi-Antenne mit Installations-Kit, 450-470 MHz 10 dBd, Single Pol
NB-N500052A-GL Yagi-Antenne mit Installations-Kit, 215-225 MHz, 6.5 dBd, Single Pol
NB-N500041A-GL Antennen-Installations-Kit, 50 Ful3 (15,24 Meter)

Die Yagi-Antennen sind entweder als Stand-Alone mit einer zwei FuB langen Leitung oder mit einem

Installations-Kit zur integrierten Montage erhaltlich. Bei Erwerb einer Yagi-Antenne zusammen mit einem
Installations-Kit werden folgende Elemente mitgeliefert (siehe Abbildung unten):

e AnzuschlieBendes 25’ Kabel

o Erdungs-Kit

e  Wetterschutz-Kit

e RF-Uberspannungsschutz zur Schott-Montage

e Zusatzlicher N-Typ-Anschluss (wird verwendet, wenn der Installateur das 25- oder 50-Fuf3-
Verbindungskabel klirzen mochte).

e Ein zwei-FuB-Jumper-Kabel (N-Type zu TNC)

o Kabelbinder

Die Omni-Antenne ist als Stand-Alone-Ausfihrung erhaltlich. Das NB-N500041A-GL Installations-Kit beinhaltet
ein funfzig FuB langes Kabel, passend flr die Omni-Antenne, um eine schllsselfertige Montage durchzufthren.

cnMaestro

cnReach kann mit cnMaestro verwaltet werden. cnMaestro ist dabei entweder als On-Premises-Version oder als
Cloud-basierte Version verflugbar.

Weitere Informationen zu cnMaestro und Software-Downloads finden Sie auf der Cambium-Networks-Webseite
unter http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

Informationen zur Installation und Konfiguration des Servers finden Sie in den Dokumenten zu cnMaestro.
Informationen zum Konfigurieren von cnReach-Geraten flr die Interaktion mit cnMaestro finden Sie in Kapitel 2:
Systemkonfiguration.
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Einsatz

Visualisierung

Monitoring

Daten und Reporting

Administration

Onboarding und Provisioning

Troubleshooting und Forensik

Sicherheit

Im Folgenden sind einige der Funktionen aufgefthrt, die mit cnMaestro speziell fir die Verwendung mit cnReach
verflgbar sind:

Cloud-Hosted Web Portal
Customer-Hosted VMware OVA
Browser-Based Web Ul

Komplette NetzwerkUbersicht

Unterstutzt ePMP™, cnPilot™, PMP, cnReach™
Verschiedene Produktansichten

Access- und Backhaul-View

W-LAN-Ubersicht

lloT-Ubersicht (fir cnReach) Hierarchischer Geratebaum
Google-Maps-Integration

Gerategruppierung

Netzwerk, Mast, Anlage, AP-Gruppe

Bestandverzeichnis

Spezielle Gerate-Dashboards
Maps und Map-Modes
Statistiken und Trends

Statistikreports, exportiert in CSV-Format

RESTful Monitoring,

API-Export Tabellen in CSV oder PDF Graphische Reports
E-Mail-Alarm

WebHooks-API

Mehrere Administratoren (bis zu 10)
Rollen-basierter Zugriff
Administrator Session-Visibility

Zero-Touch Onboarding
Template-Konfiguration
Bulk-Software-Distribution
Software-Update

GesamtUbersicht
Stateful Alarme, Vorfalle
Alarm-Historie

Kommunikation Uber SSL

Kein Inbound-Internet-Zugriff
AuBerhalb des Traffic-Pfades platziert
Firewall- und NAT-freundlich
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LINKPIlanner wurde flr die Verwendung mit unseren Point-to-Point- und Point-to-Multipoint-Ldésungen
entwickelt und erméglicht lhnen, Netzwerke einfach und schnell zu entwerfen. So erreichen Sie eine optimale
Bereitstellung und Kosteneffizienz. LINKPlanner ist ein kostenloses und benutzerfreundliches Link-Design-Tool,
das von der Cambium Networks Support-Webseite heruntergeladen werden kann. Einige Funktionen, die fur die
Unterstltzung beim cnReach-Einsatz verflgbar sind, umfassen:

e Entwickeln Sie eine duBerst zuverlassige drahtlose Verbindung, auch in schwierigen Umgebungen
e Planen und optimieren Sie einzelne oder mehrere Verbindungen gleichzeitig

e Planen Sie ein gesamtes Projekt einschlieBlich PTP- und PMP-Produkten

e Erstellen Sie Kalkulationen sowohl flr lizenzierte als auch fur nicht lizenzierte Produkte

e Laden Sie automatisch Pfad-Gelandeprofile und Umgebungsfaktoren wie Rain-Fade

e Zeigen Sie eine umfassende Ubersicht Ihres gesamten drahtlosen Point-to-Point-Netzwerks via Google ™
Earth an

e FUhren Sie ,Was-ware-wenn“-Szenarien basierend auf Geografie, Entfernung, Antennenhdhe sowie
Sendeleistung durch und sehen Sie sofort die Auswirkungen auf die Leistung

e Generieren Sie Berichte, die die geplante Leistung Uberprifen und zeitsparende Bereitstellungs-Guidelines
bieten

e Erstellen Sie eine Stlckliste fur PMP- und PTP-Netzwerke einschlieBlich Zubehor

2 10
I 5 % 7
=

02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 3.2 34 36 38
Ranae on nath (kilomeaters)

Google earth
o)

Unbekannte IP-Adresse ermitteln

Die IP-Adresse des Funkmoduls kann vom Benutzer jederzeit gedndert werden. Es ist auch moglich, jeder
Schnittstelle unterschiedliche IP-Adressen zuzuweisen - Ethl, Eth2, Radiol, Radio2 bei Verwendung von Layer-3-
Routing. Ist die IP-Adresse des Funkmoduls nicht bekannt, kann die CLI verwendet werden, um entweder die IP-
Adresse zu ermitteln oder das Funkmodul auf die werkseitige Standard-IP-Adresse und -Konfiguration
zurlckzusetzen.
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Achtung Bei der Standardeinstellung des Funkgerats Uber die CLI werden auch die RF- und
Funknetzwerk-Einstellungen voreingestellt, wodurch aktive Funkverbindungen unterbrochen
werden.

Befindet sich Ihr Computer in demselben Subnetz wie die Standard-IP-Adresse des Funkmoduls und es lasst sich
dennoch keine Kommunikation aufbauen, hat sich die IP-Adresse des Funkmoduls méglicherweise geédndert. Dies
kommt haufig bei bereits zuvor installierten Funkmodulen vor.

@ Hinweis Es ist empfehlgnswert, auf der Unterseite des Funkmodauls ein helles Klebeband
Elj anzubringen, um dort Anderungen der IP-Adresse mit einem Marker zu vermerken.

Nutzen Sie folgendes Equipment, um die IP-Adresse zu ermitteln, die Sie bendtigen:
o “Seriell zu USB”-Kabel

e Standard-CAT5-Ethernet-Kabel
e “cnReach N500 DB9 zu RJ45”-Adapter

SchlieBen Sie das ,Seriell zu USB“-Kabel an den Computer an und installieren Sie die Treiber gemaR den
Anweisungen des Herstellers (sofern das Betriebssystem das Gerat erkennt).

1 Notieren Sie sich die COM-Port-Nummer, die dem Gerat vom Betriebssystem zugewiesen wurde.
2 Verbinden Sie den “RJ45 zu DB9“-Adapter mit dem seriellen DB9-Anschluss des ,Seriell zu USB“-Kabels.
3 Stecken Sie das CAT5-Ethernet-Kabel in den “RJ45 zu DB9“-Adapter.

4  Schauen Sie sich die SERIAL-AnschlUsse des angeschlossenen Funkmoduls an. Der SERIAL-Port, an dem die
orangefarbene LED blinkt, ist der CLI-Port. SchlieBen Sie das Cat5-Ethernet-Kabel an.

Achtung cnReach-N500-Funkmodule verwenden RJ45-AnschlUsse fur serielle und Ethernet-
Anschlisse. Dadurch ist es moglich, ein Ethernet-Kabel an einen seriellen Port anzuschlieBen und
umgekehrt.

5 Offnen Sie einen Terminal-Emulator wie Teraterm, PuTTY oder HyperTerminal und verbinden Sie sich mit
dem COM-Port des PCs unter 115200 8NT1.

6 Drlcken Sie ,Enter”. Sie werden aufgefordert, sich anzumelden. Benutzername: admin
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B ' CLl - HyperTerminal
File Edit View Call Transfer Help

e &#3 OB &

login:

7 Geben Sie “show ifconfig” ein. Die Standardschnittstellenkonfiguration (Bridge) listet eine IP-Adresse nur flr
VLANT auf.

> show ifconfio

ethd Link encap:Ethernet HYaddr T0:F1:E5:00:00: 00
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
R¥ packets: 18331 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:0
TR packets:54504 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:
collisions:0 twoueuelen:1080 2
RH bytes:6290948 (5.9 MiB) TH bytes:3780242 (5.5 MiB)

athl Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E%:01:5C:01
UP BROADCAST MULTICAST MTD:1588 Metric:1
R¥ packets:@ errors:0 dropped:8 overruns:0 frame:0
TH packets: ﬂ errors: U dropped B overruns:@ carrier:@
collisions:0 t=ou

B8 Bytoar (0.5 B3 1% bytes:0 (0.0 B)

ethl.1 Lmk encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E%:01:5C:D1
P BROADCAST PROMISC MULTICAST MTUW:1508 Hetric:1
IIH packets:0 errors:0 dropped:8 overruns:@ frame:0
TH packets:@ errors:@ dr‘unned B overruns:0 carrier:0
collisions:0 twoueuelen:@
RM bytes:0 (0.0 B) TH byles:0 (0.0 B)

eth2 Link encap:Ethernet HHaddr TO:F1:E5:01:5C:D1
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MWTU:1508 Metric:1
RR packets: 78331 errors:0 dropped:d overruns:8 frame:@
TH packets:54506 errors: B dropped: @ overruns:@ carrier:@
collisions:0 twgueuelen:@ i
R bytes:4802659 (4.5 HMiB) TH bytes:5687626 (5.4 MiB)

eth?.1 Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1
UP BROADCAST RUMNING PROMISC MULTICAST MWTU:1500 Metric:1
IIH packets: 18309 errors:0 dropped:d overruns:@ frame:0
?uie?s:5£553 errors:0 dropped:® overruns:@ carrier:@
cul isions:0 twoueuelen:@
RY bytes:4801633 (4.5 WiB) TX bytes:5687584 (5.4 MiB)

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MNTU:16436 Metric:1
I!H packets:179 errors:@ dropped:0 overruns:@ frame:0
ﬁuci:ets 179 errors:@ dropped:@ overruns:@ carrier:0
cul isions:0 twaueuelen:@
RH bytes:1023108 1999 1 KiB) TX bytes:1023108 (999.1 KiB)

radl Link encap:Ethernet HHaddr 70:F1:E5:01:3A:F2
UP BROADCAST RUMNING MULTICAST MTU:1508 Hetric:1
R packets:86289 errors:@ dropped:d overruns:@ frame:0
TH packets:110260 errors: Ei drapned:ﬂ ouerruns: B carrier:0
collisions:8 twgueuelen:d

R bytes: 7909518 (7.5 HlBJ TR bytes:8173919 (7.7 HiB)

radl.1l Link encap:Ethernet HHaddr T0:F1:E5:01:30:F2
UP BROADCAST RUMNING PROMISC WULTICAST HWTU:1500 Hetric:1
BH packets: 86289 errors:@ dropped:d overruns:0 frame:0
TH packets:110260 errors: ﬂ dropped: @ overruns:@ carrier:0
collisions:@ twgueuelen
M byles:6701472 (6.3 HlB] T bytes:8173919 (7.7 MiB)

vlanl Link encap:Ethernet HWaddr T0:F1:E5:01:30:F2
inet addr:192.168.8.3 Bcast;192.168.0.255 Mask:255.255.255.0
UF BROADCHS T KURNING WULTICAST MTU: 1500 Hetric:1
RH packets:116234 errors:0 dropped:0 overruns: @ frame:0
TH packets:82339 errors:@ dropped:® overruns:@ carrier:@
cﬁll!lfwns :0 twgueuelen:@
LV 50

8 Wenn die Geratekonfiguration geroutet wird, kann jede Schnittstelle eine eindeutige IP-Adresse erhalten.
Dann zeigt “show ifconfig” die IP-Adresse jeder physischen Schnittstelle.

9 Auf die Benutzeroberfldche kann via Eth1-/Eth2-Schnittstellen-1P tGber eine direkte Verbindung zu dieser
Schnittstelle zugegriffen werden.
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/(-)\ Hinweis Der Laptop/PC sollte eine feste IP-Adresse in demselben Subnetz wie die
angeschlossene Schnittstelle erhalten, um die Ethernet-Kommunikation herzustellen

> show ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:00:00:00
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1508 Metric:1
RK packets:79710 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TK packets:55566 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:6418040 (6.1 MiB) TX bytes:5891577 (5.6 MiB)

ethl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1
inet addr:192.168.1.3 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0
MTU:15600 Metric:1
RK packets:0 errors:0 dropped:@ overruns:0 frame:0
TR packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:@
RK bytes:0 (0.0 B) TK bytes:0 (0.0 B)

eth? Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:5C:D1

inet addr:192.168.2.3 Bcast:192.168.2.255 Mask:255.255.255.0
UPF BRUHDCHAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

RX packets:79710 errors:0 dropped:62 overruns:0 frame:0

TH packets:55566 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0

RK bytes:4903550 (4.6 MiB) TH bytes:5797191 (5.5 HiB)

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 HMetric:1
R¥ packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TH packets:200 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RK bytes:1145456 (1.0 MiB) TK bytes:1145456 (1.0 MiB)

radl Link encap:Ethernet HWaddr 70:F1:E5:01:3A:F2
inet addr:10.10.10.1 Bcast:10.10.10.255 Mask:255.255.255.0
UP BRUHUCHST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:87269 errors:0 dropped:17 overruns:0 frame:0
TK packets:111408 errors:0 dropped:0 overruns:@ carrier:0
collisions:0 txqueuelen:500
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Montage der cnReach-Module

Das cnReach-Modul kann auf einer horizontalen Oberflache aufgestellt oder auf einer DIN-Schiene mit optionaler
Hutschienenmontage angebracht werden. cnReach-Funkmodule MUSSEN in einem wetterfesten Schrank oder in
Innenrdumen installiert werden. cnReach-Module sind nicht zur AuBBeninstallationen gedacht.

Warnung

Stellen Sie sicher, dass niemand mit gefahrlicher Konzentration von RF-Energie in Berlhrung
kommt. Die Geréate strahlen RF-Energie ab, sobald sie eingeschaltet sind.

f 1 E Beachten Sie die folgenden Richtlinien:
[}
Arbeiten Sie niemals vor der Antenne, wenn das cnReach-Modul mit Strom versorgt wird.

Trennen Sie das cnReach-Modul immer von der Stromversorgung, bevor Sie das
Verbindungskabel der Antenne anschlieBen oder trennen
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Bereitstellungsprozess

Erfolgreiche Netzwerkbereitstellungen setzen eine geplante Installation voraus, damit sie zuverlassig
funktionieren kénnen und sich nach unerwarteten Vorkommnissen schnell wiederherstellen lassen. Aus unseren
Erfahrungen bei der Fehlerbehebung in Netzwerken haben wir folgende Uberlegungen zur Planung, Installation
und flr das Trouble-Shooting abgeleitet. Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um erfolgreich ein Netzwerk
bereitzustellen.

Planung

e Sje sollten die Anwendung des Kunden und den erforderlichen Netzwerkdurchsatz kennen. Dies ist
besonders wichtig, wenn Sie mit Narrow-Band-Kanalen im lizenzierten Spektrum arbeiten. Berlcksichtigen
Sie die Abrufzyklen und die GréRe der einzelnen Abfragen, insbesondere bei der Planung von PMP-
Netzwerken.

e Testen Sie die Funkmodule vor dem ersten Einsatz mit der gewilinschten Ausrlstung auf dem Prifstand.
Dies ist besonders wichtig bei der Verbindung mit seriellen oder universellen I/O-Ger&ten, um Schaltpléne,
Kabel und cnReach-Moduleinstellungen zu prifen und zu bestatigen.

e FUhren Sie fUr jede Verbindung eine Pfadstudie mit dem LINKPlanner von Cambium Networks durch.

e Planen Sie die Funkeinstellungen, um den gewilnschten Netzwerkdurchsatz unter Berlcksichtigung der
erwarteten Signalstarke, des RF-Rauschens und Uberlappender Netzwerke zu erreichen.

e FUhren Sie eine Standortuntersuchung durch, um den In-Band-Rauschpegel zu ermitteln.

e Erstellen Sie eine Ausrlstungsliste zur Erfassung von Funkmodulen, Zubehor, Kabeln, Steckern, Adaptern,
Antennen, TUrmen/Masten, Halterungen, usw.

LINKPlanner

e Die LINKPlanner-Software und das Benutzerhandbuch von Cambium Networks kénnen von der Support-
Webseite heruntergeladen werden:

http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner

e LINKPlanner importiert Pfadprofile und prognostiziert Datenraten sowie Zuverlassigkeit. Der
Systemintegrator kann damit unterschiedliche Antennenhdéhen und RF-Einstellungen ausprobieren. Man
erhélt einen Installationsbericht, der die Parameter fUr Konfiguration, Ausrichtung und Betrieb definiert.
Verwenden Sie den Installationsbericht, um die prognostizierte und die tatsachliche Verbindungsleistung
zu vergleichen.

Standortuntersuchung

Die Standortuntersuchung beinhaltet den Einsatz eines Spektrumanalysators oder eines alternativen Spektrum-
Tools zur Uberprifung der In-Band-Gerduschpegel am Standort.

e Cambium Networks betrachtet dies als einen wichtigen Schritt beim Einsatz von Standardnetzwerken, da
die In-Band-Gerauschpegel in das Netzwerkdesign einbezogen werden kénnen.

e Andere Aspekte einer Standortuntersuchung umfassen das Abtasten einer vorhandenen installierten
koaxialen Ubertragungsleitung, Jumpern, Uberspannungsableitern und Antennen fir Return Loss oder
VSWR.

e Ermittlung moglicher Ursachen fUr Interferenzen mit benachbarten Systemen.

Installation

e Richten Sie die Antennen mithilfe des Kompasses am magnetischen Azimut aus, wie im LINKPlanner-
Installationsbericht empfohlen.

e Optimieren Sie die Ausrichtung, indem Sie die Ergebnisse des RF-Ping-Diagnosetools in der GUI
Uberwachen, um den angezeigten RSSi-Wert zu optimieren. Dieser Wert kann mit dem prognostizierten


http://www.cambiumnetworks.com/linkplanner
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Wert im LINKPlanner verglichen werden. Abweichungen von der LINKPlanner-Prognose sollten vor der
Installation geklart werden.

e Ziehen Sie alle mechanischen Verbindungen ordnungsgeman an.
e Tragen Sie geeignetes wetterfestes Material auf alle freiliegenden RF- und elektrischen Verbindungen auf.

e Messen Sie das Grundrauschen bei Einsatz der eingesetzten Hardware (z. B. Antennen, Kabel) mit einem
Funk- oder Spektrumanalysator. Mit dem eingebauten Spektrumanalysator kdnnen die Rauschpegel auf
dem Kanal und den Nachbarkanalen abgetastet werden.

e Vergleichen Sie die tatsachlich empfangene Signalstarke mit der erwarteten Signalstarke aus der
Pfadanalyse.

e FUhren Sie vor dem Verlassen des Standorts Durchsatz- und Latenztests durch, indem Sie das integrierte
RF-Durchsatz-Diagnosetool und/oder ein Durchsatztool wie z.B. iperf nutzen.

e Bestatigen Sie den erfolgreichen Test der Kundendaten, bevor Sie den Standort verlassen.

Troubleshooting

e Kundenerfolgs- und -fehlerstatistiken Uber SCADA-Master-Polls erhalten.

e Funkeinstellungen erfassen (Uber Screenshot und/oder die aktive Konfigurationsdatei).
e Funkstatistiken erfassen (Uber Screenshot oder andere).

e LAN-Statistiken erfassen (Uber Screenshot oder andere).

e Terminal-Server-Statistiken erfassen (Uber Screenshot oder andere).

e Rauschpegelmessung mit einem Funk- und/oder Spektrumanalysator durchfthren.

e Diagnose-Dateien Uber problematische Verbindungen speichern und analysieren.

e Tasten Sie Kabel und Antenne auf Verluste mit Netzwerk-Analysator ab (alias Site Analyzer, Kabel- und
Antennentester).
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Produktblatt - nur fir 450 MHz-Variante

Verwendungszweck

Cambium Metworks Funkprodukte M500 450 MHz ETSI RED der cnReach-Serie
unterstitzen die Datendbertragung Ober Point-to-Multipoint (PMP}-, Point-to-Point (PTP)-
und Back-to-Back-Repeater (BTB)-Verbindungen. Sie sind nur far den professionellen
Einsatz in station# AuBenanlagen b nt. Die Gerdte sind als anschlussféhige Einheit
fr eina externe Antenne erhiltlich.

Installation & Betrieb

Die Installation und der Betrieb dieses Produkts sind komplex. Cambium empfiehlt daher
aine professionelle Installation und Verwaltung des Systems, um sicherzustellen, dass der
Betrieb den regionalen Vorschriften am Installationsort des Produktes entspricht. Bitte
beachten Sie die Hinweise in diesem Produktblatt. Weitere Informationen zur Installation
und zum Betrieb von PMP-, PTP- und BTB-Verbindungen finden Sie im Produkthandbuch,
sieha Link untan.

Der Installateur muss Ober die erforderlichen Fahigkeiten, Kenntnisse und Erfahrungen
verfigen, um die Installation durchfahren zu kénnen, und ist fur Folgendes verantwortlich:

. Kenntnis der aktuall geltenden nationalen Vorschriften, einschlieBlich Vorschriften for
Funk, elektrische Installationan, Uberspannungsschutz und fir Arbeiten in der Hohe

. Installation gemai den Anleitungen und Hinweisen von Cambium Metworks

. Bestitigung, dass die Einstellungen der Anlage den nationalen oder regionalen
Bestimmungen entsprechen

Bitte beachten Sie bei der Installation die folgenden wichtigen Hinweise. Dadurch wird

die Anlage in Ubereinstimmung mit den nationalen gesetzlichen Bastimmungen gebracht.

* Stellen Sie sicher, dass die Gerate der cnReach-N500-450-MHz-ETSI-RED-Serie Gber
die neusste Firmware-Version (cnReach_01-20 oder hoher) verfagt. Die Software ist
auf der Webseite des Cambium Support Center erhaltlich, siehe Link unten.

Informationen zur Produktsicherheit
B 1 Sie die folg i

. Wahrend der Installation darf das Gerat nicht mit Strom versorgt werden. Trennen Sie
das Gerdt vor der Wartung immer von der Stromguelle,

1 Sichart

. In der Nihe der Antenne sind bei singeschaltetarn Transmitter schadliche HF-
Strahlungspegel vorhanden.

. Beachten Sie den unten angegebenen Mindestsicherheitsabstand fur die
. N500-450-MHz-Sendeantenne.

. Stellen Sie sicher, dass das Gerat so installiert ist, dass keine Strahlengefshrdung
fur den Menschen besteht.

. Seien Sie besonders wvorsichtig, wenn Sie in Hohen arbeiten. Beachten Sie die

nationalen Vorschriften fr das Arbeiten in der Hohe. Setzen Sie geschultes und
fachkundiges Personal ein.

. Extreme Vorsicht gilt bei der Arbeit in der Ndhe von Stromleitungen.
] Lassen Sie die Verkabelung immer wvon einem qualifizierten Elektroinstallateur
durchfdhren.

. Verwenden Sie far die Stromversorgung der Gerdte immer die angegebenen Nelzteile
(P5L) far die Cambium NS00-450-MHz-ETSI-RED-Plattform. Wenn Sie das von
Cambium bereitgestellte Netztail nicht verwenden, kann dies zu Gerateschidden und
Sicherheitsrisiken fahren.
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. Anlagen, Gerate und Personen missen vor elektrostatischer Entladung geschitzt
werdan:

. durch das Anbringen von Geraten in einer Blitzschutzzoneg;

. durch die Installation geeigneter Blitzableiter, umn den Stromsto® dber einen
separaten und bevorzugten Weg zur Erde zu leiten;

. Erdung und Uberspannungsschutz sind erforderlich. Verwenden Sie wvon
Cambium spezifizierte Uberspannungsableitar.

. Verwenden Sie outdoor-taugliche und wvon Cambiurmm empfohlene Kabel far
Verbindungen im AuBenberaich.

Betrieb in der EU - Frequenzbander, maximale Betriebsleistung, Sicherheitsabstand:
In der EU arbeiten die Produkte der cnReach-N500-450-MHz-ETSI-RED-Serie in den

folgenden Frequenzbéndern bis zur angegeb m len Leist
Betriebs- EU- Meximale Lulsssigheit N500-Einheiten, die
frequenzband | Standard | Leistungsgrenze dieses Frequenzband
(EIRF) unterstiitzen
VerfUgbar fir die
Alle cnReach-450-
406470 EN 200 lizenzierte Nutzung
MHz 113 BWAIAEm | imerhaibaler - | MHEETRLRED-

Lander

Fir in der EU eingesetzte N500-450-MHz-ETSI-RED-Produkte betrégt der minimale
Sicherheil wstand zwi Gerdt und Mensch 2,52 m.

Betrieb in der EU - Einschrinkungen & Anforderungen fir die Zulassung zur
Mutzung:

. Digses Gerat Ist nur fir den Betrieb In elnem vor Umwelteinflissen schitzendean
Gehiuse geelgnet.

. Die Camblum N500-450-MHz-ETSI-RED-Produktserle kann fur den Betrieb In
lizenzlerten Frequenzbandern konfilguriert werden, die der Frequenzplanung In
den einzelnen Landern unterliegen. Betrelber/Endnutzer mussen sicharstellen, dass
das Gerat in Ubereinstimmung mit den fiir das Betriebsland geltenden Vorschriften
Installlert und betrieben wird, und sle missen alle erforderlichen Lizenzen oder
Ganehmigungen einholen.

Vereinfachte EU-Konformitatserklarung:

Hiermit erklart der Hersteller Cambilum Metworks Ltd, dass die Funkmodultypen cnReach
MN500 450 Mhz ETSI RED der Richtlinle 2014/53/EU entsprechen. Der vollsténdige Text der
EU-Konformitatserklarung st unter folgender Internetadresse verfigbar:
http:fwww.camblumnetworks.comfec_dofc

Richtlinie fiir Elektro- und Elektronikaltgerite (WEEE)

Bitte entsorgen Sie elektronische und elektrische Gerdte oder elektronisches und

elektrisches Zubehér nicht im Hausmill. In einigen Landern oder Regionen wurden

Sammelsysteme zur Behandlung des Abfalls won Elekiro- und Elektronikgeriten

elmgerichtet. In den Lindern der Eurcpdischen Union wenden Sie sich bitte an lhren

lokalen Gerdteli 1ten oder das Cambium Metworks Support Center, um Informationen
I (ber das Abfallsammelsystern in lhrem Land zu erhalten.

Niitzliche Weblinks
Betriebsanweisung: https:/ bi tworks.com/guides

Technisches Training . rks.com

e g
Cambium Suppert Center: https:/suppert.cambiumnetwerks.com
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