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Accuracy

While reasonable efforts have been made to assure the accuracy of this document, Cambium Networks
assumes no liability resulting from any inaccuracies or omissions in this document, or from use of the
information obtained herein. Cambium Networks reserves the right to make changes to any products
described herein to improve reliability, function, or design, and reserves the right to revise this document and
to make changes from time to time in content hereof with no obligation to notify any person of revisions or
changes. Cambium Networks does not assume any liability arising out of the application or use of any
product, software, or circuit described herein; neither does it convey license under its patent rights or the
rights of others. It is possible that this publication may contain references to, or information about Cambium
Networks products (machines and programs), programming, or services that are not announced in your
country. Such references or information must not be construed to mean that Cambium Networks intends to
announce such Cambium Networks products, programming, or services in your country.

Copyrights

This document, Cambium Networks products, and 3rd Party software products described in this document
may include or describe copyrighted Cambium Networks and other 3rd Party supplied computer programs
stored in semiconductor memories or other media. Laws in the United States and other countries preserve for
Cambium Networks, its licensors, and other 3rd Party supplied software certain exclusive rights for
copyrighted material, including the exclusive right to copy, reproduce in any form, distribute and make
derivative works of the copyrighted material. Accordingly, any copyrighted material of Cambium Networks, its
licensors, or the 3rd Party software supplied material contained in the Cambium Networks products described
in this document may not be copied, reproduced, reverse engineered, distributed, merged or modified in any
manner without the express written permission of Cambium Networks. Furthermore, the purchase of
Cambium Networks products shall not be deemed to grant either directly or by implication, estoppel, or
otherwise, any license under the copyrights, patents or patent applications of Cambium Networks or other 3rd
Party supplied software, except for the normal non-exclusive, royalty free license to use that arises by
operation of law in the sale of a product.

Restrictions

Software and documentation are copyrighted materials. Making unauthorized copies is prohibited by law. No
part of the software or documentation may be reproduced, transmitted, transcribed, stored in a retrieval
system, or translated into any language or computer language, in any form or by any means, without prior
written permission of Cambium Networks.

License Agreements

The software described in this document is the property of Cambium Networks and its licensors. It is furnished
by express license agreement only and may be used only in accordance with the terms of such an agreement.
High Risk Materials

Cambium and its supplier(s) specifically disclaim any express or implied warranty of fitness for any high risk
activities or uses of its products including, but not limited to, the operation of nuclear facilities, aircraft
navigation or aircraft communication systems, air traffic control, life support, or weapons systems (“High Risk
Use”). Any High Risk is unauthorized, is made at your own risk and you shall be responsible for any and all
losses, damage or claims arising out of any High Risk Use.
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1. Introduction

English (UK | IE | NO)

Thank you for purchasing Cambium Networks 450 series platform equipment. This Quick Start Guide is

provided to assist operators in acquiring a high-level understanding of the 450 series platform hardware,

installation methods, initial login procedures, and safety/warranty information.

This Quick Start Guide applies to all 450 series platform products.

2. Product Description

The Cambium Networks 450 series of radio products supports data transmission over Point to MultiPoint

(PMP) and Point to Point (PTP) microwave links. This radio equipment (referred to as ‘outdoor units’ or ODUs)

is intended for professional applications for fixed outdoor installations only.

PMP (Point-to-Multipoint)

The PMP 450 series platform consists of an
Access Point (AP) and multiple Subscriber
Module (SM) Outdoor Units (ODUs). The radio
link operates on a single frequency channel in

each direction using Time Division Duplex (TDD).

The AP is available as a connectorized unit to be
connected to an external antenna or as an
integrated unit with a sector antenna.

The SM is available as a connectorized unit to be
connected to an external antenna or as an
integrated unit with a directional antenna.

? &

3. Installation & Operation

PTP (Point-to-Point)

The PTP 450 series platform consists of two BH
(Backhaul) ODUs. In order to establish a radio
link between two BH radios, the end user must
configure one as a BHM (Backhaul Master) and
the other as a BHS (Backhaul Slave).

The radio link operates on a single frequency
channel using Time Division Duplex (TDD).

The PTP series platform is available as a
connectorized unit to be connected to an
external antenna or as an integrated unit with a

directional antenna.

Installation and operation of this product is complex, and Cambium therefore recommends professional

installation and management of the system to ensure that operation complies with the regulations of the

region where the product is installed. Please follow the instructions in this Quick Start Guide. Further guidance

on PMP and PTP installation and operation is available in the product user guide, see links at the end of this

Quick Start Guide.



The installer must have sufficient skills, knowledge and experience to perform the installation task and is
responsible for:

e Familiarity with current applicable national regulations including radio regulations, electrical

installation regulations, surge protection regulations and ‘working at heights’ regulations

e Installation in accordance with Cambium Networks instructions

e Confirming that the equipment settings are compliant with national or regional regulations

e Familiarity with training material available on the Cambium Networks website (see link below)
Please observe the important instructions below during installation. This will set the equipment in compliance
with national regulatory regulations and ensure legal operation.

e Ensure that the 450 series equipment is fitted with the latest application code. The software version
must be Canopy 16.x.x or later in order to comply with national regulations. Software is available from
the Cambium Support Centre web site, see link below.

4. Product Safety information

Observe the following safety rules:

e Ensure that the Outdoor Unit (ODU) and the structure on which it is mounted is capable of
withstanding the maximum wind speeds at a proposed site.

e Ensure the equipment is not powered during installation. Always disconnect equipment from its
power source before servicing.

e Harmful levels of RF radiation are present close to the antenna when the transmitter is on.
= Observe the minimum safe distance limit for 450 products provided below.
=  Ensure that equipment is installed in a position avoiding any radiation hazard to humans.

Exercise extreme care when working at heights. Observe national ‘working at heights’ regulations. Use trained
‘competent’ staff.

Exercise extreme care when working near power lines.
Always use a qualified electrician to install cabling.
The Outdoor Unit (ODU) must be properly grounded.

Always use the specified Cambium 450 platform power supply units (PSU) to power the equipment. Failure to
use the specified Cambium supplied PoE could result in equipment damage and may cause a safety hazard.

Do not deploy Cambium Networks power injectors in an outdoor environment
Structures, equipment and people must be protected against electrostatic discharge: -
by siting equipment in a lightning protection zone

by installation of appropriate lightning conductors to conduct the surge current to ground via a separate
preferential solid path.

ground bonding and transient voltage surge suppression is recommended. Use Cambium specified surge
suppressors.

The ODU enclosure may be hot to the touch when in operation.

Use outdoor rated cables for connections that will be exposed to the outdoor environment. Install Cambium
recommended cables.



5. Typical Installation

In the simplest configuration (Figure 1), the data path from the network equipment (Ethernet interface), is
routed via a Power over Ethernet (PoE) injector (labelled ‘PSU’ in the figure) then via a copper cable to the
ODU (PSU port). Surge protection units should also be deployed as shown. A typical mast or tower

installation and wall installations is shown below (Figure 2, 3 & 4). Consult the user guide for detail of more

configurations.

Always site the radio equipment in a lightning protection zone:-

The equipment must be lower than the top of the tower or building or its lightning air terminal

The tower or building must be correctly grounded

Figure 1 Basic configuration

e Ethernet CATSe cable (gel-illed, shielded
with copper-plated steel)

®  Ground cables
= Site grounding system
e Network CATSe cable

0 .
\LsFp_Aux_Psu

——— Main drop cable

Equipment building or cabinet

LPU-PSU
drop cable

Network
terminating
equipment

Figure 3 Wall installation (450i)

Power over Ethernet CAT5e cable (gel-
filled, shielded with copper-plated steel)

= Network Cat5e cable

ODU ground cables

Site grounding system

0
| ¢
O \First point of contact

between drop cable
and wall

Bottom LPU

AC supply L\
Network O Building entry
equipment

Ground ring

Figure 2 Mast or tower installation

e Power over Ethernet CAT5e cable (gel-filled,
shielded with copper-plated steel)

= Network CAT5e cable

@ ODU ground cables

= Site grounding system

First point of contact
between drop cable
and tower

®— .
Intermediate
4 ground cable(s)

Equipment building ired
as require

or cabinet

Bottom LPU

PSU

AC (N { L
supply Notwork o Building ‘O +—Tower ground bar—»
etwor entry - |
equipment ’ !

Ground ring

Figure 4 Wall installation (450 SM)

Outdoor CATSe cable

Cat5e cable

Building ground system
Equipment building

) Ground cable
Ground to opposite-side
‘0ODU grounding lug

Gigabit Surge Suppressor

Gigabit Surge Suppressor

External —
ground bar

Ground ring



6. Hardware overview

PMP/PTP 450i interfaces

The Ethernet and Sync/AUX ports are located on the rear of the integrated and connectorized ODUs.

The connectorized ODU is shown here.

View of interface connections

LED

The front of the connectorized ODU

Ground Lug If‘\ Ground Lug ( { 0
= \:E / =
o s
RF port B RF port A
(N type female connectors for RF cable
intarfarec tn antenna with narte A and R)
Port name Connector Interface Description
Main PSU RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Sync/AUX RJ45 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
PoE output Standard IEEE802.3at PoE

Sync input/output

Connection and powering of UGPS
Sync input

PMP/PTP 450b interfaces

The Mid-Gain is unit shown here. The interfaces are the same for the high-gain

unit.

PSU/Ethernet Port

Audio AUX Port

Port name Connector Interface Description
PSU/Ethernet RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
Port 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Audio AUX Standard Alignment tone input 3.5 mm audio jack for alignment
Port 3.5 mm tone
headphones

PMP 450m AP interfaces
5 GHz PMP 450m

3 GHz PMP 450m



Giround Lug SFP 1 SEP2 Aux Main PSU Ground Lug
Ground Lug LED SFP Aux  PSU (Main) Ground Lug LED
5 GHz PMP 450m AP interface definition
Port name Connector Interface function Description
PSU (Main) RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
10/100/1000 BaseT
Data
Ethernet
Aux RJ45 10/100 BaseT Ethernet Data
PoE output Standard IEEE802.3at PoE
Connection and powering of UGPS Sync
Sync input/output
input
2.5 Gbps Copper Ethernet Data and Management Services.
SFP SFP

and 1 Gbps Copper

Plug-in SFP module is purchased separately

Ground Lugs

10 AWG copper wire

For grounding the unit

3 GHz PMP 450m AP interface definition

Port name Connector Interface function Description
) ) 40 V - 60 V plus Cambium Sync-over-
PSU 4-pin DC power input
power
10/100/1000Base-T Ethernet, plus
Main RJ45 Ethernet
Cambium Sync-over-data
Aux RJ45 Ethernet 10/100Base-T Ethernet with PoE out
Synchronization UGPS synchronization port
Alignment Audio tones
SFP 1 SFP Ethernet SFP module
SFP 2 SFP Ethernet SFP module (single or dual)

Ground Lugs

10 AWG copper wire

For grounding the unit

n



Power supplies

Power is supplied to the ODU by a PoE injector, except for 3 GHz PMP 450m where power and data are
supplied separately. All power injectors / power supplies in the Cambium Networks range are designed for an
indoor environment. The following table summarizes the Cambium Networks power supply variants available
for each 450 radio model.

g o
Model % b
(S) (7] ~
< < o
5 s g 3
S _ <% 23 v o3 9
N o < N - N 8 ;
©32 g @ _ 8 8 8 o
oun S+ 93 S =3 g o C
O © ¢ ©9 & M8 -~ O
8 8 % % Sz 85887 g° £3g g
(=) (=) ) o0 o2 8 aoa 8! s | S8 2 o5
> 2 & o o8 85 8% 83 88 o3
o b ] ] z&G 2SS 22 22 82 zun
PMP 450 AP X - - - X X* - - - -
PMP 450 SM X - - - X* X* - - - -
PTP 450 X - - - X* X* - - - -
PMP / PTP 450b X - - - X X* - - - -
PMP 450i AP - X - X - - X X X -
PMP 450i SM - X - X - - X X X -
PTP 450i - X - X - - X X X -
5 GHz PMP 450m - X - - - - - - X -
3 GHz PMP 450m - - - - - - - - - X
*100 Base T-mode only (no Gigabit)
The AC line cord is supplied separately from the power supply. Regional variants are available.
The power supply variants are displayed below:-
Power Injector type Power Injector views
PMP / PTP 450 / 450b power supply ¥
AC Input: 90-264 VAC, 0.5A rms :
DC Output: 30.0 Vdc +/-5%, 15W, 500
MA max

RJ 45 Sockets: Two (Data In and Data
& Power Out)

Front (LAN and ODU)

AC power injector (for 450i)

Rear (AC power in)

AC power in: AC power input (main
supply)

55Volts

ODU port: RJ45 socket for connecting ‘ LA Renuonty;
Cat5e cable to ODU :

LAN port: RJ45 socket for connecting
Cat5e cable to network equipment

12



AC+DC Enhanced
Power injector

AC power input: 100-240V 47-63Hz
1.5A

|
]

Bl

DC In: Alternative DC power supply Ot Do e

input

ODU: RJ45 socket for connecting
Cat5e cable to ODU

LAN: RJ45 socket for connecting
Cat5e cable to network

DC Out: DC power output to a second

PSU (for power supply redundancy)
or to a NIDU

The PMP 450 Ruggedized High Gain Integrated
' . Subscriber Module (Cambium part numbers
Warning C035045C014A and CO36045C014A), while
encapsulated in a 450i-type enclosure, contains 450
circuitry which must be powered via 30VDC. Powering
these SMs with a 56 VDC will damage the device.

Surge protection units

The following table lists suitable surge suppressors for each 450 series radio model.

Model

30 VDC

56 VDC
COO0O0O0O0LO65A
Gigabit Ethernet
Surge Suppressor
600SSH

(100 BASE T)
COOO0O0OO0LO033A
Gigabit Ethernet
Surge Suppressor
CO00065L007B
Lightning Protection
Unit kit
C000000L114A

DC Lightning
Protection Unit kit

PMP 450 AP

PMP 450 SM

PTP 450

X | X | X | X
X | X | X | X

X | X | X | X

PMP 450b

PMP 450i AP

x

X X | X | X
X
X X | X | X

PMP 450i SM -
PTP 450i -

5 GHz PMP 450m AP | -

3 GHz PMP 450m AP | - X

Cambium Networks does NOT recommend deploying Gas Discharge Tube-based surge protection on PMP
450i or PMP 450b platforms.

Other accessories

Cambium Networks offers a wide range of additional accessories such as power cords, drop cables, grounding

cables etc. Please refer to the user guide or ordering guide for further details.

13



7. Installing and Connecting the Equipment

Review national regulations and ensure that all appropriate regulatory licenses are obtained prior to
deployment. Before installation, the location of the ODUs needs to be carefully planned to ensure good radio
coverage and to minimise interference. Use radio planning tools such as LINKPlanner to optimise link
performance. Installation and commissioning of equipment should be carried out by trained personnel.

Basic installation of ODUs

1.

2.
3.

Pre-configure the ODU as described in the next section (section 8)

Install the ODUs in the powered-down state

Locate the ODUs so that the link is unobstructed by the radio horizon and no objects penetrate the
Fresnel zone.

For APs, use a local map, compass, and/or GPS device to determine the pointing direction as per the
sector arrangement. Apply the appropriate degree of downward tilt.

Attach the cables to the ODU as per the diagram below

a.

Connect an Ethernet cable from the ‘Data’ or ‘LAN’ port of the PoE power supply to the
Ethernet port of a suitable laptop

b. Connect the drop cable from ODU to the ‘Data + Power’ or ‘ODU’ port of the power supply
c. Fit the surge suppressors as shown and connect grounding cables as required
d. Connect the power supply to a power source
e. Waterproof the external connections
—— Ethernet CATSe cable (gel-filled, shielded
with copper-plated steel)
- &  Ground cables
= Site grounding system
—  MNetwork CATSe cable
\ SFP AUX PSU
L)
+——— Main drop cable
Equipment building or cabinet
= AC supply
LPU-PSU
drop cable Network
terminating
equipment
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Installing a 450 series Subscriber Module - SM

Additional steps are required to ensure that the SM is aligned correctly.

e A coarse alignment procedure must be executed using the alignment tool or alignment tone.
e Verification of the AP to SM link by reviewing power level, link tests, and reviewing registration and
session counts.

Refer to the user-guide for more detail.

Installing 450 series PTP links

The process for installing a ‘Backhaul Master’ (BHM) is similar to that described for an Access Point. When
installing the ‘Backhaul Slave’ (BHS), a coarse alignment procedure must be executed using the alignment tool
or alignment tone. Refer to the user-guide for more detail.

Consult the 450 series user-guide or training material for further detail of mounting arrangements, cabling
and alignment. The guides are available at the Cambium Networks Web-site, see links at the end of this

document.
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8. Configuring a 450 series radio to meet national regulations

Cambium recommends that units are pre-configured ‘on the bench’ before being deployed.

Connect the 450 series unit to the PoE power supply and a suitable PC.
e Connect an Ethernet cable from the PC to the ‘data’ port on the PoE supply
e Connect another Ethernet cable from the PoE supply ‘data and power’ port to the 450 radio
e Plug the PoE supply power cord into a power outlet and switch on
e Check that the power LED on the PoE supply illuminates
On the 450 series radio -

e Check that the orange Ethernet LED starts with 10 slow flashes.
e Check that the Ethernet LED then illuminates continuously.

On the PC, configure the Ethernet port for a static IP address using the 169.254.X.X range, avoiding
169.254.0.0 and 169.254.1.1. A good example is 169.254.1.3. Enter a subnet mask of 255.255.0.0. Leave the
default gateway blank.

e Using a web browser, navigate to factory default web address 169.254.1.1 and log-in.
e Enter Username (factory default username is admin) and Password (factory default password is
admin) and click Login.

The 450 web interface menu and System Summary page are displayed.

On the menu of left hand side of web page, select ‘Configuration’ as shown:

@ Cambium Networks

@ Home mIP Custom Frequencies cnMaesiro Quality of Service (QoS) I Security “ Time “ VLAN “ DiffServ I

= Configuration 1 Protocol Fitzing || Port Configuration Ping Watchdog | [ Unit Settings

» Statistics

e Tools Configuration — General
# Engineering
- e 5.4GHz MIMO OFDM - Access Point

A it:
i 0a-00-36-bb-44-36

* Copyright
) Loggffg | Save Changes || Reboot |

Click on the ‘General’ tab and scroll down to the ‘Region Settings’ window:

“Region Settings
Region : Europe v
Country : Other v

Check that the ‘region’ code matches the region where the unit is to be deployed. If it is not, select the correct
region, otherwise do not proceed further.

Click in the ‘Country’ box, and from the drop down list select the country where the unit will be deployed or if
not listed select ‘Other’.

Press the ‘Save Changes’ button and then ‘Reboot’.
When rebooted, log-in again.

Go to the ‘Radio’ tab. From the ‘Radio Configuration’ menu, select the required frequency band and then press
the ‘Save Changes’ button and ‘Reboot’. Once rebooted, log back in and enter the ‘Radio Configuration’ menu
again to select an appropriate carrier and bandwidth. ‘Alternate’ carriers may need to be selected for 5.4GHz
and 5.7Ghz bands for the EU versions of the radio.
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“Radio Configuration

Frequency Band : 54 GHz v
Frequency Carrier : 54950 ¥
Alternate Frequency Carrier 1 : 5510.0 v
Alternate Frequency Carrier 2 - 55200 ¥
Channel Bandwidth : 10 MHz v
Frame Period : 2>-0ms
©25ms
Turlic Prafiv - Mina Qivtaanth

Press the ‘Save Changes’ button and then ‘Reboot’.

After reboot, navigate back to the ‘Power Control’ menu via the ‘Radio tab’. Check that the EIRP is set to the
correct value for the country in which the radio is deployed. Do not proceed further unless the EIRP is set
within the national regulations. If you are configuring a connectorized unit, follow the instructions in the “5
GHz 450i series connectorized units - additional steps” section.

Further set-up steps

Now set up other 450 unit parameters. By selecting and following the ‘Quick Start’ menu, you will be able to
set the minimal configuration required for operation.

Connectorised units - additional steps

In order to configure a connectorised radio to operate with the external antenna, the antenna gain must be
entered into the ‘Radio’ GUI. From the 450 web page, select ‘Configuration’ in the left hand menu and then
the ‘Radio’ tab.

@ Cambium Networks
= riome tom Frequencies cnMaestro | | Quality of Service (QoS) mmmm
P i I Syslog I

# Configuration rotocol Filtering || st Configuration
& Stafistics

e Tools Configuration — Radio
 Engineering

0gs :
o Accounts 4.9GHz MIMO OFDM - Access Point

® Quick Start 0a-00-3e-bb-44-36

Ping Watchdog Unit Settings

Then go to the ‘Power Control’ window and enter the gain of the external antenna in dBi in the second box
down. The radio will automatically set the transmit power appropriately (although a re-boot of the radio may
be required).

“Power Control

Transmit Power : 11 dBm (Range: -30 — +20 dBm) (8 dBm V / 8 dBm H)

External Gain : 16 dBi (Range: 0 — +40 dBi)

SM Receive Target Level : 52 dBm (Range: -77 — -37 dBm)} combined power
Enabled

Adjacent Channel Support : ® Disabled

Check that the figure displayed in the ‘transmit power’ box when added to the ‘external gain’ does not exceed
the permitted radiated power (EIRP) according to national regulations.

Note that the 450 web interface GUI is restricted so that excessive antenna gains cannot be entered.

9. External Antennas

Recommended External Antennas

Cambium Networks recommends the following antennas for use with PMP 450/450i AP connectorized units:

e Cambium part number 85009324001 - 5 GHz Antenna for 90 Degree Sector, 17dBi gain
e Cambium part number CO30045D901A - 3.3-3.8 GHz Dual Slant Antenna for 90 Degree Sector.
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For 5 GHz connectorized PTP 450i applications, Cambium Networks recommends the following dish

antennas.

Cambium part

number

RDH4503B
RDH4504B
RDH4505B
RDH4506B
RDH4508B
RDH4509B
RDH4510B

RDH4511B

Description

5.25-5.85GHz 2-ft (0.6m), 29.0 dBi, Dual-polarization, H-Pol & V-Pol, with fine adjustments

5.25-5.85GHz 3-ft (0.9m), 32.5 dBi, Dual-polarization, H-Pol & V-Pol
5.25-5.85GHz 4-ft (1.2m), 34.9 dBi, Dual-polarization, H-Pol & V-Pol
5.25-5.85GHz 6-ft (1.8m), 37.9 dBi, Dual-polarization, H-Pol & V-Pol
5.25-5.85GHz 2-ft (0.6m), 28.8 dBi, High Performance Dual-polarization
5.25-5.85GHz 3-ft (0.9m), 32.3 dBi, High Performance Dual-polarization
5.25-5.85GHz 4-ft (1.2m), 34.7 dBi, High Performance Dual-polarization

5.25-5.85GHz 6-ft (1.8m), 37.7 dBi, High Performance Dual-polarization

Alternative Antennas for Connectorised units

5 GHz 450 series connectorised units are designed to connect to a dual polar antenna, using vertical and

horizontal (VH) polarisation.

It is recommended that for 3 GHz 450 series connectorised units, an external dual polar antenna with dual

slant polarisation is used.

The 450i / 450 series connectorized radios have been tested for EU regulatory compliance using the antenna

types listed below. The maximum gain of each antenna type is shown. Antennas of equivalent gain or lower

and of the same antenna type may be used. For the EU, do not use an antenna with higher gain. To reduce

potential radio interference to other users, the antenna type and its gain must be so chosen that the

equivalent isotropic radiated power (EIRP) is not more than that necessary for successful communication.

Antenna Type

6’ Parabolic Dish
4’ Parabolic Dish
Flat Plate
Sectorised

OMNI

Manufacturer’s Antenna Gain (dBi)

4.9 GHz Band 5.1 GHz Band 5.4 GHz Band
37.2 37 -

- - 349

28 28.5 28.5

17 17 17

13 13 13

5.8 GHz Band

38.1

28.5

17

13



10. Other Accessories available from Cambium Networks

GPS Synchronization

Cambium offers a Global Positioning System (GPS) synchronization capability to limit the network’s own self-
interference. The 450 series Access Points (APs) or Backhaul Masters will accept a GPS timing input from a
‘cnPulse’ Sync Generator or a ‘Universal GPS module’. These units can provide timing for up to two radios. For
situations where more than two radios are co-located, a Cluster Management CMM can be employed to
distribute synchronization to several radios.

cnPulse and Universal GPS (UGPS)

The cnPulse or UGPS unit provides network synchronization for smaller
networks where a CMM may not be cost effective. These synchronisation
units work with all Cambium 450 series radios. They have a small
footprint and are easy to deploy.

Cluster Management Module (CMM)

The CMM provides distribution of Global Positioning System (GPS) synchronization to the AP and all associ-
ated Subscriber Modules (SMs). The CMM distributes power, GPS timing and networking connections for an
AP cluster. The CMM can be equipped with an internal switch or purchased without a switch so that the net-
work operator can install the switch of their choice. One CMM can communicate with a variety of different AP
ODUs located on the same tower, as well as a Point-to-Point (PTP) ODU, thus providing connectivity for an en-
tire site. The CMM can connect as many as eight collocated Radios and an Ethernet feed. An external GPS unit
is required to provide timing to the CMM.

CMM5

The CMMS5 (Cluster Management Module) is the latest generation of solutions for the distribution of TDD Sync
signals and Power-over-Ethernet (PoE) in the field. The CMM5 is a modular design with individual 4-port
power injectors and an optional controller used for remote management.

Key features of the CMMS5 include:
e Support for Gigabit Ethernet (1000BaseT)
e Modular and scalable from 4 ports to 32 ports

e Direct +/- 48VDC input (optional AC/DC power supplies are available from Cambium
Networks)

e Uses Cambium Networks UGPS for a synchronization source

e Dual resilient power inputs
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11.Operating in the EU

Frequency Bands, Maximum Operating Power, Safe distance
5 GHz units

In the EU, the 5 GHz PMP 450 series products operate in the following frequency bands up to the maximum
power shown:

Operating EU Maximum Permitted usage 5 GHz units that
Frequency Standard Power Limit support this
Band (EIRP) frequency band
Available for general
5470 - 5725 . .
MH EN 301893 1Watt/ 30 dBm usage within all EU All 450 series
z
nations
5725 - 5875 EN 302 4 Watts / 36 Permitted in some EU .
. All 450 series
MHz 502 dBm nations, see notes 1 - 2

Note 1: Operation in the 5.8 GHz band is not permitted in the following European countries: AT, BG, CZ, CY,
FR, HR, IT, LU, LV, NL, PL, TR. In other countries, government licenses may be required to allow operation,
please check your national government website.

Note 2: The radio applies appropriate national frequency allocations, power and DFS settings for each country
code

For 5GHz 450 products deployed in the EU, the minimum safe distance between the equipment and humans is 25cm.
Note: if a connectorized unit is used with a high-gain antenna, the installer must calculate the minimum safe distance as a function of

the antenna gain
3 GHz units

In the EU, the 3 GHz PMP 450 series products operate in the following frequency bands up to the maximum
power shown:

Operating EU Maximum Permitted usage 3 GHz units that
Frequency Standard Power Limit support this
Band (EIRP) frequency band

EN 302 326- This is a licensed band
3410 - 3800 1 501 W/ within the EU.

See Note 2

MHz EN 302 326- 57 dBm See Note 1

2

Note 1: Obtain a license from your national licensing authority before deployment. The license should specify
the permitted frequency, bandwidth and the maximum power to be used. Set up equipment accordingly.

Note 2: For European countries, frequency of operation for the 3 GHz PMP 450i and 3 GHz PMP 450m
variants is 3410 MHz to 3800 MHz; for the 3.5 GHz PMP 450 SM it is 3410 MHz to 3600 MHz; for the 3.65 GHz
PMP 450 SM is 3550 MHz to 3800 MHz.

For 450m products deployed in the EU, the minimum safe distance between the equipment and humans is 2.3 meters.
For all other products in the 450 family deployed in the EU, the minimum safe distance between the equipment and humans is 50 cm.
Note: if a connectorized unit is used with a high-gain antenna, the installer must calculate the minimum safe distance as a function of

the antenna gain
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EU Operation - Restrictions & requirements for authorization for use

e This radio equipment is for outdoor use only.

e The Cambium 450 series of products can be configured to operate in either licensed or unlicensed
frequency bands subject to frequency planning within individual countries. Operators / End users
must ensure that the equipment is installed and operated in accordance with the regulations
applicable to the country of operation and obtain any necessary licenses or permits.

Simplified EU declaration of conformity

Hereby, the manufacturer Cambium Networks Ltd, declares that the radio equipment types:-

5 GHz PMP 450i - 3.5 GHz PMP 450 SM
5 GHz PTP 450i - 3.65 GHz PMP 450 SM
5 GHz 450b Mid-Gain - 3 GHz PMP 450i

5 GHz 450b High-Gain - 3 GHz PMP 450m

5 GHz PMP 450m

are in compliance with Directive 2014/53/EU. The full text of the EU declaration of conformity is available at

the following internet address: http://www.cambiumnetworks.com/eu_dofc

Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) directive

Please do not dispose of Electronic and Electric Equipment or Electronic and Electric Accesso-

ries with your household waste. In some countries or regions, collection systems have been set
up to handle waste of electrical and electronic equipment. In European Union countries, please
contact your local equipment supplier representative or Cambium Networks Support Centre

for information about the waste collection system in your country.
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12. Cambium Networks

Cambium Networks provides professional grade fixed wireless broadband and microwave solutions for
customers around the world. Our solutions are deployed in thousands of networks in over 153 countries, with
our innovative technologies providing reliable, secure, cost-effective connectivity that’s easy to deploy and
proven to deliver outstanding performance.

Our award-winning Point to Point (PTP) radio solutions operate in licensed, unlicensed and defined use
frequency bands including specific FIPS 140-2 solutions for the U.S. Federal market. Ruggedized for 99.999%
availability, our PTP solutions have an impeccable track record for delivering reliable high-speed backhaul
connectivity even in the most challenging non-line-of-sight RF environments.

Our flexible Point-to-Multipoint (PMP) solutions operate in the licensed, unlicensed and federal frequency
bands, providing reliable, secure, cost effective access networks. With more than three million modules
deployed in networks around the world, our PMP access network solutions prove themselves day-in and day-
out in residential access, leased line replacement, video surveillance and smart grid infrastructure applications.

Cambium Networks solutions are proven, respected leaders in the wireless broadband industry. We design,
deploy and deliver innovative data, voice and video connectivity solutions that enable and ensure the
communications of life, empowering personal, commercial and community growth virtually everywhere in the

world.
User Guides: http://www.cambiumnetworks.com/guides
Technical training: https://learning.cambiumnetworks.com
Support website: https://support.cambiumnetworks.com
Main website: http://www.cambiumnetworks.com
Sales enquiries: solutions@cambiumnetworks.com
Support enquiries: https://support.cambiumnetworks.com
Telephone number list: http://www.cambiumnetworks.com/contact-us/
Address: Cambium Networks Limited,

Linhay Business Park,
Eastern Road,
Ashburton,

Devon, TQ13 7UP

United Kingdom
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1. Uvod

Czech (C2)

Dékujeme, Ze jste si koupili zatizeni Cambium Networks fady 450. Tato pfiru¢ka ma pomoct provozovateldm

ziskat podrobné informace o hardwaru, montdznich postupech, Uvodnim pfrihlaseni, bezpeénosti a zaruce fady

450.
Plati pro vSechny produkty fady 450.

2. Popis produktu

Radiova zafizeni Cambium Networks fady 450 podporuji pfenos dat po mikrovinnych spojich Point to
MultiPoint (PMP) a Point to Point (PTP). Tato zafizeni (nazyvana také ,venkovni jednotky*) slouzi k
profesiondlnimu uziti a vyhradné k venkovnimu upevnéni.

PMP (Point-to-Multipoint)

Platforma fady 450 obsahuje pfistupovy bod
(AP) a nékolik venkovnich uc¢astnickych
zarizeni (SM). Radiové spojeni pracuje v
jediném kmitoétovém kandlu v kazdém sméru
a vyuziva duplex s ¢asovym délenim (TDD).
Pristupovy bod se dodava bud jako
integrovany véetné sektorové antény, nebo
jako zafizeni s konektorem, ke kterému se
pfipojuje externi anténa.

Ucastnickd zafizeni se doddvaji bud jako
integrovand v¢etné smérové antény, nebo jako
zafizeni s konektorem, ke kterym se ptipojuje
externi anténa.

? &

3. Instalace a provoz

PTP (Point-to-Point)

Platforma fady PTP 450 zahrnuje dvé patefni
(BH) venkovni jednotky. K navazani radiového
spojeni mezi dvéma patefnimi radiovymi
jednotkami je treba, aby koncovy uzivatel jednu z
nich nastavil jako patefni master (BHM) a druhou
jako paterni slave (BHS).

Radiové spojeni pracuje v jediném kmitoctovém
kanalu a vyuziva duplex s Casovym délenim
(TDD).

Zarizeni fady PTP se dodavaji bud jako
integrovana vcéetné smérové antény, nebo jako
zarizeni s konektorem, ke kterému se pfipojuje

externi anténa.

Instalace a provoz tohoto zafizeni jsou pomérné komplexni. Spoleénost Cambium tedy doporucuje odbornou

montdz a spravu systému, kterd mimo jiné zajisti soulad provozu s platnymi predpisy regionu, kde se zafizeni

provozuje. Dodrzujte pokyny uvedené v této prirucce pro rychlé spusténi. Dalsi pokyny ohledné instalace a

provozu PMP a PTP siti naleznete v uzivatelské prirucce k zafizeni, viz odkazy na konci této priruc¢ky pro

rychlé spusténi.
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Pracovnik zajistujici montdz musi byt dostate¢né kvalifikovany a je zodpovédny za:

znalost prislusnych platnych narodnich pfedpist véetné pfedpisd o radiovém provozu, elektrickych
instalacich, ochrané proti prepéti a pfedpist o praci ve vyskach,

montéz podle pokynU spole¢nosti Cambium Networks,
ovéreni souladu nastaveni zafizeni s nadrodnimi a regionalnimi predpisy,
Znalost materiald pro odbornou pripravu dostupnych na webu Cambium Networks (viz odkaz nize).

Bé&hem montaze dodrzujte nasledujici dllezité pokyny. Zajistite tim soulad zafizeni s ndrodnimi pfedpisy a
jeho legalni provoz.

Ovérte u zafizeni fady 450 aktudlnost obsazeného aplikaéniho kédu. Aby byly splnény narodni predpisy, musi
byt vybaveno softwarem Canopy ve verzi 16.x.x nebo novéjsi. Tento software je k dispozici na stradnce centra
podpory Cambium, viz odkaz nize.

4.Bezpecnostni informace k produktu

Dodrzujte nasledujici bezpecnostni pokyny:

Presvédcte se, ze venkovni jednotka (i s konstrukci, ke které je pfipevnéna) odold maximalni sile vétru v
uvazované lokalité.

Béhem montdze nepripojujte zatizeni k napajeni. Pfed kazdym servisnim zdsahem odpojte zafizeni od zdroje
napajeni.

V blizkosti antény zapnutého vysilace plsobi zdravi skodlivé vysokofrekvencni zareni.

U produktl fady 450 dodrzujte nize uvedenou minimalni bezpeénou vzdalenost.

Umistéte zafizeni tak, abyste Skodlivému zareni nikoho nevystavili.

PFi vyskovych pracich dbejte maximalni opatrnosti. Dodrzujte vnitrostatni predpisy o praci ve vyskach.
Vyuzivejte sluzeb odborné zpUsobilych pracovnika.

PFi praci v blizkosti elektrickych vedeni dbejte maximalni opatrnosti.
Kabeladz by mél vzdy instalovat kvalifikovany elektrikar.
Venkovni jednotka se musi spravné uzemnit.

K napajeni zafizeni vzdy pouzivejte urceny napadjeci zdroj platformy Cambium 450. Pokud uréeny zdroj PoE
dodany spole¢nosti Cambium nepouzijete, mUze dojit k poskozeni zafizeni a ohrozeni bezpeénosti.

Napajeci injektory Cambium Networks neumistujte do nekrytého prostredi.
Konstrukce, zafizeni a osoby musi byt chranény proti elektrostatickému vyboji:
umisténim zafizeni do zény chrdnéné proti bleskdm,

instalaci vhodnych bleskosvodU, které vyboj odvedou do zemé preferovanou cestou.

Doporucuje se provést propojeni se zemi a zajistit svody pfechodného prepéti. Pouzijte pfepétovou ochranu
urc¢enou spolec¢nosti Cambium.

Kryt venkovni jednotky mtze byt p¥i provozu horky.

Pripojovaci kabely vystavené venkovnimu prostfedi musi byt uréené pro venkovni uziti. Pouzijte kabely
doporucené spoleé¢nosti Cambium.
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5. Typické zpusoby instalace

V nejjednodussim usporadani (obrazek 1) vede trasa dat ze sitového zafizeni (ethernetové rozhrani) pres

napajeci injektor PoE (na obrazku oznacen ,,PSU“) a pak po médéném kabelu do venkovni jednotky (na port

PSU). Jak vidite, neméli byste zapomenou nainstalovat pfepétovou ochranu. Obvyklé zpUsoby instalace na

stozar Ci véz a na zed jsou zndzornény nize (obrazky 2, 3 a 4). Informace o dalsich moznych konfiguracich

naleznete v uzivatelské prirucce.

Radiové zafizeni vzdy umistéte do zény chranéné proti bleskim:

Zafizeni musi byt vzdy niz, nez je vrchol véze, budovy nebo hromosvodu.

Véz nebo budova musi byt spravné uzemnény.

Obrazek 1 Zakladni usporadani

Obrazek 2 Montaz na stozar nebo véz

e Etfhernet CATSe cable (gelfilled, shielded
with copper-plated steel)

Ground cables
Site grounding system

— Network CATSe cable

«——— Maindrop cable

Equipment building or cabinet

LPU-PSU
drop cable

Network
terminating
equipment

Power over Ethernet CAT5e cable (gel-filled,
shielded with copper-plated steel)

Network CAT5e cable

» ODU ground cables

Site grounding system

First point of contact
between drop cable
and tower

®— "
Intermediate

Equipment building ground cable(s)

or cabinet as required
Bottom LPU
PSU
°
e BEN ) '
supply I-Ne(jl D Building ,a +—Tower ground bar—»
. entry N
equipment l I !
Ground ring

Obrazek 3 Montaz na zed (450i)

Obrazek 4 Montaz na zed' (450 SM)

Power over Ethernet CAT5e cable (gel-
filled, shielded with copper-plated steel)

Network Cat5e cable

© ODU ground cables

Site grounding system

obuU

0
J.
O \Hrst point of contact

between drop cable
and wall

Bottom LPU

C
L) \
Network
equipment

Ground ring

AC supply
Building entry

Outdoor CAT5e cable

CatSe cable

Building ground system
| Equipment building
Ground cable

SM/BHS i‘pﬂll Ground to opposite-side

ODU grounding lug

1
Gigabit Surge Suppressor

A

Power
Supply

Gigabit Surge Suppressor

v

External —¥*
ground bar

Ground ring
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6. Prehled hardwaru

Rozhrani PMP/PTP 450i

Ethernetovy port a port Sync/AUX se nachazeji na zadni strané integrované i konektorové venkovni jednotky.

Zde mUzete vidét konektorovou venkovni jednotku.

Pohled na konektivitu rozhrani

Predni strana konektorové venkovni jednotky

LED

Ground Lug f\\ Ground Lug
L O®
ot - -

&0 _.

-

RF port B RF port A
(Samici konektory typu N VF kabelovych
anténnich ra7hrani < nartv A A R)
Port name Connector Interface Description
Main PSU RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Sync/AUX RJ45 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
PoE output Standard IEEE802.3at PoE

Sync input/output

Connection and powering of UGPS
Sync input

Rozhrani PMP/PTP 450b

Zde vidite zarizeni se stfrednim ziskem. Rozhrani jsou stejnd i u zarizeni s vysokym

ziskem.

PSU/Ethernet Port

Audio AUX Port

Port name Connector Interface Description
PSU/Ethernet RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
Port 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Audio AUX Standard Alignment tone input 3.5 mm audio jack for alignment
Port 3.5 mm tone
headphones

Rozhrani pristupového bodu PMP 450m

5 GHz PMP 450m

3 GHz PMP 450m
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Ground Lug LED SFP Aux

PSU (Main) Ground Lug

Giround Lug

SFP 1 SFP2 e Main PSU Ground Lug

LED

Definice rozhrani pristupového bodu 5 GHz PMP 450m

N&zev portu Konektor Funkce rozhrani Popis
PSU (hlavni) RJ45 Vstup PoE Napajeni pres ethernet (POE).
10/100/1000 BaseT
Data
Ethernet
Aux RJ45 10/100 BaseT Ethernet Data
Vystup PoE PoE podle standardu IEEE802.3at
Pfipojeni a napajeni pro synchronizaéni
Sync vstup/vystup
vstup UGPS
Data a sluzby pro spravu
2,5 Gbps a 1 Gbps médény
SFP SFP

ethernet

Pfipojovaci modul SFP je tfeba zakoupit
zvIast.

Zemnici o¢ka 10 AWG médény drat

Slouzi k uzemnéni zarizeni.

Definice rozhrani pfistupového bodu 3 GHz PMP 450m

Popis ‘

Nézev portu Konektor Funkce rozhrani

PSU 4pinovy Vstup SS napajeni 40-60 V plus Cambium Sync-over-power

Main R4S Ethernet 10/100/1000Base-T Ethernet, plus

Cambium Sync-over-data

Aux RJ45 Ethernet Vystup 10/100Base-T Ethernet s PoE
Synchronizace Synchronizaéni port UGPS
Ladéni Zvukové tény

SFP 1 SFP Ethernet Modul SFP

SFP 2 SFP Ethernet Modul SFP (samostatny nebo dvojity)

Zemnici o¢ka 10 AWG médény drat

Slouzi k uzemnéni zarizeni.
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Napdajeci zdroje
Napajeni venkovni jednotky zajistuje injektor POE (kromé zafizeni PMP 450m 3 GHz, k némuz se napajeni a
data vedou samostatné). VSechny napajeci injektory a napajeci zdroje dodavané spolec¢nosti Cambium

Networks jsou uré¢eny do krytych prostor. Nize uvedena tabulka shrnuje varianty napajecich zdrojd Cambium

Networks dostupné pro jednotliva radiova zafizeni fady 450.

Model G
<
© 7 >
) I > = g
o 3 e g 3
29 59 34 835 87 23
e) ; o o o o | @)
o9 S H 88 28 99 o609
= | 5| 33 84 818187 g4
81 8| 8| & | 83 28 5S4 89 84 S5
= > o o © 8§ 8g 8% 8%H S O 4
2 s 2 2 Zzd =29 =29 =24d 84a z o
PMP 450 AP X - - - X X* - - - -
PMP 450 SM X - - - X* X* - - - -
PTP 450 X - - - X* X* - - - -
PMP / PTP 450b X - - - X X* - - - -
PMP 450i AP - X - X - - X X X -
PMP 450i SM - X - X - - X X X -
PTP 450i - X - X - - X X X -
5 GHz PMP 450m - X - - - - - — X _
3 GHz PMP 450m - - - - - - - - - X

* Pouze rezim 100 Base T (ne gigabitovy rezim)
Napajeci kabel k ptipojeni do stfidavé napdjeci sité se doddva samostatné ve verzich pro rGzné regiony.

Typy napajecich zdroji si mlzete prohlédnout nize:

Typ napadjeciho injektoru Fotografie napajeciho injektoru

'S -

Front (LAN and ODU)

Napajeci zdroj PMP / PTP 450 / 450b
Strid. vstup: 90-264 V strid., 0,5 A
rms

SS vystup: 30,0 V SS +/-5 %, 15 W,
500 mA max

Konektory RJ 45: Dva (vstup dat a
vystup dat s napdjenim)

Stridavy napajeci injektor (pro 450i)

Rear (AC power in)

Strid. vstup: Vstup stfidavého
napdjeni (elektricka sit)

Port ODU: Konektor RJ45 pro | v oSSSW

pfipojeni kabelu CAT5e k venkovni
jednotce
Port LAN: Konektor RJ45 pro

pripojeni kabelu CAT5e k sitovému
zafizeni
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Rozsireny stridavo-
stejnosmeérny napajeci
injektor

Vstup stfid. napdjeni: 100-240 V 47-

63Hz 1,5 A

SS vstup: Alternativni vstup SS
napajeni

ODU: Konektor RJ45 pro pripojeni
kabelu CAT5e k venkovni jednotce

LAN: Konektor RJ45 pro pripojeni
kabelu CAT5e k siti

SS vystup: Vystup SS napdjeni k
druhému napdjecimu zdroji
(zajistujicimu redundanci napajenf)
nebo k rozhrani NIDU

AC Porwas Input

C Dut and OC In parts

(@ cambium Networks™

Upozornéni

Odolna integrovana ucastnicka zarizeni PMP 450 s
vysokym ziskem (vyrobni ¢isla CO35045C0O14A a
C036045C014A) se sice dodavaji v krytu pro typ 450i,
obsahuji vSak obvody fady 450, které se musi napajet 30
V SS. Kdyz k témto uc¢astnickym zafizenim pfipojite 56 V
SS, poskodite je.

Prepétové ochrany

NiZze uvedenad tabulka obsahuje vhodné prepétové ochrany pro jednotlivé modely radiovych zafizeni fady 450.

Model

30VSS
56 V SS

PMP 450 AP
PMP 450 SM

PTP 450

X X X ' X

PMP 450b

PMP 450i AP = X
PMP 450i SM - X
PTP 450i = X

X

5 GHz PMP 450m AP

3 GHz PMP 450m AP - =

Spole¢nost Cambium Networks nedoporucuje pouzivat spolu se zafizenimi platforem PMP 450i nebo PMP

X X X ' X

=
o] o <
5 c 9
3 5 2 5 85
o > o 5
O o [ O O ¢ <E"6
5‘> w =4 5 1 © < 0 =
o + T} O 0o + n = —lEQ-
© 2 0 T ( Q 2 © W g 3 £ >
O-QE " m O-QE OO: 8OC
Q g @0 QO o Q owX o c @
© mc 9 8 O e Qv Y 8 T <
o =35 o O o = 35 O o 9 e = O
O O o ©o T o 0O o O wn o O n O

X - - -

X - - -

X - - -

X - - -

- X X -

- X X -

- X X -

- - X -

- - - X

450b prepétové ochrany na principu vybojek.

DalSi prislusenstvi
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Spole¢nost Cambium Networks nabizi celou fadu dalsiho pfFislusenstvi, napriklad napajeci kabely, pripojovaci

kabely, zemnici kabely atd. Dalsi informace naleznete v uzivatelské pfiruéce a v prdvodci objednavanim.

7. Montaz a pripojeni zarizeni

Podle vnitrostatnich predpist jesté pfed montazi ovérte, zda jste od regulacnich organl ziskali véechna

potfebna povoleni. Pfed montazi ddkladné naplanujte umisténi venkovnich jednotek z hlediska dobrého

pokryti radiovym signadlem a omezeni ruseni na minimum. K optimalizaci vykonu spojeni pouzijte nastroje pro

planovani radiovych spojeni, naptiklad LINKPlanner. Montaz a spusténi zarizeni by méli provadét kvalifikovani

pracovnici.

Zakladni montaz venkovnich jednotek

1.

2.
3.

Provedte Uvodni nastaveni venkovni jednotky, jak je popsano v dalsim oddilu (oddil 8).

Béhem montdze nepripojujte venkovni jednotky k napajeni.

Venkovni jednotky umistujte tak, aby spojeni nebranil radiovy horizont a do Fresnelovy zény
nezasahovaly zadné objekty.

V pripadé pfistupovych bodl uréete pomoci mistni mapy, kompasu a pripadné zarizeni GPS
smérovou orientaci podle usporadani prislusného sektoru. Podle potfeby nastavte uhel sklonu.
Podle nize uvedeného schématu pripojte k venkovni jednotce kabely.

a. Pripojte ethernetovy kabel z portu ,,Data“ nebo ,LAN“ napajeciho zdroje PoE k
ethernetovému portu notebooku.

b. Pripojte napdjeci kabel od venkovni jednotky k portu ,Data + Power” nebo ,ODU“ napajeciho
zdroje.

c. Podle obrazku nainstalujte pfepé&tové ochrany a podle potieby pfipojte zemnici kabely.
d. PrFipojte napajeci zdroj k elektrické siti.

e. Opatrete externi konektory ochranou proti vodé.
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\\ SFP  AUX

PsU

— Ethernet CATSe cable (gel-filled, shielded
with copper-plated steel)

® Ground cables
e Site grounding system

— Network CATSe cable

+——— Main drop cable

LPU-PSU
drop cable

Equipment building or cabinet

AC supply

Network
terminating
equipment
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Montaz ucastnického zarizeni rady 450 - SM

Ucgastnického zafizeni je potfeba nékolika dalsimi kroky spravné nasmérovat.
K hrubému nasmérovani pouzijte smérovaci nastroj nebo smérovaci tén.

Ovérte spojeni mezi pfistupovym bodem a ucastnickym zafizenim: zkontrolujte hladinu vykonu, otestujte
spojeni a provérte mnozstvi registraci a relaci.

Dalsi informace naleznete v uzivatelské prirucce.

Priprava spojeni PTP rady 450

U zafizeni slouzicich jako ,patefni master” (BHM) je montaz obdobna jako u pristupového bodu. Pfi montazi
zarizeni slouzicich jako ,patefni slave” (BHS) je potreba provést hrubé nasmérovani pomoci zamérovaciho
nastroje nebo smérovaciho ténu. Dalsi informace naleznete v uzivatelské prirucce.

Dalsi informace o montazi, kabeldzi a nasmérovani zafizeni naleznete v uzivatelské priru¢ce nebo Skolicich
materidlech k fadé 450. Tyto prirucky jsou dostupné na webové strance Cambium Networks, viz odkazy na
konci tohoto dokumentu.

8. Nastaveni radiovych zarizeni 450 podle narodnich
predpist

Spole¢nost Cambium doporucuje provést Uvodni nastaveni zafizeni pred montdzi ,,na stole”.

Pripojte zafizeni fady 450 k napajecimu zdroji PoE a vhodnému pocitaci.

Pripojte ethernetovy kabel z pocitace k portu ,Data“ zdroje PoE.

DalSim ethernetovym kabelem propojte port ,,data and power” zdroje PoE a radiové zafizeni fady 450.
Zapojte napajeci kabel zdroje PoE do elektrické zasuvky a zafizeni zapnéte.

Zkontrolujte, zda na zdroji PoE sviti dioda indikujici napajeni.

Na radiovém zafizeni fady 450:

Zkontrolujte, zda se 10 pomalymi zablikanimi rozsvitila oranzova dioda Ethernet.

Zkontrolujte, zda dioda Ethernet poté z(stala svitit.

Na pocitaci nastavte ethernetovy port na statickou IP adresu v rozsahu 169.254.X.X. Nepouzivejte adresy
169.254.0.0 a 169.254.1.1. Dobrym pfikladem je 169.254.1.3. Zadejte masku podsité 255.255.0.0. Vychozi branu
ponechte nevyplnénou.

Ve webovém prohlizeci prejdéte na vychozi webovou adresu 169.254.1.1 a prihlaste se.

Zadejte uzivatelské jméno (vychozi je ,admin®“) a heslo (vychozi je také ,,admin®) a kliknéte na ,,Pfihlasit.”

Zobrazi se nabidka webového rozhrani fady 450 a stranka Souhrn systému.

V nabidce na levé strané stranky vyberte , Konfigurace” (stejné jako na obrazku):

@ Cambium Networks

e Home mIP Custom Freguencies cnMaesiro Quality of Service (QoS) I Security II Time “ VLAN II DiffServ I
I Syslog I

= Configuration 1 Protocol Fikzang Port Configuration

Ping Watchdog Unit Settings
» Statistics

e Tools Configuration — General
e Engineering

o Logs 5.4GHz MIMO OFDM - Access Point
® Quick Start 0a-00-3e-bb-44-36

® Copyright
L] Loggffg | Save Changes || Reboot
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Kliknéte na kartu ,,Obecné“ a posunte se doll az k ¢asti ,Nastaveni regionu®:

“Region Settings
Region : Europe v
Country : Other v

Zkontrolujte, zda nastaveny kdd regionu odpovida regionu, ve kterém se bude zafizeni provozovat. Pokud ne,
vyberte spravny region, nez budete pokracovat dal.

Kliknéte na pole ,,Zemé"“ a z rozeviraciho seznamu vyberte zemi, ve které se bude zafizeni provozovat. Pokud
V seznamu neni, vyberte moznost ,,Jind“.

Kliknéte na ,Ulozit zmény“ a poté na ,Restartovat”.
Po restartu se znovu prihlaste.

Prejdéte na kartu ,,Radio“. V nabidce ,Nastaveni radia“ vyberte pozadované kmitoc¢tové pasmo, kliknéte na
tlac¢itko ,,Ulozit zmény“ a poté na ,Restartovat”. Po restartu se znovu prihlaste, opét prejdéte do nabidky
,Nastaveni radia“ a vyberte pfislusny nosny signal a sitku pasma. U verzi rddiového zafizeni pro EU mize byt
pro pasma 5,4 GHz a 5,7 GHz potreba vybrat ,,ndhradni“ nosné signaly.

"Radio Configuration

Frequency Band : 54GHz v
Frequency Carrier : 54950 ¥
Alternate Frequency Carrier 1 : 55100 v
Alternate Frequency Carrier 2 : 55200 ¥
Channel Bandwidth : 10 MHz *
Frame Period : 50ms

£ 25ms
"urlic Drafiv - Mina Qivtaanth

Kliknéte na ,Ulozit zmény“ a poté na ,Restartovat”.

Po restartu prejdéte na karté ,Radio” do nabidky ,Rizeni vykonu“. Zkontrolujte, zda je EIRP (ekvivalentni
izotropné vyzareny vykon) nastaveny na spravnou hodnotu zemé, ve které se bude zarizeni provozovat.
Dokud nebude EIRP vyhovovat narodnim pfedpistim, nepokracujte dal. Pokud nastavujete zafizeni s
konektory, postupujte podle pokynt v oddilu ,, Zafizeni fady 450i 5 GHz s konektory - dalsi kroky*.

Dalsi nastaveni

Ted nastavite dalsi parametry zafizeni fady 450. V nabidce ,Rychly zacatek“ mlzete nastavit minimum
potfebné k provozu.

Zarizeni s konektory - dalsi kroky

PFi nastavovani konektorového radiového zafizeni k provozu s externi anténou je tfeba v uzivatelském
rozhrani na karté ,,Radio” nastavit zisk antény. Na webové strance zartizeni fady 450 vyberte v levé nabidce

,Nastaveni“ a poté kliknéte na kartu ,,Radio“.

@ Cambium Networks

= rome IFlum Freguencies SNMP cnMaestro Quality of Service (QoS) I Security “ Time “ VLAN “ DiffServ I
I Syslog I

# Configuration Protocol Fittering | Pzt Connguration |
= Statistics

e Tools Configuration — Radio
@ Engineering

e Logs - i
5 e 4. 9GHz MIMO OFDM - Access Point

e Quick Start 0a-00-3e-bb-44-36

Ping Watchdog Unit Settings

Pak prejdéte do okna ,Rizeni vykonu“ a do druhého poli¢ka zadejte zisk externi antény v dBi. Radiové zafizeni
podle toho automaticky nastavi vysilaci vykon (moznd budete muset zafizeni restartovat).
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“Power Control

Transmit Power : 1 dBm (Range: -30 — +20 dBm) (8 dBm V / 8 dBm H)
External Gain : 16 dBi (Range: 0 — +40 dBi)
SM Receive Target Level 52 dBm (Range: -77 — -37 dBm) combined power
. . Enabled
Adjacent Channel Support : * Disabled

Zkontrolujte, zda hodnota uvedena v poli¢ku , Vysilaci vykon“ po secteni s hodnotou ,Externi zisk”
nepfesahuje podle narodnich predpist povoleny vyzafeny vykon (EIRP).

Webové uzivatelské rozhrani zafizeni fady 450 je omezené, abyste nemohl zadat pfilis vysoky anténni zisk.

9. Externi antény

Doporucené externi antény
Cambium Networks doporucuje pro venkovni jednotky PMP 450/450i AP nasledujici antény:
Vyrobni &islo spole¢nosti Cambium 85009324001 — 5GHz anténa pro 90° sektor, zisk 17 dBi

Vyrobni &islo spole¢nosti Cambium CO30045D901A - 3,3-3,8GHz anténa s dvoji polarizaci pro 90° sektor.

Pro zatizeni PTP 450i 5 GHz s konektory doporucuje Cambium Networks tyto parabolické antény.

Vyrobni &islo Popis

spolecnosti

Cambium

RDH4503B 5,25-5,85 GHz 0,6 m, 29,0 dBi, dvoji polarizace, H a V polarizace, s jemnym ladénim
RDH4504B 5,25-5,85 GHz 0,9 m, 32,5 dBi, dvoji polarizace, H a V polarizace

RDH4505B 5,25-5,85 GHz 1,2 m, 34,9 dBi, dvoji polarizace, H a V polarizace

RDH4506B 5,25-5,85 GHz 1,8 m, 37,9 dBi, dvoji polarizace, H a V polarizace

RDH4508B 5,25-5,85 GHz 0,6 m, 28,8 dBi, vysoky vykon, dvoji polarizace

RDH4509B 5,25-5,85 GHz 0,9 m, 32,3 dBi, vysoky vykon, dvoji polarizace

RDH4510B 5,25-5,85 GHz 1,2 m, 34,7 dBi, vysoky vykon, dvoji polarizace

RDH4511B 5,25-5,85 GHz 1,8 m, 37,7 dBi, vysoky vykon, dvoji polarizace

Alternativni antény pro zafizeni s konektory

K pouziti s dvoupolovou anténou s vertikdlni a horizontalni (VH) polarizaci jsou uréena 5GHz konektorova
zarizeni fady PTP 450.

Externi dvoupdlovou anténu s dvoji polarizaci doporucujeme pouzivat s 3GHz konektorovymi zafizenimi fady
450.

Pri testech souladu konektorovych radiovych zafizeni fady 450i/450 s evropskymi predpisy byly pouzity nize
uvedené typy antén. U kazdé antény je uvedeny maximalni zisk. Mlzete pouzit antény stejného typu s
odpovidajicim nebo nizSim ziskem. Antény s vétsim ziskem v EU nepouzivejte. Aby nedochazelo k radiovému
ruseni jinych uzivateld, je tfeba typ a zisk antény vybrat tak, aby ekvivalentni izotropné vyzareny vykon (EIRP)
nebyl vétsi nez potrebujete k Uspésné komunikaci.

Typ antény Zisk antény podle vyrobce (dBi)

Pasmo 4,9 GHz Pasmo 5,1 GHz Pasmo 5,4 GHz Pasmo 5,8 GHz
Parabolicka anténa 183 cm 37,2 37 - 38,1
Parabolicka anténa 122 cm - - 34,9 -
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Plocha deskova 28 28,5 28,5 28,5
Sektorova 17 17 17 17

VSesmérova 13 13 13 13

10.Dalsi prislusenstvi dodavané spolecnosti Cambium
Networks

Synchronizace podle GPS

Spole¢nost Cambium nabizi funkci synchronizace s GPS (Global Positioning System), ktera omezuje ruseni pochazejici s vlastni sité.
PFistupové body a paterni master zafizeni fady 450 umi prijimat vstup ¢asovani GPS ze synchroniza¢niho generatoru cnPulse nebo z
univerzalniho modulu GPS. Tato zatizeni mohou dodavat ¢asovaci signal pro dvé radiova zafizeni. V pripadech, kdy je na stejném misté
potfeba umistit vice nez dvé radiova zafizeni, |ze vysilani synchronizaéniho signalu na nékolik zafizeni zajistit pomoci spravy shlukd
(CMM).

chPulse a univerzalni modul GPS (UGPS)

Zafizeni cnPulse nebo UGPS zajistuji synchronizaci pro mensi sité, u nichZ neni cenové
vyhodné pouzit CMM. Tato synchronizacéni zafizeni pracuji se vSemi radiovymi zafizenimi

Cambium fady 450. Jsou mala a snadno se instaluji.

Modul pro spravu shluki (CMM)

CMM zajistuje Sifeni synchronizaéniho signdlu GPS (Global Positioning System) do pFistupového bodu a viech pFidruzenych
Ucastnickych zafizeni (SM). CMM zajistuje rozvod napdjeni, éasovani GPS a sitovych spojeni ve shluku pfistupovych bodi. CMM mUzete
zakoupit s vnitfnim pfepinacem nebo bez néj, aby si provozovatel sité mohl vybrat prepinac podle sebe. Jeden CMM mdze
komunikovat s fadou rtznych venkovnich jednotek pristupovych bodid nachazejicich se na stejné vézi a s venkovni jednotkou spojeni
PTP (Point-to-Point), takZe zajisti konektivitu pro celou lokalitu. K CMM mzZete pfipojit az osm radiovych zatizeni ve stejné lokalité a

ethernetové pfipojeni. Casovani pro CMM musi zajistit externi jednotka GPS.

CMM5

CMMS5 (modul pro spravu shluku) je nejnovéjsi generaci feSeni pro Sifeni synchronizacnich signal(i TDD a napajeni po ethernetu (PoE) v

terénu. CMMS5 je modularni, obsahuje samostatné ¢tyfportové napajeci injektory a volitelné i kontrolér slouzici ke vzdalené spravé.
Hlavni funkce CMM5:

Podpora gigabitového ethernetu (1000BaseT)

Modularita a Skalovatelnost od 4 do 32 portu

P¥imy vstup +/- 48 V SS (Cambium Networks volitelné dodava i stfidavo-stejnosmérné napajeci zdroje)

Jako zdroj synchronizace vyuziva UGPS od Cambium Networks

Odolné napajeni se dvéma vstupy

Cambium Networks
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1. Provoz v Evropské unii

Frekvenc¢ni pasma, maximalni provozni vykon, bezpec¢na vzdalenost
5GHz zarizeni

V EU lze zatizeni PMP 5 GHz fady 450 provozovat v nasledujicich frekven¢nich pasmech a s uvedenym

maximalnim provoznim vykonem:

Provozni Standard Maximalni Povolené uziti Zafizeni 5 GHz
frekvencni EU povoleny vykon podporujici toto
pasmo (EIRP) frekvencni padsmo
5470-5725 Urceno pro obecné uziti VSechna zarizeni fady
EN 301893 1W /30 dBm 5 i
MHz ve vSech zemich EU 450
Povoleno v nékterych . .. .
5725-5875 EN 302 i . VSechna zafizeni fady
4 W /36 dBm zemich EU, viz
MHz 502 450

pozndmky 1a 2

Poznamka 1: Provoz v pasmu 5,8 GHz neni povoleny v nasledujicich evropskych zemich: Bulharsko,, Ceska
republika, Francie, Chorvatsko, Itdlie, Kypr, LotySsko, Lucembursko, Nizozemsko, Polsko, Rakousko, Turecko.
V ostatnich zemich se mlze k provozu vyzadovat licence od statu. Potfebné informace zjistite na webu statni
spravy své zemé.

Pozndmka 2: Radiové zarizeni podle kddu zemé nastavi prislusné pridélené frekvence, vykon a dynamickou
volbu frekvence (DFS).

U 5GHz zafizeni fady 450 instalovanych v EU je minimalni bezpe&na vzdalenost mezi zafizenim a osobami 25
cm.

Pozndmka: Pokud k zafizeni vybavenému konektorem pripojite anténu s vysokym ziskem, musi montazni
pracovnik vypocitat bezpecnou vzdalenost podle zisku antény.

3GHz zarizeni

V EU lze zatizeni PMP 3 GHz fady 450 provozovat v nasledujicich frekvencnich pasmech a s uvedenym
maximalnim provoznim vykonem:

Provozni Standard EU  Maximalni Povolené uziti Zarizeni 3 GHz
frekvencni povoleny vykon podporujici toto
pasmo (EIRP) frekvencni pdsmo
EN 302 326- V EU je k pouziti tohoto
3410-3800 1 501 W / pasma potreba licence.
. . Viz poznamka 2
MHz EN 302 326- 57 dBm Viz poznamka 1

2

Pozndmka 1: Pfed zprovoznénim si vyzadejte povoleni od narodniho organu vydavajiciho licence. Méla by v
ném byt uvedena povolena frekvence, sifka pasma a maximalni povoleny vykon. Podle toho své zafizeni
nastavte.

Pozndmka 2: V evropskych zemich mohou zatizeni 3 GHz PMP 450i a 3 GHz PMP 450m pracovat na
frekvencich 3410 MHz az 3800 MHz, zafizeni 3,5 GHz PMP 450 SM pak na frekvencich 3410 MHz az 3600 MHz
a zarfizeni 3,65 GHz PMP 450 SM na frekvencich 3550 MHz az 3800 MHz.

U zafizeni fady 450m instalovanych v EU odpovidd minimalni bezpecna vzdalenost mezi zafizenim a osobami
2,3 m.

U vSech ostatnich produktl fady 450 instalovanych v EU odpovidd minimalni bezpecna vzdalenost mezi
zarizenim a osobami 50 cm.
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Pozndmka: Pokud k zafizeni vybavenému konektorem pripojite anténu s vysokym ziskem, musi montazni

pracovnik vypocitat bezpecnou vzdalenost podle zisku antény.

Provoz v EU - Omezeni a pozadavky na povoleni k pouziti

Toto radiové zarizeni je uréené pouze k venkovnimu pouziti.

Zafizeni fady Cambium 450 mdzete provozovat v licencovanych i bezlicenénich kmito¢tovych pasmech v
souladu s plany kmitoctd v jednotlivych zemich. Provozovatelé a koncovi uzivatelé musi zajistit, ze se zatizeni
bude instalovat i provozovat v souladu s predpisy platnymi v dané zemi a bude mit vSechny potfebné licence

a povoleni.

Zjednodusené EU prohldseni o shodé

Vyrobce Cambium Networks Ltd timto prohlasuje, Ze radiova zafizeni typu:-

5 GHz PMP 450i 3,5 GHz PMP 450 SM
5 GHz PTP 450i 3,65 GHz PMP 450 SM

5 GHz 450b Mid-Gain 3 GHz PMP 450i

5 GHz 450b High-Gain 3 GHz PMP 450m

5 GHz PMP 450m

jsou v souladu se smérnici 2014/53/EU. Uplné znéni EU prohldseni o shodé je k dispozici na nasledujici

internetové adrese: http://www.cambiumnetworks.com/eu_dofc

Smérnice o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich

(OEEZ)
Nevyhazujte elektricka a elektronicka zarizeni ani elektrické a elektronické prislusenstvi do
domovniho odpadu. V nékterych zemich a regionech funguji systémy zajistujici sbér od-
padnich elektrickych a elektronickych zafizeni. V zemich Evropské unie kontaktujte za-
] stupce svého dodavatele zafizeni nebo centrum podpory spoleénosti Cambium Networks a
pozadejte o informace o systému sbéru odpadu ve své zemi.
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12. Cambium Networks

Spole€nost Cambium Networks dodava profesionalni pevnd bezdratova Sirokopasmova a mikrovinné feSeni pro zakazniky
z celého svéta. Nase feSeni funguji v tisicich siti ve vice nez 153 zemich, kde na8e inovativni technologie zajistuji
spolehlivou, bezpe€nou a cenové efektivni konektivitu. Jejich instalace je snadna a zarucené pfinasi skvély vykon.

Nase ocenovana radiova reSeni typu Point to Point (PTP) pracuji v licencovanych i bezlicenénich frekvencénich
padsmech a v pasmech se specifickym pouzitim véetné specidlnich feSeni FIPS 140-2 pro americky federalni
trh. Reseni typu PTP diky své vysoké odolnosti nabizeji 99,999% dostupnost. S dokonalou spolehlivosti
zajistuji vysokorychlostni patefni spojeni i v téch z hlediska vysokofrekvencénich pfenost nejndroénéjsich
neprimocarych prostredich.

Flexibilni reseni typu Point-to-Multipoint (PMP) pracuji v licen¢nich, bezlicen¢nich a federalnich frekvencnich
pasmech a zajistuji spolehlivé, bezpecné a cenové vyhodné fungovani pfistupovych siti. V sitich na celém
svété jsou nainstalované vice nez tfi miliony moduld. Redeni pfistupovych siti typu PMP se osvédéila v
kazdodennim provozu v obytnych oblastech, jako ndhrada pronajatych linek i v oblasti video dozoru a
infrastruktury chytrych siti.

Reseni od spole¢nosti Cambium Networks jsou osvédéenou a respektovanou jedni¢kou v oboru bezdratovych
Sirokopasmovych siti. Vyvijime, vyrabime a doddvdme inovativni feSeni pro datovou, hlasovou a video
konektivitu, kterda umoznuji a zajistuji kazdodenni komunikaci a napomahaji osobnimu, obchodnimu i
komunitnimu rozvoji v podstaté po celém svété.

Uzivatelské pfirucky: http://www.cambiumnetworks.com/quides
Odborna skoleni: https://learning.cambiumnetworks.com
Webova stranka podpory: https://support.cambiumnetworks.com

Hlavni webova stranka: http://www.cambiumnetworks.com

Dotazy ohledné prodeje: solutions@cambiumnetworks.com

Dotazy ohledné podpory: https://support.cambiumnetworks.com
Seznam telefonnich Cisel: http://www.cambiumnetworks.com/contact-us/
Adresa: Cambium Networks Limited,

Linhay Business Park,
Eastern Road,
Ashburton,

Devon, TQ13 7UP

Velkd Britanie (UK)
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1. Introduction

French (FR)

Merci d'avoir acheté cet équipement de la plateforme série 450 de Cambium Networks. Ce guide de

démarrage rapide est fourni afin d'aider les opérateurs a acquérir un degré élevé de compréhension du

matériel de la plateforme série 450, de ses méthodes d'installation, procédures de connexion initiale, et

informations liées a la sécurité/garantie.

Ce guide de démarrage rapide s'applique a tous les produits de la plateforme série 450.

2. Description du produit

La radio série 450 de Cambium Networks prend en charge la transmission des données sur liaisons par

microonde point-a-multipoints (PMP) et point-a-point (PTP). Cet équipement radio (appelé « unité

extérieure » ou ODU) est destiné aux applications professionnelles pour installations extérieures fixes

uniquement.
PMP (point-a-multipoints)

La plateforme PMP série 450 consiste en un point
d'acces (PA) et plusieurs unités extérieures
(ODU) de module d'abonné (SM). La liaison radio
fonctionne sur un seul canal de fréquence dans
chaqgue direction en utilisant le duplexage par
séparation temporelle (TDD).

Le point d'accés est disponible en tant qu'unité
connectée a raccorder a une antenne externe ou
en tant qu'unité intégrée avec une antenne de
secteur.

Le module d'abonné est disponible en tant
gu'unité connectée a raccorder a une antenne
externe ou en tant qu'unité intégrée avec une
antenne directionnelle.

? S

PTP (point-a-point)

La plateforme PTP série 450 consiste en deux
ODU Backhaul (liaison). Pour établir une liaison
radio entre deux radios de liaison (BH),
|'utilisateur doit en configurer une en tant que
BHM (liaison maitre) et I'autre en tant que BHS
(liaison esclave).

La liaison radio fonctionne sur un seul canal de
fréquence en utilisant le duplexage par
séparation temporelle (TDD).

La plateforme série PTP est disponible en tant

gu'unité connectée a raccorder a une antenne
externe ou en tant gu'unité intégrée avec une

antenne directionnelle.

3. Installation et fonctionnement:

L'installation et I'utilisation de ce produit sont complexes, et Cambium recommande de faire appel a un

professionnel pour effectuer l'installation et la gestion du systéme, cela permettra de s'assurer que son

fonctionnement soit conforme aux réglements de la région dans laquelle le produit est installé. Merci de suivre

les instructions contenues dans ce guide de démarrage rapide. D'autres directives sur I'installation et le
fonctionnement PMP et PTP sont disponibles dans le guide de I'utilisateur produit, consulter les liens a la fin

de ce guide de démarrage rapide.
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L'installateur doit disposer de toutes les compétences, connaissances et expériences pour effectuer la tache
d'installation et il sera responsable de :

e Sa familiarité avec les réglementations nationales applicables en cours, incluant les normes de radio,
les normes d’installation électrique, les normes de protection contre les surtensions et les normes de
« travaux en hauteur »
e L'installation en conformité avec les instructions de Cambium Networks
e La confirmation que les réglages de I'équipement sont conformes aux réglementations nationales ou
régionales
e Sa familiarité avec les supports de formation disponibles sur le site web de Cambium Networks (voir
le lien ci-dessous)
Veuillez observer les importantes instructions ci-dessous lors de l'installation. Cela permettra de régler
I'équipement conformément aux réglementations nationales et d'assurer la |égalité de l'usage.

e S'assurer que I'équipement de la série 450 est équipé du dernier code d’application. La version du
logiciel doit étre Canopy 16.x.x ou supérieure afin de se conformer aux réglementations nationales. Le
logiciel est disponible sur le site Internet du Centre d'assistance de Cambium, consulter le lien ci-
dessous.

4. Informations de sécurité du produit

Veuillez vous conformer aux régles de sécurité suivantes:

S'assurer que I'Unité extérieure (ODU) et la structure sur laguelle elle est montée sont capables de résister aux
vitesses de vent maximales du site proposé.
S'assurer que I'équipement n'est pas alimenté pendant l'installation. Toujours débrancher I'équipement de sa
source d'alimentation avant de procéder a I'entretien.
Des niveaux nocifs de rayonnements RF sont présents prés de I'antenne lorsque I'émetteur est en marche.
=  Respecter la limite de distance minimale de sécurité pour les produits 450 indiquée ci-dessous.
=  S'assurer que I'équipement est installé dans une position permettant d’éviter tout risque de
radiation chez I'homme.

Faire trés attention lors des travaux en hauteur. Suivre les normes nationales de « travaux en hauteur ». Faire
appel a un personnel formé et « compétent ».

Etre extrémement prudent lors de travaux prés de lignes électriques.
Toujours faire appel a un électricien qualifié pour installer le cablage.
L'Unité extérieure (ODU) doit étre correctement reliée a la terre.

Toujours utiliser les unités d'alimentation (PSU) spécifiées pour la plateforme 450 pour alimenter
I'équipement. Le fait de ne pas utiliser le PoE fourni par Cambium pourrait endommager I'équipement et
entrainer un risque pour la sécurité.

Ne pas déployer d'injecteurs d'alimentation Cambium Networks dans un environnement extérieur.
Les structures, I'équipement et les personnes doivent étre protégés contre les décharges électrostatiques :-
en situant les équipements dans une zone protégée contre la foudre

par l'installation de paratonnerres appropriés a la conduite du courant de surcharge vers la masse via un
chemin solide préférentiel.

une protection a la terre et une suppression de la surtension transitoire sont nécessaires. Utiliser les
parasurtenseurs spécifiés par Cambium.

L’enveloppe de ’'ODU peut étre chaude au touché lorsgu’elle est en marche.

Utiliser des cables extérieurs pour les connexions qui seront exposées a un environnement extérieur. Installer
les cables Cambium recommandés.
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5. Installation typique

Dans la configuration la plus simple (Figure 1), les données en provenance de I'équipement réseau (interface
Ethernet) sont routées via un injecteur Power over Ethernet (PoE) (Iégendé « PSU » sur l'illustration) puis via

un cable cuivre vers I'ODU (port PSU). Des unités de protection contre les surtensions doivent également étre

déployées de la maniére indiquée. L'illustration ci-dessous montre une installation typique sur mat ou tour et
une installation murale (Figures 2, 3 et 4). Consulter le guide utilisateur pour plus de détails sur les différentes

installations.

Toujours situer les équipements radio dans une zone de protection contre la foudre :-

L'éguipement soit étre situé en deca du sommet de la tour ou du batiment ou de son paratonnerre.

La tour ou le batiment doivent étre correctement reliés a la masse

Figure 1 Configuration basique

Ethernet CAT5e cable (gel-filled, shielded

with copper-plated steel)
o —® Ground cables
= Ssite grounding system
e Network CATSe cable

o .
\LsFp_aux_ psu

——— Main drop cable

Equipment building or cabinet

LPU-PSU
drop cable

Network
terminating
equipment

Figure 3 Installation murale (450i)

= Network Cat5e cable

ODU ground cables

Site grounding system

\First point of contact
between drop cable
and wall

Bottom LPU

L) '\
Network Building entry
equipment

Ground ring

AC supply

e Power over Ethernet CAT5e cable (gel-filled,

= Network CAT5e cable

= Site grounding system

(N W

supply C Building 7
@ entry ’ \
equipment I !

Power over Ethernet CAT5e cable (gel-
filled, shielded with copper-plated steel)

Figure 2 Installation sur mat ou sur tour

shielded with copper-plated steel)

@ ODU ground cables

First point of contact
between drop cable
and tower

(e
| Intermediate
4 ground cable(s)

Equipment building ired
as require

or cabinet

Bottom LPU

PSU

AC -
+—Tower ground bar— &,

Ground ring

Figure 4 Installation murale (450 SM)

QOutdoor CATSe cable

Cat5e cable

Building ground system
Equipment building

) Ground cable
Ground to opposite-side
ODU grounding lug

Gigabit Surge Suppressor

Gigabit Surge Suppressor

External —
ground bar

Ground ring
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6. Apercu des caractéristiques

Interfaces PMP/PTP 450i

Les ports Ethernet et Sync/AUX sont situés sur le panneau arriére des ODU intégrées et connectées.

L'illustration présente 'ODU connectée.

Vue des connexions d'interface

Le panneau avant de I'ODU connectée

LED
L 1] l¢ll
Ground Lug !f:\ Ground Lug
u \ A /" -
o= -
RF port B RF port A
(Connecteurs femelles de type N permettant
de recevoir des interfaces de cables RF vers
I'antenne avec les ports A et B)
Port name Connector Interface Description
Main PSU RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Sync/AUX RJ45 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
PoE output Standard IEEEB02.3at PoE

Sync input/output

Connection and powering of UGPS
Sync input

Interfaces PMP/PTP 450b

L'image illustre I'unité a gain moyen. Les interfaces sont les mémes pour l'unité a gain élevé.

PSU/Ethernet Port

v
Audio AUX Port

Port name Connector Interface Description
PSU/Ethernet RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
Port 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Audio AUX Standard Alignment tone input 3.5 mm audio jack for alignment
Port 3.5 mm tone
headphones
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Interfaces PMP 450m AP
PMP 450m 5 Ghz PMP 450m 3 Ghz

Ground Lug SFP 1 SFP2 Aux  Main PSU Ground Lug

GroundLug  LED SFP Aux  PSU (Main) Ground Lug LED

Définition d'interface PMP 450m 5 Ghz AP

Connecteu

Nom du port : Fonction de l'interface Description
PSU , . .
L RJ45 Entrée PoE Alimentation sur Ethernet (PoE)
(principale)
Ethernet 10/100/1000 3
Données
BaseT
Aux RJ45 Ethernet 10/100 BaseT Données
Sortie PoE PoE norme IEEE802.3at
Connexion et alimentation de I'entrée
Entrée/sortie sync
UGPS sync
Services de données et de gestion
Ethernet cuivre 2,5 Gbps et
SFP SFP cuivre 1 Gbps Le module SFP a brancher est vendu
séparément
Cosses de ) ) L .
Fils de cuivre 10 AWG Pour la mise a la masse de I'unité
masse

Définition d'interface PMP 450m 3 Ghz PA

Nom du port Connecteur Fonction de l'interface Description
i ) . 40 V - 60 V plus synchronisation sur

PSU 4 broches Entrée alimentation CC ) . i

alimentation Cambium

Ethernet 10/100/1000Base-T, plus
Principal RJ45 Ethernet

synchronisation sur données Cambium
Aux RJ45 Ethernet 10/100Base-T Ethernet avec sortie PoE

Synchronisation Port de synchronisation UGPS
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SFP 1 SFP
SFP 2 SFP
Cosses de

masse

Alimentations électriques

Alignement Tonalités audio

Ethernet Module SFP

Ethernet Module SFP (simple ou double)

Fils de cuivre 10 AWG

Pour la mise a la masse de l'unité

L'ODU est alimentée par un injecteur PoE, excepté pour la PMP 450m 3 Ghz, pour laquelle I'alimentation et les

données sont fournies séparément. Tous les injecteurs d'alimentation / alimentations électriques de la gamme

Cambium Networks sont con¢cus pour I'environnement intérieur. La tableau suivant résume les variantes

d'alimentations électriques Cambium Networks disponibles pour chague modéle radio 450.

Mod¢le
O
O
>
o
N
PMP 450 AP X
PMP 450 SM X
PTP 450 X
PMP / PTP 450b X
PMP 450i -
PMP 450i SM -
PTP 450i -

PMP 450m 5 Ghz -

PMP 450m 3 Ghz -

X

56 VCC

G <
o 2 ¢ o ogm
= ~ N Y = Ngc Y
82 8< 83 83 8¢ 8
Ju 2+~ 3 | 4 3
— n n
- - o< 83 oFf 838 8¢ o
5 5 8388 §:8:8¢ 8
N N
§ o 8§89 83835138
o o 2 i i
® @ zec z2 z¢ z¢ ob¢ =z
. X X* - - . -
. X* X* . . . .
- X* X* - - - -
. X X* - - . -
X - - X X X -
X - - X X X -
X - - X X X -
- - - - - X -
; - - - - ; X

*Mode 100 Base T uniguement (non Gigabit)

Le cordon d'alimentation CA est fourni séparément de I'alimentation. Des variantes régionales sont disponibles.

Les variantes d'alimentations sont illustrées ci-dessous :

Type d'injecteur
d'alimentation

Alimentation PMP / PTP 450 / 450b
Entrée CA : 90-264 VCA, 0,5 A rms

Sortie CC: 30,0 VCC +/-5%, 15 W,

500 mA max

Prises RJ 45 : deux (entrée données et

sortie données & alimentation)

Vues de l'injecteur d'alimentation

54V 240 W
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Injecteur d’alimentation CA (pour
450i)

Entrée alimentation CA : Entrée
alimentation CA (alimentation
principale)

Port ODU : Prise RJ45 pour connexion
du cable Cat. 5e vers ODU

Port réseau local : Prise RJ45 pour
connexion du cable Cat. 5e vers
équipement réseau

Injecteur

d'alimentation amélioré
CA+CC

Entrée alimentation CA : 100-240 V
47-63 Hz 1,5 A

Entrée CC : Entrée alternative
alimentation CC

ODU : Prise RJ45 pour connexion du
cable Cat. 5e vers ODU

Réseau local : Prise RJ45 pour
connexion du cable Cat. 5e vers
réseau

Sortie CC : Sortie tension CC vers
deuxieme PSU (pour alimentation
redondante) ou vers une NIDU

Avertissement

Front (LAN and ODU)

Rear (AC power in)

55Volts
ODUOnNly

T—-:——

AC Powes Input

C Dut and OC In parts

Le module d'abonné PMP 450 intégré a gain élevé
renforcé (numéros de piece Cambium C035045CO14A et
C036045C014A), lorsqu'encapsulé dans un boitier 450i,
contient des circuits 450 qui doivent étre alimentés en
30 VCC. Toute tentative d'alimenter ces modules
d'abonné en 56 VCC endommagera le module.

Unités de protection contre les surtensions

Le tableau suivant regroupe les suppresseurs de tension adaptés pour chaque modele de radio série 450.

s = © ©

0B 0B © o

< < m S s

838 o~ BI8 5.t 5

o 3 ~ o 3 8 88 < 838

PN | QO C | QO C ]

Modéle 2 v o % 3 v o B 2 5 s v s

O o S g I <« Q 3w W ETgs ZED

O L C n m O v C O 35 © e 5 o

o o S a0 v S a0 O = o 8 = o

S o 835588 85t 8z2s gcg

2 e O O a o T O s OSs S E¥s
PMP 450 AP X |- X X - - -
PMP 450 SM X - X X - - -
PTP 450 X - X X - - -
PMP 450b X - X X - - -
PMP 450i - X - - X X -
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PMP 450i SM - X - - X X -

PTP 450i - X |- - X X -
PMP 450m AP 5 Ghz - X - - - X -
PMP 450m AP 3 Ghz - - - - - - X

Cambium Networks DECONSEILLE I'utilisation des tubes & décharge gazeuse pour la protection contre les
surtensions avec les plateformes PMP 450i et PMP 450b.

Autres accessoires

Cambium Networks offre une vaste gamme d'accessoires supplémentaires tels que cordons d'alimentation,
cébles de liaison, cables de masse, etc. Veuillez-vous référer au guide utilisateur ou au guide de commande
pour davantage d'informations.

7. Installation et connexion de I'équipement

Référez-vous a la reglementation nationale et assurez-vous de I'obtention de toutes les licences reglementaires appropriées avant le
déploiement. Avant l'installation, I'emplacement des ODU doit étre soigneusement planifié afin de s'assurer d'une bonne couverture
radio et de la réduction des interférences. Utiliser les outils de planification radio tels que LINKPlanner pour optimiser la performance

de la liaison. L'installation et la mise en service de I'équipement doivent étre confiées a un personnel formé.

Installation basique des ODU

1. Préconfigurer I'ODU tel que décrit dans la section suivante (section 8)
2. L'installation de I'ODU doit se faire hors tension
3. Situer les ODU de facon a ce que la liaison ne soit pas obstruée par I'horizon radio et qu’aucun objet
ne pénétre la zone de Fresnel.
4. Pour les PA, utiliser une carte locale, une boussole, et/ou un GPS afin de déterminer la direction
d'orientation selon la disposition de secteur. Appliquer le degré d'inclinaison approprié.
5. Connecter les cables a I'ODU selon le diagramme ci-dessous
a. Connecter un cable Ethernet entre le port « data » ou « LAN » de l'alimentation PoE et le port
Ethernet d'un ordinateur ad hoc.
b. Connecter le cable de liaison entre 'ODU et le port « data + power » ou « ODU » de
|'alimentation
c. Adapter les suppresseurs de tension comme indiqué et connecter les cables de masse tel que
nécessaire
Connecter l'alimentation a une source d'alimentation
Etanchéifier les connexions externes
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\\ SFP  AUX

PsU

— Ethernet CATSe cable (gel-filled, shielded
with copper-plated steel)

® Ground cables
e Site grounding system

— Network CATSe cable

+——— Main drop cable

LPU-PSU
drop cable

Equipment building or cabinet

AC supply

Network
terminating
equipment
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Installation d'un module d'abonné (SM) série 450

Des étapes supplémentaires sont nécessaires pour s'assurer que le SM est aligné correctement.

e Une procédure d'alignement approximatif doit étre effectuée a I'aide de I'outil d'alignement ou de la
tonalité d'alignement.

e Vérification de la liaison PA vers SM en vérifiant le niveau de puissance, les tests de liaison, et en
vérifiant le décompte de session et d'enregistrement.

Se référer au guide utilisateur pour plus d'informations.

Installation de liaisons PTP série 450

La processus pour installer un « Backhaul Master » (BHM) est similaire a celui décrit pour un point d'acceés.
Lors de l'installation du « Backhaul Slave », une procédure d'alignement approximatif doit étre effectuée a
|'aide de I'outil d'alignement ou de la tonalité d'alignement. Se référer au guide utilisateur pour plus
d'informations.

Consulter le guide utilisateur ou les supports de formation pour la série 450 pour obtenir davantage
d'informations sur les configurations de montage, le cadblage et I'alignement. Les guides sont disponibles sur le
site web de Cambium Networks, voir les liens a la fin de ce document.

8. Configuration d'une radio série 450 conformément aux
reglementations nationales

Cambium recommande de préconfigurer les unités « a l'atelier » avant leur déploiement.

Connecter 'unité série 450 a l'alimentation PoE et & un PC ad hoc.

e Connecter un cable Ethernet entre le PC et le port « data » sur l'alimentation PoE
e Connecter un autre cable Ethernet entre le port « data and power » de I'alimentation PoE et la radio
450
e Brancher le cordon d'alimentation de I'alimentation PoE dans une prise secteur et mettre celle-ci sous
tension
e Vérifier que le voyant d'alimentation sur I'alimentation PoE s'illumine.
Sur la radio série 450 -

e Vérifier que le voyant orange Ethernet commence a clignoter avec dix clignotements lents.
e Vérifier que le voyant Ethernet s'illumine ensuite en continu.

Sur le PC, configurer le port Ethernet avec une adresse IP statique dans la plage 169.254.X.X, en évitant
169.254.0.0 et 169.254.1.1169.254.1.3 constitue un bon exemple d'adresse IP. Entrer le masque de sous-réseau
255.255.0.0. Laisser vide la passerelle par défaut.

e En utilisant un navigateur web, ouvrir la page a l'adresse par défaut 169.254.1.1 et se connecter.
e Entrer votre nom d'utilisateur (le nom d'utilisateur par défaut est admin) et votre mot de passe (le
mot de passe par défaut est admin) et cliquez sur Connexion.

Le menu de l'interface web 450 et la page de résumé systeme s'affichent.

Sur le menu gauche de la page web, sélectionner « Configuration » tel qu'illustré :

@ Cambium Networks

e Home mIP Custom Freguencies cnMaesiro Quality of Service (QoS) I Security II Time “ VLAN II DiffServ I
I Syslog I

= Configuration 1 Protocol Fikzang Port Configuration

Ping Watchdog Unit Settings
» Statistics

e Tools Configuration — General
e Engineering

o Logs 5.4GHz MIMO OFDM - Access Point
® Quick Start 0a-00-3e-bb-44-36

e Copyright
L] Loggffg | Save Changes || Reboot

= e =
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Cliquer sur l'onglet « Général » et faire défiler vers le bas jusqu’a la fenétre « Paramétres régionaux » :

“Region Settings
Region : Europe v
Country : Other v

Vérifier que le code « région » correspond a la région ou l'unité sera déployée. Si ce n'était pas le cas,
sélectionner la région correcte, sinon, ne pas poursuivre.

Cliquer sur le champ « Pays » et dans le menu déroulant, sélectionner le pays ou l'unité sera déployée, ou
« Autre » s'il n'est pas dans la liste.

Cliquer sur le bouton « Enregistrer les modifications », puis « Réamorcer ».
Apres le réamorcage, se connecter a nouveau.

Se rendre a lI'onglet « Radio ». Dans le menu « Configuration radio », sélectionner la bande de fréguences a
utiliser, puis sélectionner « Enregistrer les modifications » et « Réamorcer ». Aprés le réamorgage, se
reconnecter et entrer a nouveau dans le menu « Configuration radio » afin de sélectionner une porteuse
appropriée et la bande passante. Pour les versions de la radio destinées a I'UE, vous devrez peut-étre
sélectionner une porteuse « alternative » pour les bandes 5,4 Ghz et 5,7 Ghz.

“Radio Configuration

Frequency Band : 54GHz v
Frequency Carrier : 54950 ¥
Alternate Frequency Carrier 1 : 5510.0 v
Alternate Frequency Carrier 2 : 55200 ¥
Channel Bandwidth : 10 MHz v
Frame Period : 50ms
©25ms
Turlic Drafiv - MNna Qivitaanth

Cliquer sur le bouton « Enregistrer les modifications », puis « Réamorcer ».

Apreés le réamorcage, revenir au menu « Contrdle de la puissance » via I'onglet « Radio ». Vérifier que la PIRE
est réglée a la valeur correcte pour le pays dans lequel est déployée la radio. Ne pas continuer avant d'avoir

réglé la PIRE conformément a la réglementation nationale. Si vous configurez une unité connectée, suivez les
instructions dans la section « Unités connectées série 450i 5 Ghz - étapes supplémentaires ».

Etapes suivantes de configuration

Procédez maintenant aux autres réglages pour l'unité 450. Sélectionner et suivre le menu « Démarrage
rapide » pour procéder a la configuration minimale requise pour le fonctionnement.

Unités connectées - étapes supplémentaires

Afin de configurer une radio connectée pour qu'elle fonctionne avec I'antenne externe, le gain d'antenne doit
étre entré dans l'interface « Radio ». Depuis la page web 450, sélectionner « Configuration » dans le menu

gauche, puis I'onglet « Radio ».

@ Cambium Networks
riome lum Fre;::lfgs cnMaesiro | | Qualily of Service (QoS) mmmm

Configuration rotocol Filtering | Pert Confguration
s Statistics

e Tools Configuration — Radio
# Engineenng

Ping Watchdog Unit Settings

4.9GHz MIMO OFDM - Access Point
® Quick Start 0a-00-3e-bbh-44-36

Aller a la fenétre « Contrdle de la puissance » et entrer le gain de I'antenne externe en dBi dans le deuxiéme
champ de saisie. La radio reglera automatiquement la puissance de transmission en conséquence (un
réamorcage peut toutefois étre nécessaire).

49



“Power Control

Transmit Power : 1 dBm (Range: -30 — +20 dBm) (8 dBm V / 8 dBm H)
External Gain : 16 dBi (Range: 0 — +40 dBi)
SM Receive Target Level 52 dBm (Range: -77 — -37 dBm) combined power
. . Enabled
Adjacent Channel Support : * Disabled

Vérifier que la valeur affichée dans le champ « puissance de transmission », lorsqu’additionné au « gain
externe », ne dépasse pas la puissance rayonnée (PIRE) autorisée selon la réglementation nationale.

Noter que l'interface graphique web 450 est restreinte de facon a ne pas autoriser de gains d'antenne
excessifs.

9. Antennes externes

Antennes externesrecommandées

Cambium Networks recommande les antennes suivantes pour utiliser avec les unités connectées PMP
450/450i AP :

e Numéro de piece Cambium 85009324001 - antenne 5 Ghz pour secteur 90 degrés, gain 17 dBi
e Numéro de piece Cambium C0O30045D901A - antenne double oblique 3,3-3,8 Ghz pour secteur 90 degrés.

Pour les applications PTP 450i connectée 5 Ghz, Cambium Networks recommande les antennes paraboliques
suivantes.

Numéro de Description

piece Cambium

RDH4503B 5,25-5,85 GHz 2 pieds (0,6 m), 29,0 dBi, double-polarisation, pol h & pol v, avec ajustements fins
RDH4504B 5,25-5,85 GHz 3 pieds (0,9 m), 32,5 dBi, double-polarisation, pol h & pol v

RDH4505B 5,25-5,85 GHz 4 pieds (1,2 m), 34,9 dBi, double-polarisation, pol h & pol v

RDH4506B 5,25-5,85 GHz 6 pieds (1,8 m), 37,9 dBi, double-polarisation, pol h & pol v

RDH4508B 5,25-5,85 GHz 2 pieds (0,6 m), 28,8 dBi, haute performance, double-polarisation

RDH4509B 5,25-5,85 GHz 3 pieds (0,9 m), 32,3 dBi, haute performance, double-polarisation

RDH4510B 5,25-5,85 GHz 4 pieds (1,2 m), 34,7 dBi, haute performance, double-polarisation

RDH4511B 5,25-5,85 GHz 6 pieds (1,8 m), 37,7 dBi, haute performance, double-polarisation

Antennes alternatives pour les unités connectées

Les unités connectées 5 Ghz série 450 sont congues pour étre connectées a une antenne a double
polarisation, utilisant la polarisation verticale et horizontale (VH).

Pour les unités connectées série 450 3 Ghz, il est recommandé d'utiliser une antenne externe a double
polarisation avec double polarisation oblique.

Les radios série 450i / 450 connectées ont été testées concernant la conformité a la réglementation de I'UE
avec les types d'antennes listées ci-dessous. Le gain maximum de chaque antenne est indiqué. Vous pouvez
utiliser des antennes d'un gain équivalent ou inférieur et du méme type d'antenne. Pour I'UE, ne pas utiliser
d'antenne avec un gain supérieur. Afin de réduire les interférences radio potentielles avec les autres
utilisateurs, le type d'antenne et son gain doivent étre choisis de telle sorte que la puissance isotrope
rayonnée équivalente (PIRE) ne soit pas supérieure a ce qui est nécessaire pour la réussite des
communications.
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Type d'antenne

Gain d'antenne du fabricant (dBi)

Bande 4,9 GHz Bande 5,1 GHz Bande 5,4 GHz Bande 5,8 GHz
Antenne parabolique 1,8 m 37,2 37 - 38,1
(6"
Antenne parabolique 1,2 m - - 34,9 -
(4)
Plate 28 28,5 28,5 28,5
Sectorisée 17 17 17 17
Omnidirectionnelle 13 13 13 13

10. Autres Accessoires disponible auprés de Cambium Net-
works

Synchronisation GPS

Cambium offre une capacité de synchronisation Global Positioning System (GPS) afin de limiter |'auto-
interférence du réseau. Le point d'acces série 450 (AP) ou Backhaul Master accepte une entrée de
synchronisation GPS depuis un « Générateur de synchronisation cnPulse » ou un « module GPS universel ».
Ces unités peuvent assurer la synchronisation d'un nombre maximal de deux radios. Pour les situations ou plus
de deux radios sont colocalisées, un CMM (module de gestion de grappes) peut étre employé pour distribuer
la synchronisation a plusieurs radios.

chPulse et GPS universel (UGPS)

L'unité cnPulse ou UGPS permet de fournir la synchronisation réseau
pour les réseaux de plus petite dimension pour lesquels un CMM ne
serait pas rentable. Ces unités de synchronisation fonctionnent avec
toutes les radios série 450. Elles ont une empreinte réduite et sont
faciles a déployer.

Module de gestion de grappes (CMM)

Le CMM fournit la distribution de la synchronisation Global Positioning System (GPS) au PA et a tous les mo-
dules d'abonné (SM) associés. Le CMM distribue la tension, la synchronisation GPS et les connexions réseau
pour une grappe de PA. Le CMM peut étre équipé d'un commutateur interne ou commandé sans commuta-
teur afin que l'opérateur réseau puisse installer le commutateur de son choix. Un CMM peut communiquer
avec diverses ODU de PA différentes situées sur la méme tour, ainsi que les ODU Point-a-point (PTP), fournis-
sant ainsi la connectivité pour le site entier. Le CMM permet de connecter jusqu'a huit radios colocalisées et
une alimentation Ethernet. Une unité GPS externe est nécessaire pour fournir la synchronisation au CMM.

CMM5

Le CMMS5 (Module de gestion de grappes) est la derniére génération de solutions pour la distribution de
signhaux de synchronisation TDD et d'alimentation sur Ethernet (PoE) sur le terrain. Le CMM5 s'appuie sur une
conception modulaire avec injecteurs individuels 4 ports et un contréleur optionnel permettant la gestion a
distance.

Les caractéristiques principales du CMMS5 incluent :

e Support pour I'Ethernet gigabit (1000BaseT)
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e Modulaire et évolutif de 4 ports a 32 ports

e Entrée 48 VCC +/- directe (des alimentations CA/CC optionnelles sont disponibles auprés de
Cambium Networks)

e Utilise 'UGPS Cambium Networks comme source de synchronisation

e Entrées d'alimentation doubles résilientes

1.Exploitation dans I'UE

Bandes de fréquences, Puissance maximale de fonctionnement, Dis-
tance de sécurité

Unités 5 Ghz

Au sein de I'UE, les produits de la série 450 PMP 5 GHz fonctionnent sur les bandes de fréquences suivantes
jusqu'a la puissance maximale indiquée :

Bande de Norme UE Limite de Usage permis Unités 5 GHz
fréquences de puissance supportant cette
fonctionnemen maximale bande de fréquences
t (PIRE)
5 470 Disponible pour usage
EN 301893 1Watt/ 30 dBm général dans tous les Toutes les séries 450

5725 MHz

pays de I'UE

Autorisé dans certains
5725 - EN 302 4 Watts / .

pays de I'UE, consulter Toutes les séries 450
5875 MHz 502 36 dBm

les notes 1-2

Note 1: Le fonctionnement sur la bande 5,8 GHz n'est pas autorisé dans les pays européens suivants : AT, BG,
CZ, CY, FR, HR, IT, LU, LV, NL, PL, TR. Dans les autres pays, des licences gouvernementales peuvent étre
nécessaires pour autoriser le fonctionnement, veuillez vérifier le site Internet de votre gouvernement national.
Note 2 : La radio applique les allocations de fréquences nationales, et les réglages de puissance et de DFS
appropriés pour chague code pays.

Pour les produits 450 5 Ghz déployés au sein de I'UE, la distance minimale de sécurité entre I'équipement et les personnes est de
25cm.

Note : dans le cas ou une unité connectée est utilisée avec une antenne a gain élevé, l'installateur devra calculer la distance de sécurité

minimale en fonction du gain de I'antenne
Unités 3 Ghz

Au sein de I'UE, les produits de la série 450 PMP 3 GHz fonctionnent sur les bandes de fréquences suivantes
jusqu'a la puissance maximale indiquée :

Bande de Norme UE Limite de Usage permis Unités 3 GHz
fréquences de puissance prenant en charge
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fonctionnemen maximale cette bande de

t (PIRE) fréquences
EN 302 326- Il s'agit d'une bande
3410 - 1 501 W/ nécessitant une licence
. , Voir la note 2
3800 MHz EN 302 326- 57 dBm au sein de I'UE.
2 Voir la note 1

Note 1: Vous devez obtenir une licence de la part de votre organisme national chargé des licences avant
d'effectuer le déploiement de 'unité. La licence devra spécifier la fréquence autorisée, la bande passante ainsi
que la puissance maximale a utiliser. Configurer I'équipement en conséquence.

Note 2 : Pour les pays européens, la fréquence de fonctionnement pour les variantes 3 GHz PMP 450i et 3 GHz
PMP 450m est de 3 410 MHz a 3 800 MHz ; pour le 3,5 Ghz PMP 450 SM elle est de 3 410 Mhz a 3 600 Mhz;
pour le 3,65 Ghz PMP 450 SM elle est de 3 550 Mhz a 3 800 Mhz.

Pour les produits 450m déployés au sein de I'UE, la distance minimale de sécurité entre I'équipement et les
personnes est de 2,3 métres.

Pour tous les autres produits de la famille 450 déployés au sein de I'UE, la distance minimale de sécurité entre
I'équipement et les personnes est de 50 cm.

Note : dans le cas ou une unité connectée est utilisée avec une antenne a gain élevé, l'installateur devra
calculer la distance de sécurité minimale en fonction du gain de I'antenne

Fonctionnement dans un pays de la zone UE - Restrictions et condi-
tions d’autorisation d’utilisation.

e L’éguipement radio doit étre uniquement utilisé a I'extérieur.

e Lasérie 450 de produits Cambium peut étre configurée pour fonctionner sur des bandes de
fréquence sous licence ou exemptes de licence sous réserve de la planification des fréquences de
chaque pays. Les Opérateurs/Utilisateurs finaux doivent s’assurer que I’équipement est installé et
fonctionne conformément aux réglementations applicables dans le pays d'utilisation et obtenir toutes
les licences et tous les permis nécessaires.

Déclaration UE simplifiée de conformité

Par les présentes, le fabricant, Cambium Networks Ltd, déclare que les équipements radio de type :

- 5 GHz PMP 450i - 3.5 GHz PMP 450 SM
- 5 GHz PTP 450i - 3.65 GHz PMP 450 SM
- 5 GHz 450b Mid-Gain - 3 GHz PMP 450i

- 5 GHz 450b High-Gain - 3 GHz PMP 450m

- 5GHz PMP 450m

sont conformes aux dispositions de la Directive UE 2014/53. Le texte intégral de la déclaration UE de
conformité est disponible en ligne a 'adresse suivante : http://www.cambiumnetworks.com/eu_dofc

Directive déchets d’équipements électriques et électroniques (DEEE)

Merci de ne pas vous débarrasser de vos équipements ou accessoires électriques et électro-
niques avec vos déchets ménagers. Dans certains pays ou régions, des systémes de collecte
ont été mis en place pour gérer les déchets d'équipements électriques et électroniques. Pour
les pays se trouvant au sein de I’'Union européenne, merci de contacter le représentant de
votre fournisseur d’équipement local ou le Centre d’assistance Cambium Networks pour obte-

nir des informations concernant les systémes de collecte des déchets dans votre pays.
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12. Cambium Networks

Cambium Networks est fournisseur de solutions fixes a large bande et a micro-ondes de qualité
professionnelle pour ses clients du monde entier. Nos solutions sont déployées dans des milliers de réseaux
dans plus de 153 pays, nos technologies innovantes fournissent une connectivité fiable, sécurisée et rentable
facile a déployer qui ont fait la preuve de performances exceptionnelles.

Nos solutions radio Point a point (PTP) primées fonctionnent dans les bandes de fréquences licenciées, sans
licence et a usage défini, y compris des solutions FIPS 140-2 pour le marché fédéral américain. Nos solutions
PTP de conception robuste pour offrir 99,999 % de disponibilité présentent un historique impeccable pour
fournir une connectivité haut débit fiable, dans les environnement RF les plus exigeants méme au-dela de la
ligne de vision.

Nos solutions flexibles Point a multipoint (PMP) fonctionnent dans les bandes de fréquences licenciées, sans
licence et fédérales, pour la mise en place de réseaux d'acces fiables, sécurisés et rentables. Avec plus de trois
millions de modules déployés dans les réseaux dans le monde, nos solutions d'acces PMP font leurs preuves
jour apres jour dans l'acces résidentiel, comme alternative aux lignes spécialisées, pour la vidéo surveillance et
les applications de réseaux intelligents.

Les solutions de Cambium Networks sont des leaders incontestés et respectés dans l'industrie haut débit sans
fil. Nous concevons, déployons et apportons des solutions innovantes de connectivité de données, voix et
vidéo qui assurent les communications de la vie, et permettent I'essor de la croissance personnelle,
commerciale et communautaire pratiquement partout dans le monde.

Guides utilisateur : http://www.cambiumnetworks.com/guides
Formation technique : https://learning.cambiumnetworks.com
Site web d'assistance : https://support.cambiumnetworks.com
Site web principal : http://www.cambiumnetworks.com
Demandes d'ordre solutions@cambiumnetworks.com
commercial :

Demandes liées a 'assistance :  https://support.cambiumnetworks.com

Liste de numéros d'appel : http://www.cambiumnetworks.com/contact-us/

Adresse : Cambium Networks Limited,
Linhay Business Park,
Eastern Road,
Ashburton,
Devon, TQ13 7UP

Royaume-Uni
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1. Einleitung

German (DE)

Vielen Dank, dass Sie sich fur eine Cambium-Networks-L6sung der Serie 450 entschieden haben. Diese

Kurzanleitung soll den Anwendern ein umfassendes Verstandnis fUr die Hardware des 450-Geréats, die

Installationsmethoden, die ersten Anmeldeverfahren sowie die Sicherheits- und Garantieinformationen liefern.

Diese Quickstart-Anleitung gilt fUr alle Geréate der Serie 450.

2. Produktbeschreibung

Die Funklésungen der Serie 450 von Cambium Networks unterstitzen die DatenlUbertragung Uber Point-to-
Multipoint- (PMP) und Point-to-Point- (PTP) Mikrowellenverbindungen. Dieses Funkmodul (als "Outdoor Unit"
oder ODU bezeichnet) ist nur fUr die professionelle Anwendung in stationdren AuBeninstallationen bestimmt.

PMP (Point-to-Multipoint)
Das Funkmodul PMP 450 besteht aus einem
Access Point (AP) und Multiple Subscriber

Modul (SM)-Outdoor Units (ODUs). Die
Funkverbindung arbeitet auf einem

einzelnen Frequenzkanal in jede Richtung
unter Verwendung von Time Division Duplex
(TDD). Der AP ist als angeschlossene
Einheit zum Anschluss an eine externe
Antenne oder als integrierte Einheit mit
einer Sektorantenne erhaltlich.

Der SM ist als anschlussfertige Einheit zum
Anschluss an eine externe Antenne oder als

Einheit mit integrierter Richtantenne
erhéltlich.

PTP (Point-to-Point)

Das Funkmodul PTP 450 besteht aus zwei BH
(Backhaul)-ODUs. Um eine Funkverbindung
zwischen zwei BH-Funkmodulen herzustellen,
muss der Endnutzer ein Modul als BHM
(Backhaul Master) und ein Modul als BHS
(Backhaul Slave) konfigurieren.

Die Funkverbindung arbeitet auf einem
einzelnen Frequenzkanal mit Time Division
Duplex (TDD). Das PTP-Gerat dieser Serie ist
als anschlussfertige Einheit flr eine externe
Antenne oder als Einheit mit integrierter
Richtantenne erhaltlich.
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3. Installation & Betrieb

Die Installation und der Betrieb dieses Produkts sind komplex. Cambium empfiehlt daher eine professionelle
Installation und Verwaltung des Systems, um sicherzustellen, dass der Betrieb den regionalen Vorschriften am
Installationsort des Produktes entspricht. Bitte beachten Sie die Hinweise in dieser Kurzanleitung. Weitere
Informationen zur Installation und zum Betrieb von PMP- und PTP-Anlagen finden Sie im Produkthandbuch
(siehe Links am Ende dieser Kurzanleitung).

Der Installateur muss Uber die erforderlichen Fahigkeiten, Kenntnisse und Erfahrungen verfligen, um die
Installation durchfihren zu kénnen, und ist fir Folgendes verantwortlich:

Kenntnis der aktuell geltenden nationalen Vorschriften, einschlieBlich Vorschriften fur Funk, elektrische
Installationen, Uberspannungsschutz und flr Arbeiten in der Héhe

Installation geman den Anleitungen und Hinweisen von Cambium Networks
Bestatigung, dass die Einstellungen der Anlage den nationalen oder regionalen Bestimmungen entsprechen

Vertrautheit mit dem Schulungsmaterial auf der Webseite von Cambium Networks (siehe Link unten)

Bitte beachten Sie bei der Installation die folgenden wichtigen Hinweise. Dadurch wird die Anlage in
Ubereinstimmung mit den nationalen gesetzlichen Bestimmungen gebracht und der legale Betrieb
sichergestellt.

1.  Stellen Sie sicher, dass die Gerate der Serie 450 mit dem neuesten Anwendungscode ausgestattet
sind. Die Softwareversion muss Canopy 16.x.x oder hdéher sein, um die nationalen Bestimmungen
einzuhalten. Die Software ist auf der Cambium Support Center- Website verflgbar, siehe Link unten.

4. Informationen zur Produktsicherheit

Beachten Sie folgende Sicherheitshinweise:

Stellen Sie sicher, dass die Outdoor Unit (ODU) und die Konstruktion, an der die ODU montiert ist, den
maximalen Windgeschwindigkeiten am vorgesehenen Standort standhalten.

Wahrend der Installation darf das Gerat nicht mit Strom versorgt werden. Trennen Sie das Gerat vor der
Wartung immer von der Stromquelle.

In der Nahe der Antenne sind bei eingeschaltetem Transmitter schadliche RF-Strahlungspegel vorhanden.
Beachten Sie den unten angegebenen Mindestsicherheitsabstand flr 450er-Produkte.

Stellen Sie sicher, dass das Gerat so installiert ist, dass keine Strahlengefahrdung flr den Menschen besteht.
Seien Sie besonders vorsichtig, wenn Sie in Hohen arbeiten. Beachten Sie die nationalen

Vorschriften flr das Arbeiten in der Hohe. Setzen Sie geschultes und fachkundiges Personal ein.

Extreme Vorsicht gilt bei der Arbeit in der Nahe von Stromleitungen.

Lassen Sie die Verkabelung immer von einem qualifizierten Elektroinstallateur durchfthren.

Die Outdoor Unit (ODU) muss ordnungsgemal geerdet sein.

Verwenden Sie fUr die Stromversorgung der Gerate immer die angegebenen Netzteile (PSU) flur die Cambium
Serie 450. Wenn Sie das von Cambium bereitgestellte Netzteil nicht verwenden, kann dies zu Gerateschaden
und Sicherheitsrisiken fUhren.

Setzen Sie keine Power-Injektoren von Cambium Networks im Outdoorbereich ein
Anlagen, Gerate und Personen muUssen vor elektrostatischer Entladung geschitzt werden:
durch das Anbringen von Geréten in einer Blitzschutzzone;

durch die Installation geeigneter Blitzableiter, um den StromstoR3 Uber einen separatenund bevorzugten Weg
zur Erde zu leiten.
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es wird empfohlen, Erdung und Uberspannungsschutz zu verwenden. Verwenden Sie die nach Cambium
spezifizierte Uberspannungsableiter.

Das Gehause der Outdoor Unit kann wahrend des Betriebs heil3 werden.

Verwenden Sie AuBenkabel fir Verbindungen, die der AuBenumgebung ausgesetzt sind. Installieren Sie von
Cambium empfohlene Kabel.

5. Standardinstallation

In der Grundkonfiguration (Abbildung 1) wird der Datenpfad vom Netzwerkgerat (Ethernet- Schnittstelle)
Uber einen Power-over-Ethernet-Injektor (PoE) (in der Abbildung mit 'PSU’ bezeichnet) und dann Uber ein
Kupferkabel zur ODU (PSU-Port) geleitet.

Blitzschutzeinheiten sollten ebenfalls wie gezeigt eingerichtet werden. Eine typische Mast- oder Turm- sowie
verschiedene Wandinstallationen sind unten dargestellt (Abbildung 2, 3 und 4).

Zuséatzliche Informationen zu weiteren Konfigurationen finden Sie im Benutzerhandbuch. Platzieren Sie das
Funkmodul immer in einer Blitzschutzzone:

Das Gerat muss niedriger angebracht sein als die Spitze des Turms oder des Gebaudes sowie dessen
Blitzfangeinrichtung

e Der Turm oder das Gebdude muss korrekt geerdet sein
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Abbildung 1: Grundkonfiguration

Abbildung 2: Mast- oder Turminstallation
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Abbildung 3: Wandinstallation (450i)

Abbildung 4: Wandinstallation (450 SM)
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6. Hardware-Ubersicht
PMP-/PTP-450i-Schnittstellen

Die Ethernet- und Sync/AUX-Anschlisse befinden sich jeweils auf der Rlckseite der ODUs mit integrierter
Antenne sowie der anschlussfertigen ODUs. Die anschlussfertige ODU wird hier gezeigt:

Ansicht der Schnittstellenverbindungen Vorderseite der anschlussfertigen ODU

LED

Erdungsklemme

f:\ Erdungsklemme
\ ® 7

RF Port B RF Port A
(N-Typ-Buchsen fiir RF-Kabelschnittstellen
zur Antenne mit den Anschliissen A und B)
Port Name Anschliisse  Schnittstelle Beschreibung
Main PSU RJ45 PoE input Power-Over-Ethernet (PoE)
10/100/1000BASE-T Daten
Ethernet
Sync/AUX RJ45 10/100/1000BASE-T Daten
Ethernet
PoE Output Standard IEEE802.3at PoE
Sync Input/Output Anschluss und Stromversorgung

des UGPS Sync-Eingangs

PMP-/PTP-450b-Schnittstellen

Das Bild zeigt die Mid-Gain-Einheit. Die Schnittstellen entsprechen denen der High-Gain-Einheit.

PSU/Ethernet Port

Audio AUX Port

Port Name Anschliisse  Schnittstelle Beschreibung
PSU/Ethemet RJ45 PoE Input Power-Qver-Ethernet
Fort 10/100/1000BASE-T Daten

Ethernet

Audio AUX Standard Ausrichtungssignaleingabe 3,5 mm Audiobuchse fiir
Port 35 mm den Ausrichtungston

Kopfhorer




PMP-450m-AP-Schnittstellen

5 GHz PMP 450m 3 GHz PMP 450m

Erdungsklemme SFP 1 Aux  Main Erdungsklemme

Erdungsklemme ~ LED SFP Aux  PSU (Main) Erdungsklemme LED

5 GHz PMP 450m AP-Schnittstellendefinition

Portname Steckverbinc er Schnittstellenfunktion Beschreibung

PSU (Main) RJ45 PoE-Input Power-over-Ethernet (PoE)

10/100/1000 BaseT-Ethernet Daten

Aux RJ45 10/100 BaseT Ethernet Daten
PoE-Output Standard IEEE802.3at PoE

Anschluss und Stromversorgung des
UGPS Sync-Eingangs

2.5 Gbit/s Kupfer-Ethernet Daten- und Managementdienste
und 1 Gbit/s Kupfer Das Plug-In-SFP-Modul separat zu erwerben

Sync Input/Output

SFP SFP

Erdungsklemmen AWG 10 Kupferdraht Zur Erdung des Gerats

3 GHz PMP 450m AP-Schnittstellendefinition

Portname  Steckverbin er Schnittstellenfunktion Beschreibung
PSU 4-Pin DC-Netzeingang 40 V—-60V plus Cambium Sync-over-Power
Main RJ45 Ethernet i?j;ogy/iff,%if_ss;gthemet’ plus Cam-
Aux RJ45 Ethernet 10/100Base-T Ethernet mit PoE-Out
Synchronisation UGPS-Synchronisationsport
Ausrichtung Audioténe
SFP 1 SFP Ethernet SFP-Modul
SFP 2 SFP Ethernet SFP-Modul (Single oder Dual)
Erdungsklemmen AWG 10 Kupferdraht Zur Erdung des Gerats
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Stromversorgung

Die ODU wird von einem PoE-Injektor mit Strom versorgt, mit Ausnahme der 3 GHz PMP 450m, bei der Strom
und Daten separat bereitgestellt werden. Alle Injektoren/Netzteile der Cambium Networks-Reihe sind fur die
Verwendung im Innenbereich ausgelegt. In der folgenden Tabelle sind die Stromversorgungsvarianten von
Cambium Networks aufgefihrt, die fUr jedes der 450er- Funkmodule verflgbar sind.

Modell o ' 8] o
5 S35 9_|g8 =

« = |27 83 2% 83358 =22

8 8 - K 8o 3= 2528/ 37 88

> > ! a= 3+ 8387 9l g&
o o Bl O g ©@ 5| ¥ T 2

8 8 |8 |8 |88 8% 8m 85 848 82

« " @ % o h o@d &1 o< o+ O3
56 83 5g858¢ §
PMP 450 AP X - - - X | X - - - -
PMP 450 SM X - - - X* | X - - - -
PTP 450 X - - - oxx | oxx - - - -
PMP / PTP 450b X - - - X | x - - - -
PMP 450i AP - X - X - - X X X -
PMP 450i SM - X - X - - X X X -
PTP 450i - X - X - - X X X -
5 GHz PMP 450m - X - - - - - - X -
3 GHz PMP 450m - - - - = = - - - X

* Nur 100 Base T-Modus (kein Gigabit)

Das AC-Netzkabel wird separat vom Netzteil geliefert. Regionale Varianten sind verfigbar. Die
Stromversorgungsvarianten werden unten angezeigt:

Power-Injektor-Typ Power-Injektor-Ansichten

PMP-/PTP 450-/450b-Netzteil r g
¥

AC-Input: 90-264 VAC, 0.5A rms
Front (LAN and ODU)

DC-Output: 30.0 Vdc +/-5%, 15W,

500 mA max.

RJ-45-Buchsen: 2 (Data-In und Data- &
Power-Out)

AC-Power-Injektor (fiir 450i)
AC-Power-In: AC-Stromeingang
(Hauptversorgung)

ODU-Port: RJ45-Buchse zum Anschluss [ e ——
des Cat-5e-Kabels zur ODU AT

LAN-Port: RJ45-Buchse zum Anschluss
des Cat-5e-Kabels an Netzwerkgerate

Riickseite (AC power in)
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AC+DC-Enhanced-Power-

Injektor

AC-Stromeingang: 100-240V, 47-63Hz,
1.5A

DC-In: Alternativer DC- e i
Stromversorgungseingang

ODU: RJ45-Buchse zum AnschlieRen eines
Cat5e-Kabels an die ODU

LAN: RJ45-Buchse zum Verbinden des
Cat-5e-Kabels mit dem Netzwerk

DC-Out: DC-Power-Output fiir eine zweite
PSU (zur Redundanz der Stromversorgung)
oder an eine NIDU

Das integrierte, robuste, hochverstarkte PMP 450-

' Subscribermodul (Cambium-Teilenummern

Warnung C0O35045C0O14A und CO36045C0O14A) in einem Typ-450i-
Gehduse, enthalt 450 Schaltkreise, die Gber 30 VDC
\versorgt werden mussen. Ein Betrieb dieser Gerate mit 56

VDC kann diese beschadigen.

Uberspannungsschutzgeréte

In der folgenden Tabelle sind geeignete Uberspannungsableiter fir jedes Funkmodul der Serie 450 aufgefihrt.

(9]

T 9 @ O

35 %8¢ 8% §%

g g 8£i zY4 8 28 o4&

> > 8%: 8g=& gs¥: 8% g%

Modell o o 8 o £ o o 8 o £ 8 0 (=3

m w 8x = © 3 o 538 oL 8&£

85 : = §&%: S= 8=
OG5 R CE=| o
PMP 450 AP X - X X - - -
PMP 450 SM X - X X - - -
PTP 450 X X X S S S
PMP 450b X - X X - - -
PMP 450i AP = X = = X X =
PMP 450i SM X X X -
PTP 450i = X = = X X S
5 GHz PMP 450m AP - X - - - X -
3 GHz PMP450m AP - - - - - - X

Cambium Networks empfiehlt bei den Gerdten PMP 450i oder PMP 450b NICHT den Einsatz eines
Uberspannungsschutzes auf der Basis von Gasentladungsrdhren.
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Sonstiges Zubehor

Cambium Networks bietet eine Vielzahl von Zubehér an, z. B. Netzkabel, Verbindungskabel, Erdungskabel
usw. Weitere Informationen finden Sie im Benutzer- oder im Bestellhandbuch.

7. Installation und Verbindung der Gerate

Uberpriifen Sie die nationalen Bestimmungen und stellen Sie sicher, dass vor dem Einsatz alle entsprechenden
gesetzlichen Lizenzen erworben werden. Vor der Installation muss die Position der ODUs sorgféltig geplant werden, um
eine gute Funkabdeckung zu gewahrleisten und Interferenzen zu minimieren. Verwenden Sie Funkplanungstools wie
LINKPlanner, um die Verbindungsleistung zu optimieren. Die Installation und Inbetriebnahme der Geréate sollte von

geschultem Personal durchgefiihrt werden.

Grundinstallation der ODUs

1. Konfigurieren Sie vorab die ODU wie im n&dchsten Abschnitt (Abschnitt 8) beschrieben.

N

Installieren Sie die ODUs im ausgeschalteten Zustand

3. Positionieren Sie die ODUs so, dass die Verbindung nicht vom Radiohorizont blockiert wird und keine
Objekte die Fresnel-Zone durchdringen.

4. Verwenden Sie fir APs eine 6rtliche Karte, einen Kompass und/oder ein GPS-Gerat, um die
Zeigerichtung geman der Sektoranordnung zu bestimmen. Wenden Sie die entsprechende Neigung
nach unten an.

5. Verbinden Sie die Kabel mit der ODU gemé&R der nachstehenden Abbildung

a.

b.

SchlieBen Sie ein Ethernet-Kabel vom "Data"- oder "LAN"-Port des PoE-Netzteils an den
Ethernet-Port eines geeigneten Laptops an.

SchlieBen Sie das Verbindungskabel von der ODU an den Port "Data + Power"” oder "ODU" des
Netzteils an.

Montieren Sie die Uberspannungsableiter wie gezeigt und schlieBen Sie die Erdungskabel nach
Bedarf an.

SchlieBen Sie das Netzteil an eine Stromquelle an.

Sorgen Sie daflr, dass externe Anschllisse wasserdicht sind.
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\ SFP  AUX

PsU

Ethernet-CAT5e-Kabel (gelgefilit,
abgeschirmt mit verkupfertem Stahl)

Erdungskabel
Erdungssystem

Netzwerk-CAT5e-Kabel

——— Hauptverbindungskabel

LPU-PSU-
Verbindungskabel

Gebaude oder Schrank fiir Gerate

AC-Versorgung

Netzwerkgerat

64



Installation des Teilnehmermoduls (Subscriber Modul - SM) der Serie
450

Es sind zusétzliche Schritte erforderlich, um sicherzustellen, dass das SM korrekt ausgerichtet ist.

e FEine grobe Ausrichtung muss mit dem Ausrichtungswerkzeug oder dem Ausrichtungston ausgefthrt
werden.

e Kontrolle der AP-zu-SM-Verbindung durch Uberprifung des Leistungspegels, Verbindungstests und
Uberprifung der Registrierung sowie Sitzungsteilnehmer.

Weitere Informationen finden Sie im Benutzerhandbuch.
Installation von PTP-Verbindungen der Serie 450

Die Installation eines "Backhaul Master” (BHM) dhnelt der eines Access Points. Bei der Installation des
"Backhaul Slave" (BHS) muss eine grobe Ausrichtung mit dem Ausrichtungswerkzeug oder dem
Ausrichtungston ausgeflhrt werden. Weitere Informationen finden Sie im Benutzerhandbuch.

Weitere Informationen zu Montagevarianten, Verkabelung und Ausrichtung finden Sie im Benutzerhandbuch
oder im Schulungsmaterial der Serie 450. Die HandbUcher sind auf der Cambium Networks-Webseite
verflgbar, siehe Links am Ende des Dokuments.

8. Konfiguration eines Funkmoduls der Serie 450 unter
Berlcksichtigung nationaler Vorschriften

Cambium empfiehlt, dass die Einheiten vor dem Einsatz vorkonfiguriert werden. SchlieBen Sie das Gerat der
Serie 450 an das PoE-Netzteil und einen geeigneten PC an.

e SchlieBen Sie ein Ethernet-Kabel vom PC an den "Data"-Port der PoE-Versorgung an
e SchlieBen Sie ein weiteres Ethernet-Kabel vom PoE-Port "Data + Power" an das
Funkmodul an.
e Stecken Sie das PoE-Netzkabel in eine Steckdose und schalten Sie es ein.
e Stellen Sie sicher, dass die Power-LED am PoE-Netzteil leuchtet.
Am Funkmodul Serie 450:

e Vergewissern Sie sich, dass die orangefarbene Ethernet-LED mit 10 langsamen Blinksignalen
beginnt.

e Stellen Sie sicher, dass die Ethernet-LED anschlieBend kontinuierlich leuchtet.

Konfigurieren Sie auf dem PC den Ethernet-Port flr eine statische IP-Adresse unter Verwendung des Bereichs
169.254.X.X. Vermeiden Sie 169.254.0.0 und 169.254.1.1. Ein gutes Beispiel ist 169.254.1.3. Geben Sie eine
Subnetzmaske von 255.255.0.0 ein. Lassen Sie das Standardgateway leer.

e Rufen Sie Uber den Webbrowser die Standardadresse 169.254.1.1 auf und melden Sie sich an.

® (Geben Sie den Benutzernamen (werkseitig vorgegebener Benutzername ist admin) und das
Kennwort (werkseitig voreingestelltes Kennwort ist admin) ein und klicken Sie auf”Login”.

Auf der Weboberflache wird das Menl des Funkmoduls 450 und die SystemUbersicht angezeigt. Wahlen Sie
links im MenU die Option "Configuration” aus:

@ Cambium Networks

® Home m 1P l Custom Freguencies cnMaesiro Quality of Service (QoS) I Security ” Time II VLAN “ DiffServ I
ring I Syslog I

& Configuration | Fruivcui Fites

Port Configuration Ping Watchdog Unit Settings

® Slaisiics

e Tools Configuration — General
® Engineering

e Logs =
A 5.4GHz MIMO OFDM - Access Point

® Quick Start 0a-00-3e-bb-44-36
e Copynight
e Logoff
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Klicken Sie auf den Reiter "General” und scrollen Sie runter bis zum ‘Region Settings’-Fenster:

“Region Settings
Region : Europe v
Country : Other v

Stellen Sie sicher, dass die Auswahl im Feld "Region” mit der Region Ubereinstimmt, in der die Einheit
bereitgestellt werden soll. Fahren Sie nicht fort, bis die richtige Region eingestellt ist.

Klicken Sie in das Feld "Country”, und wahlen Sie aus der Dropdown-Liste das Land aus, in dem die Einheit

bereitgestellt werden soll. Ist Ihr Land nicht aufgefUhrt, wahlen Sie "Other".

Klicken Sie auf die Schaltflache "Save Changes” und anschlieBend auf "Reboot". Melden Sie sich nach dem
Neustart erneut an.

Wechseln Sie im MenU auf die Registerkarte "Radio”. Wé&hlen Sie unter "Radio Configuration” das gewUlnschte
Freguenzband aus, klicken Sie auf "Save Changes” und "Reboot”. Melden Sie sich nach dem Neustart erneut
an und rufen Sie wieder das Menl "Radio Configuration” auf. Dort wahlen Sie geeignete "Frequency Carrier”
sowie "Channel Bandwith" aus. Bei der EU-Variante des Funkmoduls missen eventuell "Alternate Frequency
Carrier"” fur die 5,4-GHz- und 5,7-GHz-Bander ausgewahlt werden.

“Radio Configuration

Frequency Band - 54GHz v
Frequency Carrier : 54950 v
Alternate Frequency Carrier 1 : 55100 v
Alternate Frequency Carrier 2 : 55200 v
Channel Bandwidth : 10 MHz »
Frame Period : 5.0ms
©25ms
™urlie Prafiv - Mina Qivitaanth

Klicken Sie auf "Save Changes” und anschlieBend auf "Reboot".

Navigieren Sie nach dem Neustart Uber die Schaltflache "Radio” zurlick zum MenU ,,Power Control“.
Vergewissern Sie sich, dass die EIRP auf den korrekten Wert flr das entsprechende Land eingestellt ist. Fahren
Sie erst dann fort, wenn die EIRP innerhalb der nationalen Bestimmungen liegt. Wenn Sie eine anschlussfertige
Einheit konfigurieren, befolgen Sie die Anweisungen im Abschnitt "5 GHz 450i series connectorized units -
additional steps”.

Weitere Einrichtungsschritte

Stellen Sie weitere Parameter des Funkmoduls ein. Wahlen und befolgen Sie das "Quick Start”- Mend. Darin
kénnen Sie die fUr den Betrieb erforderliche Mindestkonfiguration festlegen.

66



Anschlussfertige Einheiten - zusatzliche Schritte

Um ein anschlussfertiges Funkmodul flr den Betrieb mit einer externen Antenne zu konfigurieren, muss der
Antennengewinn in die "Radio”"-Benutzeroberflache eingegeben werden. Wahlen Sie auf der Webseite der
450-Lé6sung im linken Men( "Configuration” und dann die Registerkarte "Radio".

@ Cambium Networks
= rHome Ithom Frequencies cnMaestro | | Quality of Service (QoS) mmmm
I Syslog I

# Configuration Protocol Filtering || Mat Cunmiguration Ping Watchdog | | Unit Settings

» Statistics

e Tools Configuration — Radio
¢ Engineering

e 4.9GHz MIMO OFDM - Access Point
" Quick Sart 02-00-3¢-bb-44-36

Geben Sie im "Power Control”-Fenster bei "External Gain" die Verstarkung (dBi) der externen Antenne ein. Die
Sendeleistung wird vom Funkmodul automatisch entsprechend eingestellt (dabei ist eventuell ein Neustart
des Funkmoduls erforderlich).

“Power Control

Transmit Power : 1 dBm (Range: -30 — +20 dBm) (8 dBm V / 8 dBm H)

External Gain : 16 dBi (Range: 0 — +40 dBi)

SM Receive Target Level : -52 dBm (Range: -77 — -37 dBm) combined power
Enabled

Adjacent Channel Support : * Disabled

Vergewissern Sie sich anschlieBend, dass der Wert im Feld "Transmit Power" die nach nationalen
Bestimmungen zulassige Strahlungsleistung (EIRP) nicht Uberschreitet.

Beachten Sie, dass die Benutzeroberflache eingeschrankt ist. Sie kdnnen keine UbermaBigen
Antennengewinne eingeben.

9. Externe Antennen

Empfohlene externe Antennen

Cambium Networks empfiehlt die folgenden Antennen zur Verwendung mit den anschlussfertigen AP-
Einheiten PMP 450/450i:

o Cambium-Teilenummer 85009324001 - 5-GHz-Antenne fur 90-Grad-Sektor, 17dBi-Gewinn

e Cambium-Teilenummer CO30045D901A - Dual-Slant-Antenne mit 3,3-3,8 GHz fur den 90-Grad-
Sektor

Flr 5-GHz-Anwendungen der anschlussfertigen ODU PTP 450i empfiehlt Cambium Networks die folgenden
Parabolantennen:

Cambium- Beschreibung

Teilenummer

RDH4503B 5.25-5.85GHz 2-ft (0.6m), 29.0 dBi, Dual-Polarisation, H-Pol & V-Pol, mit Feinabstimmung
RDH4504B 5.25-5.85GHz 3-ft (0.9m), 32.5 dBi, Dual-Polarisation, H-Pol & V-Pol
RDH4505B 5.25-5.85GHz 4-ft (1.2m), 34.9 dBi, Dual-Polarisation, H-Pol & V-Pol
RDH4506B 5.25-5.85GHz 6-ft (1.8m), 37.9 dBi, Dual-Polarisation, H-Pol & V-Pol
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RDH4508B 5.25-5.85GHz 2-ft (0.6m), 28.8 dBi, High-Performance-Dual-Polarisation
RDH4509B 5.25-5.85GHz 3-ft (0.9m), 32.3 dBi, High-Performance-Dual-Polarisation
RDH4510B 5.25-5.85GHz 4-ft (1.2m), 34.7 dBi, High-Performance-Dual-Polarisation
RDH4511B 5.25-5.85GHz 6-ft (1.8m), 37.7 dBi, High-Performance-Dual-Polarisation

Alternative Antennen flir anschlussfertige Einheiten

Anschlussfertige Einheiten (5 GHz) der Serie 450 sind flr den Anschluss an eine zweipolige Antenne mit
vertikaler und horizontaler (VH) Polarisation ausgelegt.

Es wird empfohlen, fUr anschlussfertige Einheiten (3 GHz) der Serie 450 eine externe zweipolige Antenne mit
doppelter Neigungspolarisation zu verwenden.

Die anschlussfertigen Einheiten der Serie 450i/450 wurden mit den unten aufgefihrten Antennentypen auf
Einhaltung der EU-Richtlinien getestet. Die maximale Verstarkung jedes Antennentyps wird hier gezeigt.
Antennen mit dquivalentem Gewinn oder Verlust sowie demselben Antennentyps kénnen verwendet werden.
Verwenden Sie fUr die EU keine Antenne mit héherem Gewinn. Um potenzielle Funkstérungen fir andere
Benutzer zu reduzieren, muss der Antennentyp und seine Verstarkung so gewahlt werden, dass die
aquivalente isotrope Strahlungsleistung (EIRP) nicht mehr ist als fUr eine erfolgreiche Kommunikation
erforderlich.

Antennentyp Antennengewinn des Herstellers (dBi)
4.9-GHz-Band 5.1-GHz-Band 5.4-GHz-Band 5.8-GHz-Band
6’ Parabolantenne 37.2 37 - 38.1
4’ Parabolantenne - - 34.9 -
Plattenantenne 28 28.5 28.5 28.5
Sektorantenne 17 17 17 17
Rundstrahlantenne 13 13 13 13
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10. Von Cambium Networks erhaltliches Zubehor

GPS-Synchronisierung

Cambium bietet die Synchronisierungsmaoglichkeit Gber Global Positioning System (GPS), um die
Eigeninterferenz des Netzwerks zu begrenzen. Die Access Points (APs) oder "Backhaul Master” der Serie 450
akzeptieren GPS-Timing-Eingaben eines "cnPulse”-Synchronisationsgenerators oder eines "Universal GPS-
Moduls". Dabei kénnen bis zu zwei Funkmodule zeitlich gesteuert werden. Liegen mehr als zwei Funkmodule
nebeneinander, kann ein Cluster Management Module (CMM) verwendet werden, um die Synchronisation auf
mehrere Funkmodule zu verteilen.

cnPulse und Universal GPS (UGPS)

Die cnPulse- oder UGPS-Einheit ermdglicht eine Netzwerksynchronisation fr
kleinere Netzwerke, in denen sich ein CMM mdéglicherweise nicht rentiert. Diese
Synchronisationseinheiten haben eine kleine Stellflache und sind einfach zu
installieren. DarUber hinaus sind sie mit allen Funkmodulen der Cambium Serie
450 kompatibel.

Cluster Management Module (CMM)

Das CMM ermdglicht die Verteilung der GPS-Synchronisation an den AP und alle zugehérigen Subscriber
Module (SMs). Zudem verteilt das Modul den Strom, GPS-Timing sowie die Netzwerkverbindungen fUr einen
AP-Cluster. Das CMM kann mit einem internen Switch oder ohne Switch erworben werden. Ein CMM kann mit
mehreren AP-ODUs, die sich im selben Turm befinden, sowie mit einer Point-to-Point (PTP)-ODU
kommunizieren und so die Konnektivitat einer gesamten Anlage herstellen. DarUber hinaus kann das CMM bis
zu acht kombinierte Funkmodule sowie einen Ethernet-Feed verbinden. Um das CMM zeitlich zu steuern, ist
ein externes GPS-Gerat erforderlich.

CMMS5

Das CMM5 (Cluster Management Module) ist in diesem Bereich die neueste Generation, um TDD- Sync-Signale
und Power-over-Ethernet (PoE) zu verteilen. Das modular aufgebaute CMMS5 verflgt Uber einzelnen 4-Port-
Power-Injektoren sowie einem optionalen Controller flr die Fernverwaltung. Die Key-Features des CMM5
umfassen:

Support fUr Gigabit-Ethernet (1000BaseT)

Modular und skalierbar von 4 Ports auf 32 Ports

Direkter +/- 48-VDC-Eingang (optionale AC-/DC-Netzteile sind bei Cambium Networks erhéltlich)
Verwendet UGPS von Cambium Networks als Synchronisationsquelle

Zwei belastbare Stromeingange

RGN
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11.Betrieb in der EU

Frequenzbdnder, maximale Betriebsleistung, Sicherheitsabstand
5-GHz-Einheiten

In der EU arbeiten die 450-L6sungen der 5-GHz-PMP-Serie in den folgenden Frequenzbandern bis zur
angegebenen maximalen Leistung:

Betriebsfrequenzband | EU-Standard Maximale Leis- Zuldssigkeit 5-GHz-Einheiten, die dieses
tungsgrenze(EIRP) Frequenzband unterstiitzen

Verflgbar fir den allgemeinen

5470 —-5725 MHz | EN 301893 | 1W/30dBm Gebrauch in allen EU-Landern Alle 450-Lésungen

In einigen EU-Landern zuldssig,

5725-5875MHz | EN 302502 | 4 W/36 dBm sieche Anmerkung 1 und 2 Alle 450-Lésungen

Anmerkung 1: Der Betrieb im 5,8-GHz-Band ist in folgenden europaischen Landern nicht zulassig: AT, BG, CZ,
CY, FR, HR, IT, LU, LV, NL, PL, TR. In anderen Landern sind fUr den Betrieb mdglicherweise staatliche Lizenzen
erforderlich. Bitte Uberprifen Sie die Webseite Ihrer Regierung.

Anmerkung 2: Das Funkmodul wendet fUr jeden Landercode die entsprechenden nationalen
Frequenzzuweisungen sowie Leistungs- und DFS-Einstellungen an.

Far in der EU eingesetzte 5-GHz-450-Gerate betragt der Sicherheitsabstand zwischen Gerat und Mensch
mindestens 25 cm.

Anmerkung: Wird eine anschlussfertige Einheit mit einer High-Gain-Antenne verwendet, muss der Installateur
den minimalen Sicherheitsabstand in Abhangigkeit vom Antennengewinn berechnen.

3-GHz-Einheiten

In der EU arbeiten die 450-L6sungen der 3-GHz-PMP-Serie in den folgenden Frequenzbandern bis zur
angegebenen maximalen Leistung:

Maximale Leis- . . . B . .
‘ EU-Standard tungsgrenze(EIRP) Zulissigkeit 3-GHz-Einheiten, die
Betriebsfrequenzband dieses Frequenzband

unterstiitzen

EN 302 326-1 Innerhalb der EU
3410 - 3800 MHz 501 W/57 dBm ienziert. sich
EN 302 326-2 izenziert, siehe

Anmerkung 1

Anmerkung 2

Anmerkung 1: Fordern Sie vor der Installation eine Lizenz von |lhrer nationalen Genehmigungsbehdrde an. Die
Lizenz sollte die zuldssige Frequenz, Bandbreite sowie die maximal zu verwendende Leistung angeben.
Richten Sie die Gerate entsprechend ein.

Anmerkung 2: In europaischen Landern betragt die Betriebsfrequenz fur die Varianten 3 GHz PMP 450i und 3
GHz PMP 450m: 3410 MHz bis 3800 MHz; fur das 3,5 GHz PMP 450 SM gilt 3410 MHz bis 3600 MHz; fUr das
3,65 GHz PMP 450 SM gilt 3550 MHz bis 3800 MHz.

Far in der EU eingesetzte 450m-Gerate betragt der Sicherheitsabstand zwischen Gerat und Mensch
mindestens 2,3 Meter.

Bei allen anderen in der EU eingesetzten Produkten der 450-Serie betragt der Sicherheitsabstand zwischen
Gerat und Mensch mindestens 50 cm.

Anmerkung: Wird eine anschlussfertige Einheit mit einer High-Gain-Antenne verwendet, muss der Installateur
den minimalen Sicherheitsabstand in Abhangigkeit vom Antennengewinn berechnen.
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EU-Betrieb - Einschrankungen & Anforderungen fir die Zulassung zur
Nutzung:

7. Dieses Gerat ist nur fir den Gebrauch im Freien bestimmt

8. Die 450-Produktserie kann fUr den Betrieb in lizenzierten oder nicht lizenzierten Frequenzbandern
konfiguriert werden, die der Frequenzplanung in den einzelnen Landern unterliegen.
Betreiber/Endnutzer muissen sicherstellen, dass das Gerat in Ubereinstimmung mit den fir das
Betriebsland geltenden Vorschriften installiert und betrieben wird. Darlber hinaus mussen sie die
erforderlichen Lizenzen oder Genehmigungen einholen.

Vereinfachte EU-Konformitatserklarung

Hiermit erklart der Hersteller Cambium Networks Ltd, dass die Funkmodule:

5 GHz PMP 450i 3.5 GHz PMP 450 SM
5 GHz PTP 450i 3.65 GHz PMP 450 SM
5 GHz 450b Mid-Gain 3 GHz PMP 450i

5 GHz 450b High-Gain 3 GHz PMP 450m

5 GHz PMP 450m

Der vollstédndige Text der EU-Konformitatserklarung ist unter folgender Internetadresse verflgbar:
http://www.cambiumnetworks.com/eu_dofc

Richtlinie fir Elektro- und Elektronikaltgerate (WEEE):

Bitte entsorgen Sie elektronische und elektrische Geréate oder elektronisches und
elektrisches Zubehodr nicht im Hausmdll. In einigen Landern oder Regionen wurden
Sammelsysteme zur Behandlung des Abfalls von Elektro- und Elektronikgeraten
[ ] eingerichtet. In den Landern der Europdischen Union wenden Sie sich bitte an Ihren
lokalen Geratelieferanten oder das Cambium Networks Support Center, um
Informationen Uber das Abfallsammelsystem in Ihrem Land zu erhalten.

12. Cambium Networks

Cambium Networks bietet seinen Kunden professionelle drahtlose Breitband- und Mikrowellenlésungen, die
inzwischen weltweit in Tausenden von Netzwerken in Uber 153 Ladndern eingesetzt werden. Unsere innovativen
Technologien bieten zuverlassige, sichere und kostenglinstige Verbindungen. Diese kénnen einfach
bereitgestellt werden und bieten nachweislich Uberdurchschnittliche Leistung.

Unsere preisgekrdonten Point-to-Point (PTP)-Funkldsungen arbeiten in lizenzierten, nicht lizenzierten und
definierten Frequenzbereichen, einschlieBlich spezifischer FIPS 140-2- L6sungen fUr den U.S. Federal Market.
Unsere robuste PTP-L&sungen sind far eine Verflgbarkeit von 99,999% ausgelegt und haben sich in
Verbindungen bewahrt, in denen sie zuverlassige High-Speed-Backhaul-Konnektivitat auch in den
anspruchsvollsten RF- Umgebungen ohne direkte Sichtverbindung bereitstellen.

Unsere flexiblen Point-to-Multipoint-Lésungen (PMP) arbeiten in lizenzierten, nicht lizenzierten und staatlichen
Frequenzbéandern. Sie bieten zuverlassige, sichere und kostenglnstige Zugangsnetze. Mehr als drei Millionen
weltweit eingesetzte Module bewahren sich taglich fur Privathaushalte, den Austausch von Standleitungen,
VideolUberwachung und Smart-Grid-Infrastrukturen.

Cambium Networks hat sich mit seinen bewahrten drahtlosen Breitbandldsungen als Marktflhrer etabliert. Wir
entwerfen, liefern und stellen Lésungen fir Daten-, Sprach- und Videoverbindungen bereit, die eine tagliche
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Kommunikation gewahrleisten und weltweit persdnliches, kommerzielles und gesellschaftliches Wachstum

fordern.

Benutzerhand-
blicher: Tech-
nisches Training:
Support-Webseite:
Hauptwebseite:
Kaufanfragen: Sup-
port-Anfragen: Te-
lefonnummern:

Adresse:

http://www.cambiumnet-
works.com/guides

https://learning.cambiumnetworks.com

https://support.cambiumnetworks.com

http://www.cambiumnetworks.com

solutions@cambiumnetworks.com

https://support.cambiumnetworks.com

http://www.cambiumnetworks.com/con-
tact-us/

Cambium Networks Lim-
ited, Linhay Business
Park, Eastern Road,
Ashburton,

Devon, TQ13

7UP

United Kingdom
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1. Introduccion

Spanish (ES)

Gracias por adquirir los equipos de radiocomunicacion de la serie 450 de Cambium Networks. Esta Guia de
inicio rapido se ha creado para facilitar a los operadores la comprensiéon de los productos de hardware de la
serie 450, los métodos de instalacion, los procedimientos iniciales de inicio de sesidén y la informacidn sobre

seguridad/garantia.

Esta Guia de inicio rdpido es valida para todos los productos de la serie 450.

2. Descripcion del producto

Los productos de radiocomunicacion de la serie 450 de Cambium Networks soportan transmision de datos a
través de enlaces de microondas de punto a multipunto (PMP) y de punto a punto (PTP). Este equipo de
radiocomunicaciéon (denominado «unidad exterior» u ODU) se ha diseflado para aplicaciones profesionales y

exclusivamente para instalaciones exteriores fijas.
PMP (punto a multipunto)

La plataforma de la serie PMP 450 consta de un
punto de acceso (AP) y varias unidades
exteriores (ODU) de mdédulo de suscriptor (SM).
El enlace de radio funciona en un canal de
frecuencia Unica en cada direccion utilizando el
método Duplex por division de tiempo (TDD).

El punto de acceso (AP) esta disponible en forma
de unidad conectorizada para una antena externa
0 como una unidad integrada con antena
sectorial.

El SM estd disponible en forma de unidad
conectorizada para una antena externa o como

una unidad integrada con antena direccional.

PTP (punto a punto)

La plataforma de la serie PTP 450 consta de dos
ODU BH (red de backhaul o retorno). Para
establecer un enlace de radio entre dos radios
BH, el usuario final debe configurar una como
BHM (maestro de red de backhaul) y la otra
como BHS (esclavo de red de backhaul).

El enlace de radio funciona en un canal de
frecuencia uUnica en cada direccion utilizando el
método Duplex por division de tiempo (TDD).

La plataforma de la serie PTP esta disponible en
forma de unidad conectorizada para una antena
externa o como una unidad integrada con antena
direccional.

3. Instalacion y operacion

La instalacion y la operacion de este producto son complejas. Cambium recomienda una instalacion y gestion
profesional del sistema para garantizar que su operacidn cumple con la normativa de la regién en la que estd
instalado el producto. Siga las instrucciones de esta Guia de inicio rapido. En la guia de usuario del producto
(consulte los enlaces que hay al final de esta Guia de inicio rapido) hay mas informacidn relativa a la
instalacién y el funcionamiento PMP y PTP.
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Asegurese de que los instaladores tengan la competencia, los conocimientos y la experiencia adecuados para

realizar la instalacion, lo que incluye también:

e Conocer la legislaciéon nacional en vigor que sea de aplicacion, asi como las normativas
radioeléctricas, de instalaciones eléctricas y de proteccidn contra sobretensiones y de trabajos en
altura.

e Realizar la instalacién de conformidad con las instrucciones de Cambium Networks.

e Confirmar que la configuracion del equipo cumple la legislaciéon nacional o regional

e Estar familiarizado con el material de formacioén disponible en el sitio web de Cambium Networks
(véase el enlace de abajo)

Tenga en cuenta las siguientes e importantes instrucciones durante la instalaciéon. Esto configurara el equipo

de conformidad con la legislacién nacional y garantizara una operacidon conforme a dicha ley.

e AseguUrese de que el equipo de la serie 450 dispone del cddigo de aplicacion mas reciente. La version
de software debe ser Canopy 16.x.Xx 0 una version posterior para cumplir la normativa nacional. El
software estd disponible en el sitio web del centro de soporte de Cambium. Consulte el enlace mas
abajo.

4. Informacion de seguridad del producto

Observe las siguientes normas de seguridad:

Asegurese de que la unidad exterior (ODU) y la estructura en la que esta instalada pueden resistir la ve-
locidad maxima del viento en el lugar propuesto.

Asegurese de que el equipo no tiene alimentacién durante la instalacion. Desconecte siempre el equipo de
su fuente de alimentacién antes de realizar cualquier trabajo de mantenimiento.

Existiran campos de radiofrecuencia (RF) nocivos cerca de la antena cuando el transmisor esté encen-
dido.

o Tenga en cuenta el limite de la distancia de seguridad minima para los productos de la serie 450
gue se muestran mas abajo.

o Asegurese de que el equipo estd instalado en una posicién que evite cualquier peligro de radi-
acion sobre las personas.

Extreme las precauciones cuando trabaje en altura. Cumpla las normativas nacionales de trabajo en altura.
Trabaje con personal capacitado y competente.

Extreme las precauciones cuando cerca de lineas eléctricas.
Trabaje siempre con un electricista cualificado para instalar el cableado.
La unidad exterior (ODU) debe estar correctamente conectada a tierra.

Utilice siempre las fuentes de alimentacion (PSU) especificas de la plataforma de la serie 450 para alimen-
tar el equipo. El hecho de no utilizar la alimentacién PoE especificada de Cambium podria provocar dafios
en el equipo y representar un riesgo para la seguridad.

o No instale inyectores de alimentacion de Cambium Networks en un entorno exterior.
Las estructuras, el equipo vy las personas deben tener proteccién contra descargas electrostaticas: -
o Situando el equipo en una zona con proteccién contra rayos

o instalando pararrayos adecuados para desviar la sobrecorriente a tierra a través de un recorrido
sdélido y preferentemente separado.

o Se recomienda una conexidn a tierra y la supresién de sobretensiones transitorias. Utilice los su-
presores de sobretensiones especificos de Cambium.

La carcasa de la ODU debe estar caliente al tacto cuando esta en funcionamiento.

Utilice cables clasificados para exteriores para las conexiones que estaran expuestas al ambiente exterior.
Instale los cables recomendados de Cambium.
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5. Instalacion tipica

En la configuracion mas sencilla (Fig. 1), el recorrido que siguen los datos desde el equipo de red (interfaz
Ethernet) se encamina a través de un inyector de alimentacion PoE (indicado como «PSU» o fuente de

alimentacion en la figura) y después a través de un cable de cobre a la ODU (puerto PSU). Las unidades de
proteccién contra sobretensiones también deben desplegarse como se muestra en la figura. A continuaciéon

se muestra una instalacion tipica de mastil o torre e instalaciones de pared (Figs. 2, 3y 4). Consulte la guia del

usuario para obtener mas detalles sobre las configuraciones.

Coloque siempre el equipo de radio en una zona de proteccién contra rayos:-

El equipo debe estar por debajo de la parte superior de la torre o edificio o de su terminal aéreo contra rayos

La torre o el edificio deben estar correctamente conectados a tierra

Figura 1 Configuracién basica

Ethernet CATSe cable (gel-filled, shielded
with copper-plated steel)

o @ Groundcables
= sitegrounding system

Network CATSe cable
4 .
(ke aux_ psu

——— Maindrop cable

Equipment building or cabinet

LPU-PSU
drop cable

Network
terminating
equipment

Figura 3 Instalacién de pared (450i)

Power over Ethernet CAT5e cable (gel-
filled, shielded with copper-plated steel)

= Network Cat5e cable

@ ODU ground cables

Site grounding system

0
| .
» '\First point of contact

between drop cable
and wall

Bottom LPU
PSU

°

C
AC supply LN

Network Building entry
equipment

Ground ring

= Power over Ethernet CAT5e cable (gel-filled,

= Network CAT5e cable

e Site grounding system

~ |
supply C Building 7
Network |

f entry N

equipment l \

Figura 2 Instalacién en mastil o torre

shielded with copper-plated steel)

@ ODU ground cables

First point of contact
b drop cable
and tower

8
. Intermediate
H ground cable(s)

Equipment building
as required

or cabinet

Bottom LPU

AC

+—Tower ground bar— "%,

Ground ring

Figura 4 Instalacién de pared (450 SM)

Outdoor CAT5e cable

CatSe cable

Building ground system
Equipment building

) Ground cable
(o]

Ground to opposite-side
ODU grounding lug

Gigabit Surge Suppressor

Gigabit Surge Suppressor

External —¥*
ground bar

Ground ring
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6. Vista de conjunto del hardware

Interfaces PMP/PTP 450i

Los puertos Ethernet y Sync/AUX se encuentran en la parte posterior de las ODU, en todas sus versiones
integradas y conectorizadas.
La ODU conectorizada se muestra aqui.

Vista de conexiones de las interfaces Parte frontal de la ODU conectorizada

LED

Ground Lug Ground Lug

-
RF port B RF port A
(Puertos A y B para cables de RF a antena
con conectores tipo N hembra)
Port name Connector Interface Description
Main PSU RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Sync/AUX RJ45 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
PoE output Standard IEEEB02.3at PoE
Sync input/output Connection and powering of UGPS

Sync input

Interfaces de conexién PMP/PTP 450b
Aqui se muestra la unidad de ganancia media. Las interfaces de conexién son las
mismas para la unidad de ganancia alta.

PSU/Ethernet Port

Audio AUX Port

Port name Connector Interface Description
PSU/Ethernet RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
Port 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Audio AUX Standard Alignment tone input 3.5 mm audio jack for alignment
Port 3.5 mm tone

headphones




Interfaces de conexion PMP 450m AP
PMP 450m 5 GHz PMP 450m 3 GHz

RATRARLES
\ 111

il

)

Ground Lug SFP 1 SFP2 Aux  Main PSU Ground Lug

GroundLug  LED SFP Aux  PSU (Main) Ground Lug LED

Definicion de la interfaz de conexion AP PMP 450m 5 GHz

Nombre de - . S
Conector Funcién de la interfaz Descripcién
puerto
PSU . ., .
L RJ45 Entrada PoE Alimentacién a través de Ethernet (PoE)

(principal)

Ethernet 10/100/1000

Datos

BaseT
Aux RJ45 Ethernet 10/100 BaseT Datos

Salida PoE PoE (estandar IEEE802.3at)

Conexion y alimentacién de entrada de
Entrada/salida de

sincronizacién

sincronizacion

UGPS

Servicios de datos y gestion.
Ethernet de cobre de 2,5

SFP SFP Gbps y cobre de 1 Gbps El mdédulo SFP enchufable se adquiere por
separado

Terminales Cable de cobre (22,6 mm -

. Para puesta a tierra de la unidad
de tierra 10 AWG)

Definicion de interfaz PMP 450m AP 3 GHz

Nombre de

Conector Funcién de la interfaz Descripcién
puerto
) Entrada de alimentacién 40 - 60 V, con sincronizacién por
PSU 4 pines . ., .
CcC alimentacion de Cambium
Ethernet 10/100/1000Base-T, con
Principal RJ45 Ethernet

sincronizacién por datos de Cambium
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Aux

SFP1

SFP 2

Terminales
de tierra

Fuentes de alimentacidn

RJ45

SFP

SFP

Ethernet

Sincronizacion

Alineacion

Ethernet

Ethernet

Cable de cobre (82,6 mm -
10 AWG)

Ethernet 10/100Base-T con salida PoE

Puerto de sincronizacion UGPS
Tonos de audio
Moédulo SFP

Mdédulo SFP (simple o doble)

Para puesta a tierra de la unidad

La alimentacién a la ODU se realiza a través de un inyector PoE, excepto en el caso de PMP 450m de 3 GHz,

en el que la alimentacién y los datos van por separado. Todos los inyectores de alimentacion / fuentes de

alimentacion de la gama Cambium Networks estan disefados para su montaje en interiores. La siguiente tabla

resume las distintas fuentes de alimentacidén de Cambium Networks para cada modelo de radio 450.

Modelo

PMP 450 AP
SM PMP 450

PTP 450

PMP / PTP 450b
PMP 450i AP

SM PMP 450i
PTP 450i

PMP 450m 5 GHz

PMP 450m 3 GHz

*Solo modo 100 Base T (no Gigabit)

El cable de alimentacién de CA se suministra por separado de la fuente de alimentacion. Hay disponibles

variantes regionales.

30V CC

56 V CC

802.3af

802.3at

NOOO900L001B/C
Gigabit (15 W)

*

X

X*

~

<

O

A

m

2 S ~

2 > 2

Q (@]

Sy §8 8 9 o 2

o ®m o o c 8 O

Sk 23 83 87 o

8¢ 88 88 25 S

mg°|°|880

g2 85 82 8% 8

88 83 88 838 ¢

2 = 2 < 2 = 0 < <Z
X* - - - -
X* - - - -
X* - - - -
X* - - - -
- X X X -
- X X X -
- X X X -
- - - X -

54V 240 W
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Las distintas fuentes de alimentacién se muestran a continuacion:

Tipo de inyector de Vistas de inyectores de
alimentacién alimentacién

/S -

Front (LAN and ODU)

Fuente de alimentacién PMP / PTP
450 / 450b

Entrada de CA: 90-264 V CA, 0,5 A
rms

Salida de CC: 30,0 V CC +/-5%, 15W,
500 mA max.

Zbcalos RJ45: dos (entrada de datos
y salida de datos/alimentacién)

Inyector de alimentacién de CA
(para 450i)

Rear (AC power in)

Entrada de alimentacién de CA: A
entrada de alimentacion de CA ool
(alimentacién principal) ~ —
Puerto ODU: zécalo RJ45 para

conexion de cable Cat5e a la ODU

Puerto LAN: z6calo RJ45 para
conexion de cable Cat5e al equipo de

red

Inyector de
alimentacioén reforzado
de CA+CC

Entrada de alimentaciéon de CA: 100-
240V 47-63 Hz 1,5 A C 0ut and DG In parts

Entrada de CC: Entrada de fuente de
alimentacién de CC alternativa

"'T_'k'-*
=

AC Powes Input

ODU: zécalo RJ45 para conexion de
cable Cat5e ala ODU

LAN: z6calo RJ45 para la conexion
del cable Cat5e a la red

Salida de CC: salida de alimentacion
de CC a una fuente de alimentacion
secundaria (fuente de alimentacion
redundante) o a una unidad interior
de red (NIDU)

El moédulo SM integrado robusto y de alta ganancia PMP

450 (numeros de pieza Cambium CO35045C014A y
Advertencia C036045C014A), si bien estad encapsulado en una

carcasa de tipo 450i, contiene circuiteria que debe

alimentarse a 30 V CC. Si se alimentan estos mdédulos SM
a 56 V CC, se dafara el dispositivo.
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Unidades de proteccion contra sobretensiones

La siguiente tabla enumera los supresores de sobretensiones adecuados para cada modelo de radio de la

serie 450.

< u < u m 9 g o g

8o ~ B 5385 o8

o Lo e c%se 8§%-o _, B3

Modelo S v 2 w 4 "~ m J o ec & T c

c 7 o c n £ O = £ O

O 0 0 90 I g 9 386 w iS55 = 573

) O O 0% v m 9 g% 9 o 8 O

@] o [7)] o ~ o o Q Q 8 Q (0]

> o 2898 g8 8838 8355 £ C%

2 s O a3 3 S Onha O%as 8 $s&
PMP 450 AP X |- X X - - -
SM PMP 450 X - X X - - -
PTP 450 X |- X X - - -
PMP 450b X - X X - - -
PMP 450i AP - X - - X X -
SM PMP 450i - X - - X X -
PTP 450i - X - - X X -
PMP 450m AP 5 GHz | - X - - - X -
PMP 450m AP 3 GHz | - - - - - - X

Cambium Networks recomienda NO implementar una proteccién contra sobretensiones basada en tubos de

descarga de gas en las plataformas PMP 450i o PMP 450b.

Otros accesorios

Cambium Networks ofrece una amplia gama de accesorios adicionales como cables de alimentacioén, cables
de bajada, cables de puesta a tierra, etc. Consulte la guia del usuario o la guia de compra para ver mas

detalles.

7. Instalacion y conexion del equipo

Consulte las normativas nacionales y asegurese de obtener todas las licencias normativas que necesita antes

de la implementacién del sistema. La ubicacion de las ODU debe planificarse minuciosamente antes de la

instalacion con el fin garantizar una buena cobertura de radio y minimizar las interferencias. Utilice

herramientas de planificacion por radio como LINKPlanner para optimizar el rendimiento de los enlaces. La

instalaciéon y puesta en marcha del equipo deben realizarse por personal debidamente capacitado.

Instalaciéon basica de las ODU

1. Preconfigure la ODU segun lo descrito en la siguiente seccién (seccion 8).

2. Instale las ODU en estado de apagado.

3. Cologue las ODU de modo que el enlace no quede obstruido por el horizonte radioeléctrico y que

ningun objeto penetre en la zona de Fresnel.

4. Con respecto a los puntos de acceso, utilice un mapa local, brujula y/o dispositivo GPS para
determinar la direccidon de orientacion segun la disposicidn de sectores. Aplique el angulo adecuado

de inclinacién descendente.

5. Conecte los cables a la ODU segun el siguiente diagrama.
a. Conecte un cable Ethernet desde el puerto «Data» o «<LAN» de la fuente de alimentacién PoE

al puerto Ethernet de un ordenador portatil.

b. Conecte el cable de bajada desde la ODU al puerto «Data + Power» o «ODU» de la fuente de
alimentacion.
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c. Monte los supresores de sobretensiones segun ilustra la imagen e instale cables de puesta a

tierra segun sea necesario.
d. Conecte la fuente de alimentacién a un punto de suministro eléctrico.

e. Impermeabilice las conexiones externas.

—— Ethernet CATSe cable (gel-filled, shielded
with copper-plated steel)

& Ground cables
— Site grounding system

— Network CATSe cable

PsU

\ SFP  AUX

+——— Main drop cable

Equipment building or cabinet

- AC supply
LPU-PSU
drop cable Network
terminating
equipment
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Instalacion de un moédulo de suscriptor (SM) de la serie 450

Se requieren pasos adicionales para garantizar que el SM esté alineado correctamente.

e Debe realizarse un procedimiento orientativo de alineacion utilizando la herramienta de alineacidon o el
tono de alineacion.

e Verificacion del enlace de AP a SM mediante revision del nivel de potencia, pruebas de enlace y
revision de los recuentos de registros y sesiones.

Consulte la guia del usuario para obtener mas detalles.

Instalacion de enlaces PTP de la serie 450

El proceso para la instalacion de un «Maestro de red de backhaul» (BHM) es similar al descrito para un punto
de acceso. Cuando se instala el «Esclavo de red de backhaul» (BHS), debe realizarse un procedimiento
orientativo de alineacién utilizando la herramienta de alineacion o el tono de alineaciéon. Consulte la guia del
usuario para obtener mas detalles.

Consulte la guia de usuario de la serie 450 o el material de formacién para obtener mas detalles sobre las
disposiciones de montaje, el cableado vy la alineacion. Las guias estan disponibles en el sitio web de Cambium
Networks. Véanse los enlaces correspondientes al final de este documento.

8. Configuracion de una radio de la serie 450 conforme a la
normativa nacional correspondiente

Cambium recomienda que las unidades estén preconfiguradas «en el banco de trabajo» antes de su
implementacion.

Conecte la unidad de la serie 450 a la fuente de alimentacién PoE y a un PC.

e Conecte un cable Ethernet del PC al puerto «Data» en la fuente de alimentacién PoE.
e Conecte otro cable Ethernet desde el puerto «Data + Power» de la fuente de alimentacion PoE a la
radio 450.
e Enchufe el cable de alimentacidon PoE en una toma de corriente y encienda.
e Compruebe que el LED de la fuente de alimentacién PoE se ilumina.
En la radio de la serie 450:

e Compruebe que el LED naranja de Ethernet se ilumina con 10 destellos lentos.
e Compruebe que el LED de Ethernet se ilumina luego de forma continua.

Configure el puerto Ethernet en el PC para una direccién IP estatica utilizando el rango 169.254.X.X, evitando
169.254.0.0 y 169.254.1.1. Un buen ejemplo es 169.254.1.3. Introduzca una mascara de subred 255.255.0.0. Deje
en blanco la pasarela predeterminada.

e Vaya a la direccion web predeterminada de fabrica 169.254.1.1 usando un navegador web e inicie
sesion.

e Introduzca el nombre de usuario (el nombre de usuario predeterminado de fabrica es admin) y la
contrasefa (la contrasefa predeterminada de fabrica es admin) y haga clic en Iniciar sesién.

Se muestra el menu de la interfaz web 450 y la pagina Resumen del sistema.

En el menu de la izquierda de la pagina web, seleccione «Configuracidn», segun se ilustra a continuacion:
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@ Cambium Networks
Home m% Custom Fresl.;zl::]es cnMaesiro | | Quality of Service (QoS) rm] m fm] fm]

Configuration 1 Protocol Filtz, Port Configuration Ping Watchdog | [ Unit Settings
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Haga clic en la pestafia «General» y desplacese a la ventana «Configuracién regional»:

“Region Settings
Region : Europe v

Country : Other v

Compruebe que el cédigo de «Regidn» coincide con la regidon en la que se va a implementar la unidad. Si no
es asi, seleccione la region correcta, de lo contrario, no prosiga.

Haga clic en el recuadro «Pais» y, en la lista desplegable, seleccione el pais en el que se implementara la
unidad o, si no aparece en la lista, seleccione «Otro».

Pulse el botdn «Guardar cambios» y luego «Reiniciar».
Tras el reinicio, vuelva a iniciar sesion.

Vaya a la pestafia «Radio». En el menu «Configuracién de radio», seleccione la banda de frecuencia deseada y
pulse el botén «Guardar cambios» y «Reiniciar». Tras el reinicio, vuelva a iniciar sesioén y entre de nuevo en el
menu «Configuracion de radio» para seleccionar el operador y el ancho de banda adecuados. Puede ser
necesario seleccionar operadores «alternativos» para las bandas de 5,4 GHz y 5,7 GHz para las versiones
operables en la UE.

“Radio Configuration

Frequency Band : 54 GHz v
Frequency Carrier : 54950 ¥
Alternate Frequency Carrier 1 : 5510.0 v
Alternate Frequency Carrier 2 - 55200 ¥
Channel Bandwidth : 10 MHz v

N 50ms
Frame Period : ©25ms
urlic Prafiv - Mna Qivtaanth

Pulse el botén «Guardar cambios» y luego «Reiniciar».

Tras el reinicio, vuelva al menu «Control de potencia» a través de la pestafia «Radio». Compruebe que la PIRE
estd ajustada al valor correcto para el pais en el que se utiliza la radio. No prosiga a menos que la PIRE esté
establecida dentro de las regulaciones nacionales. Si estd configurando una unidad conectorizada, siga las
instrucciones de la seccién "Unidades conectorizadas de serie 450i de 5 GHz - pasos adicionales”.

Pasos de configuracion adicionales

Ahora, configure otros pardmetros de la unidad 450. Seleccionando y siguiendo el menu «Inicio rapido» podra
establecer la configuracidn minima requerida para el funcionamiento.

Pasos adicionales para unidades conectorizadas

Para configurar una radio conectorizada de forma que funcione con la antena externa, la ganancia de la
antena debe introducirse en la IU «Radio». Desde la pagina web de la serie 450, seleccione «Configuracion» en
el menu izquierdo y luego la pestafa «Radio».
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A continuacién, vaya a la ventana «Control de potencia» e introduzca la ganancia de la antena externa en dBi
en el segundo recuadro de debajo. La radio ajustara automaticamente la potencia de transmisidon de forma
adecuada (aungue puede ser necesario reiniciar la radio).

“Power Control

Transmit Power : 11 dBm (Range: -30 — +20 dBm) (8 dBm V / § dBm H)

External Gain : 16 dBi (Range: 0 — +40 dBi)

SM Receive Target Level : 52 dBm (Range: -77 — -37 dBm)} combined power
Enabled

Adjacent Channel Support : ® Disabled

Compruebe que la cifra que aparece en el recuadro «Potencia de transmisién» cuando se aflade a la
«ganancia externa», no supera la potencia radiada permitida (PIRE) con arreglo a la normativa nacional.

Tenga en cuenta que la IU de la interfaz web de la serie 450 esta restringida con el fin de que no puedan
introducirse ganancias excesivas de antena.

9. Antenas externas

Antenas externas recomendadas

Cambium Networks recomienda las siguientes antenas para su uso con unidades conectorizadas PMP
450/450i AP:

¢ Numero de pieza Cambium 85009324001 - Antena de 5 GHz para sector de 90 grados, ganancia 17
dBi.

¢ Numero de pieza Cambium C0O30045D901A - Antena de 3,3-3,8 GHz con doble polarizacién olicua
para sector de 90 grados.

Para aplicaciones PTP 450i conectorizadas de 5 GHz, Cambium Networks recomienda las siguientes antenas
parabdlicas.

Numero de Descripcion

pieza Cambium

RDH4503B 5,25-5,85 GHz 0,6 m, 29,0 dBi, doble polarizacion, polarizacién H/V, con ajuste fino
RDH4504B 5,25-5,85 GHz 0,9 m, 32,5 dBi, doble polarizacion, polarizacién H/V

RDH4505B 5,25-5,85 GHz 1,2 m, 34,9 dBi, doble polarizacion, polarizacién H/V

RDH4506B 5,25-5,85 GHz 1,8 m, 37,9 dBi, doble polarizacion, polarizacién H/V

RDH4508B 5,25-5,85 GHz 0,6 m, 28,8 dBi, doble polarizacion de alto rendimiento

RDH4509B 5,25-5,85 GHz 0,9 m, 32,3 dBi, doble polarizacion de alto rendimiento

RDH4510B 5,25-5,85 GHz 1,2 m, 34,7 dBi, doble polarizacion de alto rendimiento

RDH4511B 5,25-5,85 GHz 1,8 m, 37,7 dBi, doble polarizacion de alto rendimiento
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Antenas alternativas para unidades conectorizadas

Las unidades conectorizadas de la serie 450 de 5 GHz estadn disefladas para conectarse a una antena con
doble polarizacion lineal vertical y horizontal (V/H).

Se recomienda que para las unidades conectorizadas de la serie 450 de 3 GHz se utilice una antena externa
con doble polarizaciéon oblicua.

Las radios conectorizadas de las series 450i / 450 se han sometido a pruebas de conformidad con la
normativa de la UE utilizando los tipos de antena que se enumeran a continuacion. Se muestra la ganancia
maxima de cada tipo de antena. Pueden utilizarse antenas de ganancia equivalente o inferior y del mismo tipo.
Para la UE, no utilice una antena con mayor ganancia. Para reducir las posibles interferencias de radio con
otros usuarios, el tipo de antena y su ganancia deben elegirse de manera que la potencia isotrépica radiada
equivalente (PIRE) no sea superior a la necesaria para el correcto funcionamiento de la comunicacion.

Tipo de antena Ganancia de antena del fabricante (dBi)

Banda de 4,9 GHz Banda de 5,1 GHz Banda de 5,4 GHz Banda de 5,8 GHz

Parabola de 183 cm 37,2 37 - 38,1
Parabola de 122 cm - - 34,9 -
Antena plana 28 28,5 28,5 28,5
Sectorizada 17 17 17 17
OMNI 13 13 13 13

10. Otros accesorios disponibles de Cambium Networks

Sincronizacion GPS

Cambium ofrece capacidad de sincronizacion de sistema de posicionamiento global (GPS) para limitar la
propia autointerferencia de la red. Los puntos de acceso (AP) o maestros de red de backhaul de la serie 450
aceptaran una entrada de temporizacién GPS desde un generador de sincronizacidn «cnPulse» o de un
«modulo GPS universal». Estas unidades pueden proporcionar sincronizacion para hasta dos radios. Para
situaciones en las que mas de dos radios estan coubicadas, se puede
utilizar un mdédulo de gestiéon de cluster (CMM) para distribuir la
sincronizacion a varias radios.

chPulse y GPS universal (UGPS)

La unidad cnPulse o UGPS proporciona sincronizacién de red para redes
mas peguefas en las que recurrir a un CMM puede no ser rentable. Estas

unidades de sincronizacidn funcionan con todas las radios de la serie
450 de Cambium. Tienen un tamafo reducido y son faciles de
implementar.
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Mdédulo de gestion de cluster (CMM)

El CMM proporciona distribucién de sincronizacion del sistema de posicionamiento global (GPS) al punto de
acceso (AP) y a todos los mddulos de suscriptor (SM) asociados. EIl CMM distribuye alimentacidn, sincroniza-
cién GPS y conexiones de red para un cluster de punto de acceso. El CMM puede equiparse con un conmuta-
dor interno o adquirirse sin conmutador para que el operador de red pueda instalar el conmutador de su elec-
cion. Un CMM puede comunicarse con distintas ODU de punto de acceso ubicadas en la misma torre, asi como
con una ODU de punto a punto (PTP), proporcionando asi conectividad para todo un emplazamiento. El CMM
puede conectar hasta ocho radios colocadas y una linea Ethernet. Se requiere una unidad GPS externa para
proporcionar sincronizacion al CMM.

CMMS5

El CMM5 (moddulo de gestion de cluster) representa la Ultima generacion de soluciones para la distribucidn de
sefales de sincronizacién TDD y alimentacién a través de Ethernet (PoE) sobre el terreno. CMM5 es un disefio
modular con inyectores de alimentacioén individuales de 4 puertos y un controlador opcional utilizado para
gestion remota.

Las principales caracteristicas del CMM5 son:
e Compatibilidad con Gigabit Ethernet (1000BaseT)
e Modular y escalable de 4 a 32 puertos

e Entrada +/- 48 V CC directa (opcionalmente, fuentes de alimentacién de CA/CC de Cambium
Networks)

e Utiliza UGPS de Cambium Networks para una fuente de sincronizacion

e Entradas de alimentacion dual resilientes

i -
U Cambium Networks

out IN UGPS
g Ual

UsB

11.Operacion en la UE

Bandas de frecuencia, potencia maxima de operacion, distancia de
seguridad

Unidades de 5 GHz

En la UE, los productos de la serie PMP 450 5 Ghz funcionan con las siguientes bandas de frecuencia hasta la
maxima potencia indicada:

Banda de Norma Limite de Uso permitido Unidades de 5 GHz

frecuencia de europea potencia gue admiten esta

operacién maxima (PIRE) banda de frecuencia
Disponible para uso

5470 - 5725

EN 301893 1W /30 dBm general en todos los Toda la serie 450

MHz ,
paises de la UE
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Permitido en algunos
4 W /36 dBm paises de la UE, Toda la serie 450
consulte las notas 1- 2

5725 - 5875 EN 302
MHz 502

Nota 1: la operacion en la banda de 5,8 GHz no esta permitida en los siguientes paises europeos: AT, BG, CZ,
CY, FR, HR, IT, LU, LV, NL, PL, TR. En otros paises pueden exigirse licencias estatales para permitir la
operacion. Consulte la pagina web oficial correspondiente de su pais.

Nota 2: el equipo de radiocomunicacion aplica las configuraciones de DFS, potencia y asignaciones de
frecuencias para cada coédigo de pais

Para los productos de la serie 450 5 GHz implementados en la UE, la distancia minima de seguridad entre el
equipo vy las personas es de 25 cm.

Nota: si una unidad conectorizada se utiliza con una antena de alta ganancia, el instalador debe calcular la
distancia minima de seguridad en funcion de la ganancia de la antena.

Unidades de 3 GHz

En la UE, los productos de la serie PMP 450 3 Ghz funcionan con las siguientes bandas de frecuencia hasta la
maxima potencia indicada:

Banda de Norma Limite de Uso permitido Unidades de 3 GHz
frecuencia de europea potencia que admiten esta
operacioén méaxima (PIRE) banda de frecuencia
EN 302 326- Esta banda esta
3410 - 3800 1 501 W/ autorizada por la UE.
Consulte la nota 2
MHz EN 302 326- 57 dBm Consulte la nota 1

2

Nota 1: adquiera una licencia del organismo nacional correspondiente antes de hacer la implementacién. La
licencia debera especificar la frecuencia permitida, el ancho de banda y la maxima potencia que se puede
utilizar. Configure el equipo segun esas condiciones.

Nota 2: en los paises europeos, la frecuencia de operacion para las variantes de 3 GHz PMP 450iy 3 GHz PMP
450m es de 3410 MHz a 3800 MHz; para 3,5 GHz PMP 450 SM es de 3410 MHz a 3600 MHz, y para 3,65 GHz
PMP 450 SM es de 3550 MHz a 3800 MHz.

Para los productos 450m implementados en la UE, la distancia minima de seguridad entre el equipo vy las
personas es de 2,3 metros.

Para los demas productos de la familia 450 implementados en la UE, la distancia minima de seguridad entre el
equipo vy las personas es de 50 cm.

Nota: si una unidad conectorizada se utiliza con una antena de alta ganancia, el instalador debe calcular la
distancia minima de seguridad en funcién de la ganancia de la antena.

Funcionamiento en la Unién Europea. Restricciones y requisitos de la
autorizacion para el uso

e Este equipo de radio es Unicamente para uso exterior.

e Los productos de la serie 450 de Cambium pueden configurarse para funcionar en bandas de
frecuencia tanto sujetas a licencia como exentas de licencia segun la planificacién de frecuencias de
cada pais. Los operadores o los usuarios finales deben garantizar que el equipo estd instalado y
funciona de acuerdo con la normativa aplicable del pais donde funcione, asi como obtener cualquier
licencia o permiso necesario.
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Declaracion de conformidad simplificada de la Unidon Europea

Por la presente,

el fabricante Cambium Networks, Ltd. declara que los tipos de equipo de radiocomunicacion:-

5 GHz PMP 450i - 3,5GHz PMP 450 SM
5 GHz PMP 450i - 3,65 GHz PMP 450 SM
5 GHz 450b Mid-Gain - 3 GHz PMP 450i

5 GHz 450b High-Gain - 3 GHz PMP 450m

5 GHz PMP 450m

cumplen con la Directiva 2014/53/UE. El texto completo de la declaracion de conformidad de la Unidn
Europea estd disponible en la siguiente direccion de internet: http://www.cambiumnetworks.com/eu_dofc

Directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y electréonicos (RAEE)

No deseche equipos electrénicos y eléctricos o accesorios electrénicos y eléctricos

con los residuos domeésticos. En algunos paises y algunas regiones se han
establecido sistemas de recogida para tratar los desechos de equipos eléctricos y

electrénicos. En los paises de la Unidn Europea, pdngase en contacto con el

representante de su proveedor local del equipo o con el centro de soporte de
Cambium Networks para obtener mas informacién sobre los sistemas de recogida
de residuos en su pais.

88


http://www.cambiumnetworks.com/eu_dofc

12. Cambium Networks

Cambium Networks ofrece soluciones de banda ancha inaldmbrica fija y soluciones de microondas de calidad
profesional para clientes de todo el mundo. Nuestras soluciones estan implementadas en miles de redes de
mas de 153 paises, con innovadoras tecnologias que proporcionan una conectividad fiable, segura y
econdmica, de facil implementacién y que han demostrado ofrecer un rendimiento excepcional.

Nuestras galardonadas soluciones de radio punto a punto (PTP) operan en bandas de frecuencia de uso
definido, sin licencia y con licencia, incluyendo soluciones FIPS 140-2 especificas para el mercado federal de
Estados Unidos. Nuestras soluciones PTP disponen de un grado de robustez que asegura una disponibilidad
del 99,999% y cuentan con un historial impecable a la hora de proporcionar conectividad de red de backhaul
altamente fiable y de alta velocidad, incluso en los entornos RF sin visibilidad directa mas complejos.

Nuestras flexibles soluciones de punto a multipunto (PMP) operan en las bandas de frecuencia con licencia,
sin licencia y federales, proporcionando redes de acceso fiables, seguras y econdmicas. Con mas de tres
millones de moédulos desplegados en redes de todo el mundo, nuestras soluciones de red de acceso PMP
demuestran su eficacia dia tras dia en aplicaciones de acceso residencial, sustitucion de lineas arrendadas,
videovigilancia e infraestructura de redes eléctricas inteligentes.

Cambium Networks proporciona soluciones lideres acreditadas y respetadas en el mercado de la banda ancha
inaldmbrica. Disefiamos, desplegamos y entregamos soluciones innovadoras de conectividad de datos, voz y
video que permiten y garantizan las comunicaciones de la vida, potenciando el crecimiento personal,
comercial y comunitario practicamente en todo el mundo.

Guias de usuario: http://www.cambiumnetworks.com/guides
Formacion técnica: https://learning.cambiumnetworks.com
Sitio web de soporte: https://support.cambiumnetworks.com
Sitio web principal: http://www.cambiumnetworks.com
Consultas de ventas: solutions@cambiumnetworks.com
Consultas de soporte: https://support.cambiumnetworks.com

Lista de numeros de teléfono:  http://www.cambiumnetworks.com/contact-us/

Direccion: Cambium Networks Limited,
Linhay Business Park,
Eastern Road,
Ashburton,
Devon, TQ13 7UP

Reino Unido
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1. Az utmutato bemutatasa

Hungarian (HU)

Kdszdnjuk, hogy a Cambium Networks 450 széridju platform berendezést valasztotta. Ezt a rovid Utmutatot

azért mellékeljik, hogy az Uzemeltetédk szdmara elbsegitse a 450-es széridju platformhardverek, telepitési

maodszerek, kezdeti bejelentkezési eljardsok és biztonsagi, valamint garancidval kapcsolatos tudnivaldk alapos

megismerését.

Ez a rovid utmutatd az 6sszes 450-es széridju platform terméklinkhédz készilt.

2. A termékek ismertetése

A Cambium Networks 450 széridju radidtermékei Point-to-MultiPoint (PMP) és Point-to-Point (PTP)
mikrohulldmu kapcsolaton keresztlli adatatvitelt tdmogatnak. Ez a radidberendezés (amit klltéri egységnek

vagy ODU-nak is nevezlnk) kizardlag professzionalis, kUltéri, rogzitett telepitési kdrnyezetekben haszndlando.

PMP (Point-to-Multipoint)

A PMP 450 széridju platform részei: egy
hozzaférési pont (AP, access point), valamint
eléfizetdi modulként (SM, subscriber module)
kultéri egységek (ODU, outdoor unit). A radio-
Osszekottetés irdnyonként egy
frekvenciacsatornan, idéosztasos duplexeléssel
(TDD, time division duplex) mikodik.

A hozzaférési pont (AP) csatlakozoval ellatott
(kUlsé antenndhoz csatlakoztathatod) egységként
vagy szektorantenndval egybeépitve kerllt
forgalomba.

Az eléfizetdi modul (SM) csatlakozoval ellatott
(ktlsé antenndhoz csatlakoztathato) egységként
vagy iranyitott antennaval egybeépitve kerult
forgalomba.

? an

3. Telepités és lizemeltetés

PTP (Point-to-Point)

A PTP 450 széridju platform két BH
(backhaul) kultéri egységbdl all. Két BH
radio kozotti radid-osszekodttetés
|étesitéséhez a végfelhasznalénak az egyiket
BHM-ként (backhaul master), a masikat
pedig BHS-ként (backhaul slave) kell
konfiguralnia.

A radio-6sszekbdttetés egy
frekvenciacsatornan, idéosztasos
duplexeléssel (TDD, time division duplex)
muUkodik.

A PTP széridju platform csatlakozdéval ellatott
(kUlsé antenndhoz csatlakoztathato) egységként
vagy iranyitott antennaval egybeépitve kerult

forgalomba.

A termék telepitése és Uzemeltetése 6sszetett; a Cambium emiatt javasolja, hogy a termék Gzembe helyezési

régidjdban érvényes eldirdsoknak vald megfelelés érdekében szakember telepitse és kezelje a rendszert.

Kérjuk, a jelen révid Utmutatdban megadott utasitdsok szerint jarjon el. Tovdbbi Utmutatast a PMP és PTP

telepitésérdl és Uzemeltetésérdl a termék felhasznaldi utmutatodjaban taldlhat; lasd a jelen rovid utmutatd

végénél hivatkozott cimeken.
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A telepitének rendelkeznie kell a szikséges képességekkel, ismeretekkel és tapasztalattal a telepités

elvégzéséhez, és a kovetkezdbdkért felelds:

Az aktudlis vonatkozdé orszagos elbirasok, igy a radidkkal, az elektromos berendezések telepitésével, a
tulfeszUltség-védelemmel és a magaslatokon végzett munkaval kapcsolatos eléirdsok ismerete
Telepités a Cambium Networks utmutatdsa szerint

Meggy6zdbdés arrdl, hogy a berendezés bedllitdsai megfelelnek az orszdgos vagy regionalis
eldirasoknak

A Cambium Networks webhelyen (lasd az aldbbi linken) taldlhaté oktatdanyagok hasznalatdban vald
jartassag

Kérjuk, a telepités soran az aldbbi utasitasok szerint jarjon el. Ezaltal fog a berendezés megfelelni az orszdgos

eléirdsoknak, és igy gondoskodhat a jogszer( Uzemeltetésrdl.

Gy6z6djdn meg arrdl, hogy a 450-es széridju berendezés a legUjabb szoftverrel van ellatva. Az
orszagos szabadlyoknak vald megfeleléshez a szlikséges szoftververzid: Canopy 16.X.x vagy Ujabb. A
szoftvereket a Cambium Support Centre webhelyén, az aldbbi hivatkozason érheti el.

4. Termékbiztonsagi informaciok

Tartsa szem el6tt a kdvetkezd biztonsagi eldirdsokat:

Ugyeljen arra, hogy a kiiltéri egység (ODU) és a szerkezet, amelyre azt rogzitették, ellendlljon a
javasolt Gzemelési hely maximalis szélsebességének!

Ugyeljen arra, hogy a berendezés ne legyen dramellatas alatt a telepités sordn! Javitas el6tt mindig
szlntesse meg a berendezés dramellatasat!

A jeladd mikoddésekor az antenndahoz kdzel drtalmas radiofrekvencids sugarzas van.
o Ugyeljen a 450-es termékekhez aldbb megadott minimalis biztonsagos tavolsag tartasaral!

o Ugyeljen arra, hogy a berendezést olyan helyzetben telepitsék, hogy az ne jelentsen
sugarzasveszélyt az emberekre!

Magaslatokon végzett munka esetén legyen rendkiviil 6vatos! Tartsa szem el6tt a magaslatokon végzett munkaval

kapcsolatos orszagos elGirasokat! Szakképzett, hozzaért6 alkalmazottakkal dolgozzon!
Tavvezetékek kdzelében végzett munka esetén legyen rendkivil évatos!
A kdbeleket mindig szakképzett villanyszerel6vel telepittesse!

A kUltéri egységnek megfelel6 foldelést kell biztositani.

Mindig a megadott Cambium 450 platform tdpegységeket (PSU-kat) hasznalja a berendezés
mUikodtetéséhez! Ha nem a meghatarozott, Cambiumtdl szarmazdé PoE-et hasznaljak, az a berendezés
meghibdsodasat eredményezheti, és biztonsagi kockazatot okozhat.

o  Kiltéri kornyezetbe ne telepitsen Cambium Networks tapinjektort!

A szerkezeteket, a berendezést és a személyeket a kdvetkezéd4k betartasaval meg kell védeni az
elektrosztatikus kistlésektdl: -

o aberendezés villamvédett helyen valo elhelyezése;
o megfeleld villdmharitdk telepitése a tuldram szildrd Utvonallal vezetett foldeléséhez.

o foldeld testelés és tranziensfeszlltség-csillapitd biztositd (tulfeszlltségvédd) alkalmazdsa
ajanlott. A Cambium 3altal meghatarozott tulfeszlltségvéddket hasznalja.

MUkddés kdzben a kultéri egység burkolata megérintve forrd lehet.

A kUltéri kdrnyezetnek kitett 6sszekottetésekhez klltéri hasznalatra vald kdbeleket hasznaljon! A
Cambium 3&ltal javasolt kdbeleket telepitse.
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5. Jellemzg telepitési modok

A legegyszer(bb elrendezés (1. dbra) esetén a haldzati berendezésbdl (Ethernet interfész) jov6 adataramot egy PoE (Power-over-
Ethernet) injektoron &t vezetjiik (amit az abran ,,PSU” jeldl), onnan pedig réz kabelen a kiiltéri egységbe (PSU port). A tulfesziiltségvéds

egységeket is az abranak megfelelSen célszer(i telepiteni. Jellegzetes antennadrbdcos és tornyos elrendezések is lathatok alabb (2., 3.
és 4. 4dbra). Tovabbi elrendezésekkel kapcsolatban bvebben tajékozddjon a hasznélati GtmutatSbdl.

A berendezést minden esetben villamvédelmi zénaba helyezzék el!

A berendezésnek a torony, épitmény vagy villdmharitdja tetejénél lejjebb kell lennie.

A tornyot vagy épitményt helyesen kialakitott féldeléssel kell ellatni.

1. dbra Alapelrendezés 2. dbra Antennaarbécos vagy tornyos telepités

e Power over Ethernet CAT5e cable (gel-filled,
Ethernet CATSe cable (gel-filled, shielded shielded with copper-plated steel)
with copper-plated steel)

Network CAT5e cable
®  Ground cables

= sitegrounding system

@ ODU ground cables
e Network CATSe cable ¢
.

. e Site grounding system
\Lsrp_aux_psu

First point of contact
between drop cable
and tower

0 —
4——— Maindrop cable Intermediate

Equipment building ground cable(s)

or cabinet as required
Equipment building or cabinet
Bottom LPU
= AC supply
LPU-PSU PSy
drop cable Network o
terminating ' y
! AC {
equipment supply ° '\Building @ «—Tower ground bar— "8,
equipment I
Ground ring
3. abra Fali telepités (450i) 4. abra Fali telepités (450 SM)
Power over Ethernet CAT5e cable (gel-
filled, shielded with copper-plated steel) Outdoor CATS5e cable
Network Cat5e cable CatSe cable

@ ODU ground cables

Building ground system

Site grounding system Equipment building
) Ground cable

O SM/BHS Ground to op_posne—slde
ODU grounding lug
Gigabit Surge Suppressor
.
|
» '\First point of contact
between drop cable
and wall
Gigabit Surge Suppressor
v
Bottom LPU External _——»
ground bar
PSU
°
ACsuppl ’
supply ° ™~ Ground ring
Network Building entry
equipment
Ground ring
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6. Hardver - attekintés

PMP/PTP 450i - interfészek

Az Ethernet és a Sync/AUX port az integrdlt és a csatlakozds kultéri egységnek is a hatuljan van.
Itt a csatlakozodval ellatott kultéri egység lathatd.

Az interfész-csatlakozadsok nézete

A csatlakozéval ellatott kiltéri egység eleje

LED .
[LERLY]
Grounﬁg Iﬁ:\ Gy]d Lug : ! ﬁ
= AN,/ -
a0 = P
RF port B RF port A

(N tipusu csatlakozoéaljzatok RF kdbeles

Aantanna-intearféczakhe7 A &< R norttal)

Port name Connector Interface Description
Main PSU RJ456 PoE input Power over Ethernet (PoE)
10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Sync/AUX RJ45 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
PoE output Standard IEEE802.3at PoE

Sync input/output

Connection and powering of UGPS
Sync input

PMP/PTP 450b - interfészek
Aldbb a kdzepes nyereségll (mid-gain) egység lathatd. A nagy nyereségl (high-
gain) egység interfészei ugyanilyenek.

PSU/Ethernet Port

Audio AUX Port

Port name Connector Interface Description
PSU/Ethernet RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
Port 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Audio AUX Standard Alignment tone input 3.5 mm audio jack for alignment
Port 3.5 mm tone
headphones
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PMP 450m AP - interfészek
5 GHz PMP 450m 3 GHz PMP 450m

Ground Lug SFP 1 SFP2 Aux  Main PSU Ground Lug

GroundLug  LED SFP Aux  PSU (Main) Ground Lug LED

5 GHz PMP 450m AP - interfészek meghatarozasa

: Csatlakoz : o s
Portnév ) Interfész funkcid Leirasa
o}
PSU (Main) RJ45 PoE-bemenet PoE (Power-over-Ethernet)
10/100/1000 BaseT
Adatok
Ethernet
Aux RJ45 10/100 BaseT Ethernet Adatok
PoE-kimenet Szabvanyos IEEE802.3at PoE
UGPS Sync bemenet csatlakoztatasa és
Sync bemenet/kimenet tapellatasa

2,5 Gbps-es réz Ethernet Adat- és kezelési szolgaltatasok

SFP SFP , ,
valamint 1 Gbps-es réz Bedugds SFP-modul kilén szerezhetd be

Foéldelbsaruk 10 AWG-s réz vezeték Az egység foldeléséhez

3 GHz PMP 450m AP - interfészek meghatarozasa

Portnév Csatlakoz6 Interfész funkcié Leirdsa
. | 40 V - 60 V plusz Cambium Sync-over-
PSU 4 t0s DC tapbemenet
power
10/100/1000Base-T Ethernet, plusz
Main RJ45 Ethernet
Cambium Sync-over-data
Aux RJ45 Ethernet 10/100Base-T Ethernet és PoE, kimenet
Szinkronizalas UGPS szinkronizalasi port
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SFP1 SFP
SFP 2 SFP

Foéldelésaruk

Tapegységek

A kUltéri egységnek a tapellatast PoE-injektor biztositja, kivéve a 3 GHz PMP 450m esetében, amelynél a
tapellatas és az adatkapcsolat elktlontl egymastol. A Cambium Networks tapinjektorok (power injector) és

Irdnybeallitas

Hangolassegité hangok

Ethernet SFP-modul

Ethernet SFP-modul (egy- vagy kétsavu)

10 AWG-s réz vezeték

Az egység féldeléséhez

tapegységek (power supply) beltéri kbrnyezetbe valdk. A kdvetkezd tablazatba dsszeirtuk a kilonbdzd 450-
es radidkhoz rendelkezésre all6 Cambium Networks tdpegységeket.

Modell

PMP 450 AP
PMP 450 SM

PTP 450

PMP / PTP 450b
PMP 450i AP
PMP 450i SM
PTP 450i

5 GHz PMP 450m

3 GHz PMP 450m

*csak 100 Base T mod (Gigabit nélkul)

30 vDC

X

56 VDC

~\
O
o <
-1}
S~ \E m
5 . g 3
3,_<§<?nu u§9
N o S n o N S

o 3 g < @ . 8 8 8 O
on S+ 8922 8= 8, o
®< 3¢ 38 mg m- O
‘® ® ox g3 8T 8% 88 o
i « Of8 89 g2 85 8=z 9
o o O u @] Q Q9 O
2 2 Z6 29 22 2 8= z

- X X* - - - -

- X* X* - - - -

- X* X* - - - -

- X X* - - - -

X - - X X X -

X - - X X X -

X - - X X X -

- - - - - X -

- - - - - - X

Az AC tapkabel a tapegységtdl kiilon szerezhetd be. Kiilonféle régidkhoz vald valtozatok vannak.

A kUldnb6z6 tdpegységeket aldbb szemléltetjuk:

Tapinjektor tipusa

PMP / PTP 450 / 450b tdpegység
AC bemenet: 90-264 VAC, 0,5 A rms
DC kimenet: 30,0 Vdc +/-5%, 15 W,

500 mA max.

RJ 45 aljzatok: Két db (,adat be”,
valamint ,,adat + tap ki”)

A tapinjektor kilénb6z6 nézetei

54V 240W
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AC tdpinjektor (450i-hez)

AC tap be: AC tadpbemenet (f6
aramforras)

ODU port: RJ45 aljzat kultéri

egységhez csatlakozé Cat5e kdbelhez

LAN port: RJ45 aljzat halézati
berendezéshez csatlakozd Catbe
kdbelhez

AC+DC Enhanced
Power Injector

AC tapbemenet: 100-240 V; 47-63
Hz; 1,5 A

DC In: Alternativ DC tapellatas
bemenet

ODU: RJ45 aljzat kUltéri egységhez
csatlakozd Cat5e kabelhez

LAN: RJ45 aljzat haldézathoz
csatlakozd Cat5e kabelhez

DC Out: DC tapkimenet masodik
(tartalék célu) tapegységhez vagy
egy haldzati beltéri egységhez

Figyelmeztetés

Front (LAN and ODU)

Rear (AC power in)

55Volts
ODUOnNly

AC Porwes Input

C Dut and OC In parts

A PMP 450 Ruggedized High Gain Integrated Subscriber Module
(Cambium azonositok: C035045C014A és C036045C014A) bar 450i
tipusu burkolatba van foglalva, 450-es aramkdoroket tartalmaz;
ezeknek 30 VDC tapellatast kell biztositani. Ha az ilyen el&fizet&i

modulokra 56 VDC tapot adnak, az ténkreteszi az eszkozt.

Tulfeszliltségvédelmi egységek

A kUldnb6z6 450-es széridju radidkhoz alkalmazhato tulfesziltségvéddket a kdvetkezd tablazat sorolja fel.

5 5 —
-
& w e B £
o o0 D ~ M o D o E o g
o << *8 — o << *8 o £ DO < O
Modell 5‘m§ w 5‘m§ 2 35 EEE
o z o z 0 <
O 9O S5 5N F L S 5N S 2o 3 8 o
S 2 9 wd 9 Swo QETY 8 3%
> > S os S 8 Qo 82> 82
9 B8 o ®2 & ¢ O02 058 8a¢P
PMP 450 AP X - X X - - -
PMP 450 SM X - X X - - -
PTP 450 X - X X - - -
PMP 450b X - X X - - -
PMP 450i AP - X - - X X -
PMP 450i SM - X - - X X -
PTP 450i - X - - X X -
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5 GHz PMP 450m AP | - X - - - X -

3 GHz PMP 450m AP - - - - - - X

PMP 450i és PMP 450b platformokra gaztéltési tulfesziltség-levezetd (GDT) alapu tulfeszlltségvédelem
telepitését a Cambium Networks NEM javasolja.

Egyéb tartozékok, kiegészitsk

A Cambium Networks sokféle egyéb kiegészitét (tdpkabelt, bekdtdkabelt, foldeldkabelt stb.) kindl. Bévebben
tajékozddjon a hasznalati utmutatébdl vagy a rendelési utmutatobal.

7. A berendezés felszerelése és csatlakoztatasa

Még a telepités elbtt vegye szdmba az orszagos szabalyokat, és Gigyeljen arra, hogy minden megfelelé
szabdlyozdi licencet beszerezzen. A klltéri egység telepitése el6tt korlltekintdéen meg kell tervezni annak
helyét, hogy a radids lefedettség minél jobb legyen, minél kevesebb interferencidval. Hogy az &sszekbdttetések
optimalisan mUikédjenek, hasznéljon radids tervezéeszkdzodket, mint példaul a LINKPlanner. A berendezések
felszerelését és Uzembe helyezését arra kiképzett szakembernek célszerl végeznie.

Kulltéri egységek alapvetd telepitése

1.  Konfigurdlja be elére a kiltéri egységet a kdvetkezd szakaszban (8. szakasz) foglaltak szerint
2. A kdltéri egységeket dramtalanitott allapotban szerelje fel
3. Olyan helyre tegye a klltéri egységet, ahol az 6sszekdttetést a radidhorizont nem gatolja, és nem nyulnak
be targyak a Fresnel-zénaba.
4. Hozzaférési pontok (AP) esetében helyi térképpel, iranytlivel és/vagy GPS készulékkel, a szektoroknak
medgfeleléen hatdrozza meg, hogy az eszkdz milyen irdnyba alljon. Megfelel6 szégben legyen lefelé
billentve.
5. Az aldbbi dbranak megfeleléen csatlakoztassa a kabeleket a klltéri egységhez
a. Csatlakoztassa a PoE tapegység ,Data” vagy ,,LAN” portjdbdl j6vé Ethernet kdbelt egy alkalmas
laptop Ethernet portjdhoz

b. Csatlakoztassa a klltéri egységbdl jové bekotdkabelt a tdpegység ,Data + Power” vagy ,,ODU”
portjdhoz

c. A szUkséges modon illessze helyUkre a tulfesziltségvéddket az illusztracionak megfeleléen, és
csatlakoztassa a foldeldkabeleket

d. Csatlakoztassa a tapegységet aramforrdshoz

e. Tegye vizallova a kllsé csatlakozasokat
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\\ SFP  AUX

PsU

— Ethernet CATSe cable (gel-filled, shielded
with copper-plated steel)

® Ground cables
e Site grounding system

— Network CATSe cable

+——— Main drop cable

LPU-PSU
drop cable

Equipment building or cabinet

AC supply

Network
terminating
equipment
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450-es széridju elsfizetsi modul (SM) felszerelése

Hogy az el6fizetdi modul helyes irdnyardl meggy6z6édjink, tovabbi teenddket kell végezni.

e Végezni kell egy durva irdnybeadllitdst a hangoldeszkdzzel vagy hangoldssegité hanggal.
e Az AP-SM 0Osszekottetés ellendrzése: teljesitményszint ellenérzése, 6sszekdttetés-tesztek, valamint
regisztralasok és viszonyok (session) szadmanak az ellenbrzése.

B&vebben tajékozddjon a hasznalati utmutatobol.

450-es széridju PTP 6sszekottetések telepitése

Egy ,,Backhaul Master” (BHM) telepitésének a menete ugyanolyan, mint amit a hozzaférési pontokra (AP)
vonatkozdan ismertettlnk. A ,,Backhaul Slave” (BHS) telepitésekor végezni kell egy durva irdanybedllitast a
hangoldeszkdzzel vagy hangoldssegité hanggal. Bévebben tajékozdédjon a hasznalati Utmutatoébol.

A felszerelési teenddkkel, a huzalozassal és a betdjoldssal kapcsolatban tajékozodjon bévebben a 450-es
széria hasznalati Utmutatojdbdl vagy a megfeleld oktatasi anyagokbdl. Az utmutatdk megtaldlhatok a
Cambium Networks webhelyén (lasd a jelen dokumentum végénél).

V4 Ve

8. 450-es széridju radio konfiguralasa az orszagos
szabalyokhoz

A Cambium javasolja, hogy az egységeket mar a helyszinre telepités elbtt, ,,asztalon” konfiguralja be.

Csatlakoztassa a 450-es széridju egységet a PoE tdpegységhez és egy alkalmas PC-hez.

e Ethernet kdbellel csatlakoztassa a PC-t a PoE tapegységen lévd ,,data” porthoz
e Egy masik Ethernet kabellel csatlakoztassa a PoE tapegység , data and power” portjat a 450-es
radidhoz
e Dugja be a PoE tapegység tapkabelét egy konnektorba, és kapcsolja be
e Gyb6z6djon meg arrdl, hogy a PoE tapegységen az dramellatast jelzd (power) led vilagit
A 450-es széridju radion -
e Vegye észre, hogy a narancssarga Ethernet led 10 lassu felvillandssal indit.
e Ellendrizze, hogy ezt kdvetden az Ethernet led folyamatosan vilagit-e.

A PC-n konfiguralja be az Ethernet portot statikus IP-cimre, a 169.254.X.X tartomanyt hasznalva; kertlendé a
169.254.0.0 és a 169.254.1.1. Egy jo példa: 169.254.1.3. Adjon meg egy alhalézati maszkot: 255.255.0.0. Az
alapértelmezett atjarot hagyja Uresen.

e  Webes bdngészében nyissa meg a gyarilag bedllitott webcimet (169.254.1.1), és jelentkezzen be.
e Adja meg a felhasznaldnevet (Username), ami gyari bedllitds esetén ,,admin”, valamint a jelszét
(Password), ami gyarilag szintén ,admin”; ezutdn kattintson a bejelentkezésre.

Megjelenik 450-es webes fellletének a mendje és a rendszer attekintése (oldal.

A weboldal bal oldali menjébdl, a szemléltetésnek megfeleléen jeldlje ki a konfiguralas opcidt:

@ Cambium Networks

e Home ‘ 1P l Custom Freguencies cnMaesiro Quality of Service (QoS) I Security II Time “ VLAN II DiffServ I
ng I Syslog I

= Configuration | Protocol Fikz,

Port Configuration Ping Watchdog Unit Settings

& Statistics

e Tools Configuration — General
e Engineering

L 5.4GHz MIMO OFDM - Access Point
® Quick Start 0a-00-3e-bb-44-36

C ight
: nggfrflg | Save Changes || Reboot

ikt Sl | ol
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Kattintson az altalanos fllre, és gérgessen le a régid beallitasa ablakhoz:

“Region Settings
Region : Europe v
Country : Other v

Ellendrizze, hogy a régidé kod az egység telepitési helyének megfelel6-e. Ha nem, akkor jeldlje ki a helyes
régiot; ennek az elvégzése nélkil ne I1épjen tovabb!

Kattintson az orszdg mezd&be, és a legdrdllé listardl jeldlje ki az egység leendd telepitési helyét; ha az nincs a
listan, akkor az egyéb lehetbséget.

Nyomja meg a modositasok elmentése gombot, majd az djrainditast
Amikor Ujraindult, jelentkezzen be Ujra.

Navigaljon a radioé fllre. A radidokonfiguralds mentbdl jeldlje ki a megfeleld frekvenciasdvot, majd nyomja meg
a moédositasok elmentése gombot és az Ujrainditast. Amikor Ujraindult, jelentkezzen be Ujra, és |épjen be Ujra a
radiokonfiguralds menibe; jeldlje ki a megfeleld vivéfrekvenciat és savszélességet. A radid EU-s valtozatai
esetében az 5,4 GHz-es és az 5,7 GHz-es sdvokhoz lehet, hogy tartalék vivéfrekvencidkat is meg kell adni.

"Radio Configuration

Frequency Band : 54GHz v
Frequency Carrier : 54950 ¥
Alternate Frequency Carrier 1 : 55100 v
Alternate Frequency Carrier 2 : 55200 ¥
Channel Bandwidth : 10 MHz *
Frame Period : 50ms

£ 25ms
"urlic Drafiv - Mina Qivtaanth

Nyomja meg a moédositasok elmentése gombot, majd az ujrainditast (,,Reboot™).

Ujrainditast kdvetéen hozza el Ujra a radié filet és a teljesitmény szabdlyozasa (,,Power Control”) ment.
Ellenbrizze, hogy az EIRP érték a telepitési orszagnak megfelelére van-e allitva. Csak akkor |épjen tovabb, ha
az EIRP az orszagos szabalyok szerinti tartomanyon belll van! Ha csatlakozdval ellatott egységet konfigural,
akkor az annak megfeleld részben (kb.:,5 GHz 450i széridju csatlakozoval elldtott egységek - tovabbi
teenddk”) megadott utasitdsok szerint jarjon el.

Tovabbi beallitasi Iépések

Most allitsa be a 450-es egység egyéb paramétereit. A Minimalis beallitds men(t kijeldlve és kdvetve be tudja
allitani a mikddéshez minimalisan szUkséges konfiguracios adatokat.

Csatlakozoval ellatott egységek - tovabbi teenddk

Ha csatlakozoéval ellatott radidt szeretne bekonfiguralni kilsé antennaval valé hasznalatra, a radid (,,Radio”)
grafikus fellleten meg kell adni az antennanyereséget. A 450-es weboldalrdl a bal oldali mentbél jelélje ki a

konfiguracid opcidt, majd a radio fllet.

@ Cambium Networks

= riome IFlum Freguencies SNMP cnMaestro Quality of Service (QoS) I Security II Time II VLAN II DiffServ I
I Syslog I

¢ Configuration Protocol Filtering |} Part Configuration
= Statistics

e Tools Configuration — Radio
# Engineenng

N 4.9GHz MIMO OFDM - Access Point

® Quick Start 0a-00-3e-bb-44-36

Ping Watchdog Unit Settings
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Ezutan Iépjen a teljesitményszabalyozas ablakra, és fentrél a masodik mezében adja meg a kllsé antenna
nyereségét dBi-ben. A radié annak megfeleléen magatdl bedllitja az adoteljesitményt; de lehet, hogy a radiét
djra kell inditani.

“Power Control

Transmit Power : 1 dBm (Range: -30 — +20 dBm) (8 dBm V / 8 dBm H)
External Gain : 16 dBi (Range: 0 — +40 dBi)
SM Receive Target Level : 52 dBm (Range: -77 — -37 dBm)} combined power
. . Enabled
Adjacent Channel Support : ® Disabled

Ellenbrizze, hogy a kllsé nyereség ndvelésekor az addteljesitmény mezében megjelend szam nem Iépi-e tul az
adott orszag szabalyai szerinti megengedett kisugarzott teljesitményt (EIRP)!

Vegye figyelembe, hogy a 450-es webes, grafikus felhasznaldi fellllete Ugy van kialakitva, hogy tul nagy
antennanyereséget ne lehessen megadni!

9. Kils6 antennak

Ajanlott kiils6 antennak

A Cambium Networks a csatlakozoval elldtott PMP 450/450i AP egységekhez a kdvetkezé antenndk
hasznalatat javasolja:

e Cambium azonosité: 85009324001 - 5 GHz-es antenna 90 fokos szektorhoz, 17 dBi nyereségu;
e Cambium azonositd: CO30045D901A - 3,3-3,8 GHz-es dual slant antenna 90 fokos szektorhoz.

Az 5 GHz-es, csatlakozodval ellatott PTP 450i alkalmazdsaihoz a Cambium Networks a kdvetkezd
tanyérantennakat ajanlja.

Cambium Leirasa

azonosité

RDH4503B 5,25-5,85 GHz; 0,6 m; 29,0 dBi; kettds polarizacidju, H-Pol és V-Pol; finomhangolasokkal
RDH4504B 5,25-5,85 GHz; 0,9 m; 32,5 dBi; kettés polarizacioju, H-Pol és V-Pol

RDH4505B 5,25-5,85 GHz; 1,2 m; 34,9 dBi; kettés polarizacioju, H-Pol és V-Pol

RDH4506B 5,25-5,85 GHz; 1,8 m; 37,9 dBi; kettds polarizacidju, H-Pol és V-Pol

RDH4508B 5,25-5,85 GHz; 0,6 m; 28,8 dBi; nagy teljesitéképességi kettés polarizacioju

RDH4509B 5,25-5,85 GHz; 0,9 m; 32,3 dBi; nagy teljesitéképességi kettés polarizacioju

RDH4510B 5,25-5,85 GHz; 1,2 m; 34,7 dBi; nagy teljesitéképességl kettds polarizacioju

RDH4511B 5,25-5,85 GHz; 1,8 m; 37,7 dBi; nagy teljesitéképességi kettés polarizacioju

Mas antenndk a csatlakozdéval ellatott egységekhez
Az 5 Ghz-es, 450-es széridju, csatlakozoval ellatott egységek kettds polarizacioju antenndhoz vald
csatlakoztatdsra készUltek, vertikalis és horizontalis (VH) polarizacid alkalmazasaval.

Javasolt, hogy a 3 GHz-es 450-es széridju egységekhez ,, dual slant” kettds polarizaciodju antennat
hasznaljanak.

A csatlakozoval ellatott 450i / 450 széridju radiokat EU-s szabalyoknak valé megfelel6ség tekintetében az
aldbb felsorolt tipusu antennakkal tesztelték. A klldnféle antenndkhoz az azoknak megfelelé maximalis
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nyereség van feltlntetve. Ezekkel egyenértékl vagy kisebb nyereségl, valamint azonos tipusu antennak
hasznalhatdk. Az EU esetében nagyobb nyereségli antennat ne hasznaljon! Az esetleg eléforduld, mas
felhasznaldkat érintd radid-interferencia korlatozasa érdekében az antenna tipusat és nyereségét ugy kell
megvalasztani, hogy az egyenértékl izotrép kisugarzott teljesitmény (EIRP) ne legyen tdébb, mint ami a
sikeres kommunikacidhoz szUkséges.

Antennatipus Gyartoi antennanyereség (dBi)
4,9 GHz-es sav 5,1 GHz-es sav 5,4 GHz-es sav 5,8 GHz-es sav
6 l1ab méretl 37,2 37 - 38,1

parabolatanyér

4 13b méretl - - 34,9 -

parabolatanyér

Sik lemez 28 28,5 28,5 28,5
Szektorizalt 17 17 17 17
OMNI 13 13 13 13

10. A Cambium Networkstisl beszerezhets egyéb tartozékok,
kiegészitik

GPS alapu szinkronizalas

A haldzat sajat magaval vald interferenciajanak a korlatozdsara a Cambium GPS (Global Positioning System) alapu szinkronizalast is
lehet&vé tesz. A 450-es szériaju hozzaférési pontok (AP, Access Point) és Backhaul Masterek egy ,,cnPulse” szinkronjel-generatortol
(,,Sync Generator”) vagy egy univerzalis GPS-modultdl (,,Universal GPS module”) venni fogjdk a GPS-es id6bemenetet. Ezek az egységek
legfeljebb két radidhoz tudnak idGegyeztetést biztositani. Olyan esetekre, ahol ketténél tobb radié van egy helyen, a kilonb6z6 radidk

egymashoz idGzitésére Cluster Management CMM-et lehet alkalmazni.

cnPulse és UGPS (Universal GPS)

A cnPulse vagy UGPS egység kisebb haldzatokhoz nyujt haldzati
id6szinkront, ahol CMM alkalmazasa draga lenne. Az ilyen a
szinkronizaléegységek mindegyik Cambium 450 széridju radidval
hasznalhatok. Kevés helyet foglalnak, és kdnnyen felszerelhetdék.

CMM (Cluster Management Module)

A CMM a GPS alapu szinkronizalast képes szétosztani a hozzaférési pontra (AP) és az 6sszes kapcsoldédd
el6fizet6i modulra (SM). A CMM egy AP-firtre (cluster) vonatkozo tapellatas, GPS-idGjel és halozati
kapcsolatrendszer szétosztasat végzi. A CMM-ben lehet bels6 switch, de beszerezhetd anélkiil is, hogy a
haldzat Gzemeltetbje belatdsa szerint masféle switchet telepithessen. Egy CMM egy adott tornyon lévé
kiilonféle AP kultéri egységekkel tud kommunikalni, valamint Point-to-Point (PTP) kiiltéri egységgel is, igy egy
helyszin teljes haldzatat ellathatja. A CMM akar nyolc egy helyen 1évé radidnak, valamint egy Ethernet
folyamnak biztosithat 6sszekottetést. IdGjelet a CMM szamara kiilsé GPS egységgel kell biztositani.
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CMMS5

A CMM5 (Cluster Management Module) a TDD Sync jelek és PoE (Power-over-Ethernet) szétosztdsara a
legkorszerlbb megoldas. A CMM5 modularis kialakitasu, egyéni 4 portos tapinjektorokkal és egy tavolrdl vald
kezelésre szolgald opcionalis kontrollerrel.

A CMM5 néhany fébb jellemzéje:

e  Gigabit Ethernet (1000BaseT) tamogatasa

e Modularis és skalazhato 4 porttdl 32 portig

e  Kozvetlen +/- 48 VDC (opcionalis AC/DC tapegységek beszerezhet6k a Cambium Networkstdl)

e  Szinkronjel-forrasként Cambium Networks UGPS-t hasznal

e  Kett8s, rugalmas tapbemenet

1. EU-beli hasznalhatdosag

Frekvenciasavok, maximalis mikodési teljesitmény, biztonsagos
tavolsag

5 GHz-es egységek

Az EU-ban az 5 GHz PMP 450 széridju termékek a kdvetkezd frekvenciasavokban mikddnek, legfeljebb a
feltlintetett maximalis teljesitményig:

MUkodési EU- Maximalis Engedélyezett Ezt a
frekvenciasav szabvany teljesitménykorld haszndlat frekvenciasavot
t (EIRP) tdmogatd 5 GHz-es
egységek
Altaldnosan
5470 - 5725 , L . L
MH EN 301893 1watt/30 dBm hasznalhaté minden A teljes 450-es széria
z
EU-tagdllamban
Némelyik EU-
5725 - 5875 EN 302 tagallamban . L
4 watt/36 dBm . A teljes 450-es széria
MHz 502 megengedett, lasd 1.-2.

megjegyzés

1. megjegyzés: A kdvetkezd eurdpai orszdgokban az 5,8 GHz-es sdvban nem szabad Uzemeltetni: AT, BG, CZ,
CY, FR, HR, IT, LU, LV, NL, PL, TR. Egyéb orszdgokban a mikoddtetéshez kormanyzati engedélyre vagy
licencre lehet szUkség. Tajékozddjon az adott orszag kormanyzati webhelyérdl.

2. megjegyzés: A radid az egyes orszagkddokhoz megfeleld orszagos frekvenciakiosztasokat, valamint
teljesitmény- és DFS-beadllitdsokat alkalmaz.

Az EU-ban Gzembe helyezett 5 GHz-es 450-es termékek esetében a berendezés és az emberek kozotti minimalis biztonsagos tavolsag
25 cm.
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Megjegyzés: ha csatlakozdval ellatott egységet haszndlnak nagy teljesitmény(i antennaval, a telepitést végzé személynek ki kell

szamitania a minimalis biztonsagos tavolsagot; ez fligg az antennanyereségtdl.

3 GHz-es egységek

Az EU-ban a 3 GHz PMP 450 széridju termékek a kdvetkezd frekvenciasdavokban mikodnek, legfeljebb a
feltintetett maximalis teljesitményig:

Mikddési EU- Maximalis Engedélyezett Ezt a
frekvenciasav szabvany teljesitménykorla haszndlat frekvenciasavot
t (EIRP) tamogatd 3 GHz-es
egységek
EN 302 Az EU-n belll ez egy
3410 - 3800 326-1 501 W/ licencelt sav.
. . X Lasd: 2. megjegyzés
MHz EN 302 57 dBm Lasd: 1. megjegyzés
326-2

1. megjegyzés: Az Uzembe helyezés el6tt szerezze be a megfeleld licencet az adott orszag licencelési
hatésagatol. A licencben szerepeljen az engedélyezett frekvencia, a sdvszélesség és az alkalmazandd
maximalis teljesitmény. A berendezéseket annak megfeleléen allitsa be.

2. megjegyzés: Eurdpai orszagokban a 3 GHz-es PMP 450i és a 3 GHz-es PMP 450m varidns esetében a
mUkoddési frekvencia 3410 MHz és 3800 MHz k&zétti; a 3,5 GHz-es PMP 450 SM esetében 3410 MHz és 3600
MHz k&z6tti; a 3,65 GHz-es PMP 450 SM esetében 3550 MHz és 3800 MHz kdzotti.

Az EU-ban Gizembe helyezett 450m termékek esetében a berendezés és az emberek kozotti minimalis biztonsagos tavolsag 2,3 méter.
Az Eurdpai Unidban Gzembe helyezett, a 450-es csaladba tartozé egyéb termékek esetében a berendezés és az emberek kozotti
minimalis biztonsagos tavolsag 50 cm.

Megjegyzés: ha csatlakozdval ellatott egységet haszndlnak nagy teljesitmény(i antennaval, a telepitést végzé személynek ki kell

szamitania a minimdlis biztonsagos tavolsagot; ez fligg az antennanyereségtdl.

Az EU-n bellli Gzemeltetés - Korlatozasok és elgirasok a hasznalat
engedélyezéséhez:

e A berendezés csak kultéri kbrnyezetben hasznalandé.

e A Cambium 450 sorozat termékei licencelt vagy licenc nélkUli frekvenciasavokban valé mikoédéshez
konfiguralhatdk, amelyekre frekvenciatervezés vonatkozhat az egyes orszagokban. A mikodtetdknek
vagy végfelhasznaldoknak gondoskodniuk kell arrdl, hogy a berendezés telepitése és mikodtetése az
adott orszagra vonatkozo szabalyoknak megfeleléen torténjen, valamint be kell szereznitlk minden
szlUkséges licencet és egyéb engedélyt.

Egyszeriisitett EU megfeleléségi nyilatkozat

A gyarté Cambium Networks Ltd ezennel kijelenti, hogy a kévetkezé tipusu radidberendezések:-

- 5 GHz PMP 450i - 3,5GHz PMP 450 SM
- 5 GHz PTP 450i - 3,65 GHz PMP 450 SM
- 5 GHz 450b Mid-Gain - 3 GHz PMP 450i

- 5 GHz 450b High-Gain - 3 GHz PMP 450m

- 5GHz PMP 450m

megfelelnek a 2014/53/EU irdnyelvnek. Az Eurdpai Unids megfeleléségi nyilatkozat teljes szdévege a
kovetkezd webhelyen érheté el: http://www.cambiumnetworks.com/eu_dofc
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Az elektromos és elektronikus berendezések hulladékairol (WEEE)
sz0l6 irdnyelv:

Elektromos és elektronikus berendezéseket vagy tartozékokat ne helyezzen a
haztartasi szemétbe! Egyes orszagokban vagy régidkban az elektromos és
elektronikus hulladékok kezelésére begy(jtérendszerek mikddnek. Eurdpai uniés

[ orszagokban, ha tdjékozddni kivan az orszaga hulladékgyjtési rendszerérdl,
forduljon helyi berendezésszolgaltatdjanak a képviseletéhez vagy a Cambium
Networks tdmogatdsi kdzpontjahoz.

12. Cambium Networks

A Cambium Networks professziondlis kategodriaju régzitett vezeték nélklli szélessavu és mikrohulldmu
megoldasokat nyujt az Ggyfeleinek szerte a vildgon. A megoldasaink tébb, mint 153 orszagban, tobb ezer
halézatba telepitve vannak. Az Ujitd jellegl technolégidink megbizhatd, biztonsagos, kdltségkiméld
OsszekoOttetéseket tesznek lehetévé. Azokat kdnnyen a helyszinekre lehet telepiteni, és igazoltan
kiemelkedéen teljesitenek.

A dijnyertes Point-to-Point (PTP) radié megoldasaink licencelt, licenceletlen és meghatarozott célu
frekvenciasdvokban Uzemelnek; vannak koéztlk konkrét FIPS 140-2 megoldasok is, a U.S. Federal piac szadmara.
A PTP megoldasainkat 99,999%-0s rendelkezésre alldshoz robusztussa tettlk, igy mindeddig a
legkorilményesebb ralatas nélklli RF kérnyezetek esetében is kifogdstalanul nyujtanak megbizhaté nagy
sebességli backhaul dsszekottetést.

A rugalmas Point-to-Multipoint (PMP) megoldasaink a licencelt, licenceletlen és sz6vetségi
frekvenciasdvokban Gzemelnek; megbizhatd, biztonsagos, koltségkiméld hozzaférési haldzatokat biztositva.
Vildgszerte tdbb, mint hdrommillid modul van telepitve, ezaltal a PMP hozzaférési haldzat megoldasaink
mindennap bizonyitanak a lakossagi hozzaférés, bérelt vonalak kivaltdsa, a videds megfigyelés és a smart grid
infrastruktura alkalmazasok terén.

A Cambium Networks megolddsok bizonyitottak, és elismerten élen jarnak a széles savu vezeték nélkuli
kommunikacio dgazataban. Ujitd jellegl adat-, beszédhang- és vided-6sszekdttetés megoldasokat tervezink,
telepitliink és szolgadltatunk, amelyekkel biztosithatd a mindennapi kommunikacid, szinte mindenitt elésegitve
a személyes, Uzleti és kdzbdsségi gyarapodast.

Hasznalati utmutatok: http://www.cambiumnetworks.com/guides
MUszaki képzés: https://learning.cambiumnetworks.com
Tamogatasi webhely: https://support.cambiumnetworks.com
Honlap: http://www.cambiumnetworks.com

Forgalmazassal kapcsolatban:  solutions@cambiumnetworks.com

Tamogatassal kapcsolatban: https://support.cambiumnetworks.com
Telefonszamlista: http://www.cambiumnetworks.com/contact-us
Cim: Cambium Networks Limited,

Linhay Business Park,
Eastern Road,
Ashburton,

Devon, TQ13 7UP

Egyesult Kiralysag (UK)
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1. Introduzione

Italian (IT)

Grazie per aver acquistato la piattaforma Cambium Networks della serie 450. Questa guida introduttiva
illustra in modo dettagliato ’lhardware della piattaforma della serie 450, i metodi di installazione, le procedure
di accesso iniziale e informazioni sulla sicurezza e sulla garanzia.

La presente guida introduttiva & applicabile a tutte le piattaforme della serie 450.

2. Descrizione del prodotto

Le apparecchiature radio della serie 450 di Cambium Networks supportano la trasmissione dati su ponti radio
a microonde Point to MultiPoint (PMP) e Point to Point (PTP). Questo tipo di apparecchiatura radio (in inglese
“outdoor units”, abbreviato con ODU) & destinato esclusivamente ad applicazioni professionali per

installazioni fisse all’esterno.
PMP (Point-to-Multipoint)

La piattaforma della serie PMP 450 ¢ costituita
da un Access Point (AP) e da piu unita ODU
(Outdoor Unit) SM (Subscriber Module). Il ponte
radio funziona su un canale a singola frequenza in
ciascuna direzione utilizzando la sincronizzazione

PTP (Point-to-Point)

La piattaforma della serie PTP 450 &
costituita da due unita ODU BH (Backhaul).
Per poter stabilire un ponte radio tra due
apparecchiature radio BH, & necessario che
'utente finale ne configuri una come BHM

(Backhaul Master) e l'altra come BHS
(Backhaul Slave).

Il ponte radio funziona su un canale a
singola frequenza utilizzando la
sincronizzazione TDD (Time Division
Duplex).

TDD (Time Division Duplex).

L’AP ¢ disponibile come un’unita connettorizzata
da collegare a un’antenna esterna o come
un’unita integrata con un’antenna settoriale.

Il modulo SM ¢ disponibile come un’unita
connettorizzata da collegare a un’antenna

esterna o come un’unita integrata con un’antenna La piattaforma della serie PTP & disponibile come

direzionale.

un’unita connettorizzata da collegare a
un’antenna esterna o come un’unita integrata con

un’antenna direzionale.

3. Installazione e funzionamento

L’installazione e il funzionamento di questo prodotto sono complessi. Per assicurare che il funzionamento sia

conforme alle normative vigenti nel territorio in cui il dispositivo viene installato, Cambium raccomanda quindi

I'installazione e la gestione del sistema da parte di professionisti, nonché I'osservanza delle istruzioni riportate
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in questa guida introduttiva. Ulteriori indicazioni sull’installazione e sul funzionamento dei dispositivi PMP e

PTP sono disponibili nella guida del prodotto per I'utente, ai link riportati piu sotto in questa guida

introduttiva.

L'installatore deve disporre di competenze, conoscenze ed esperienza sufficienti ad eseguire I'installazione ed

€ responsabile per quanto segue:

familiarita con le normative nazionali applicabili in vigore, comprese le norme sulle apparecchiature
radio, sull'installazione elettrica, sulla protezione da sovratensioni e sui lavori in quota;
I'installazione in conformita alle istruzioni di Cambium Networks;

conferma della corrispondenza delle impostazioni dell’apparecchiatura alle normative nazionali o
regionali;

familiarita con il materiale formativo disponibile sul sito Web di Cambium Networks (vedere link
riportato di seguito).

Durante l'installazione, osservare le seguenti istruzioni importanti che permettono di configurare

'apparecchiatura in conformita alle disposizioni delle normative nazionali e di garantire il corretto

funzionamento.

Assicurarsi che sull’apparecchiatura della serie 450 sia installato il codice applicativo piu recente. Al
fine di garantire la conformita alle normative nazionali, la versione software deve essere Canopy 16.x.x
o versioni successive. Il software € disponibile sul sito Web del Centro assistenza di Cambium, al link
riportato di seguito.

4.Informazioni sulla sicurezza del prodotto

Osservare le regole di sicurezza riportate di seguito:

Accertarsi che I'unita ODU (Outdoor Unit) e la struttura su cui € installata siano in grado di resistere
alle massime velocita del vento nel sito di destinazione previsto.

Accertarsi che 'apparecchiatura non sia alimentata durante l'installazione. Scollegare sempre
’'apparecchiatura dalla sorgente di alimentazione prima di effettuare gli interventi di manutenzione.

Quando il trasmettitore & acceso, vicino all'antenna sono presenti livelli dannosi di radiazioni RF.
o Rispettare il limite minimo della distanza di sicurezza per i prodotti 450 indicato di seguito.

o Assicurarsi che I'apparecchiatura sia installata in una posizione tale da evitare qualsiasi rischio
di radiazioni per le persone.

Prestare la massima attenzione quando si lavora in quota. Osservare le normative nazionali relative al lavoro in quota.

Impiegare personale addestrato e competente.

Prestare la massima attenzione quando si lavora vicino a linee di alimentazione.
Utilizzare sempre un elettricista qualificato per I'installazione dei cavi.

L’'unita ODU (Outdoor Unit) deve essere collegata a terra in modo corretto.

Per alimentare I'apparecchiatura, utilizzare sempre le unita di alimentazione della piattaforma 450
indicate da Cambium. Il mancato utilizzo del PoE specificato fornito da Cambium pud comportare
danni all'apparecchiatura e causare rischi per la sicurezza.

o Non distribuire iniettori di alimentazione Cambium Networks in ambienti esterni.
E necessario proteggere strutture, attrezzature e persone dalle scariche elettrostatiche:
o installando l'apparecchiatura in una zona protetta dai fulmini;

o mediante l'installazione di adeguate linee di discesa dei parafulmini per scaricare a terra la
corrente di picco attraverso un percorso separato stabile preferenziale;

o siraccomandano la messa a terra e la soppressione dei picchi di tensione transitori. Utilizzare i
soppressori di picchi di tensione indicati da Cambium.

L'involucro dell’'unita ODU pud risultare caldo al tatto durante il funzionamento.
Utilizzare cavi classificati per esterni nei collegamenti che saranno esposti all'lambiente esterno.

Installare i cavi raccomandati da Cambium.
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5. Installazione tipica

Nella configurazione pil semplice (Figura 1), il percorso dei dati dall’apparecchiatura di rete (interfaccia Ethernet) viene instradato

tramite un iniettore PoE (Power over Ethernet) (indicato come “‘PSU” nell'immagine), quindi tramite un cavo di rame all’'unita ODU

(porta PSU). E necessario distribuire anche unita di protezione da sovratensioni come illustrato. Di seguito vengono riportate
installazioni tipiche a traliccio e a parete (Figura 2, 3 e 4). Per informazioni su altre configurazioni, consultare la guida per I'utente.

Installare sempre 'apparecchiatura radio in una zona protetta dai fulmini:

'apparecchiatura deve essere posizionata al di sotto della parte superiore del traliccio o dell’edificio o del

rispettivo parafulmine;

il traliccio o I’edificio devono essere correttamente messi a terra.

Figura 1 Configurazione di base

Ethernet CATSe cable (gel-filled, shielded
with copper-plated steel)

Ground cables

Site grounding system

Network CATSe cable
0 .
\LsFp_Aux_Psu

——— Main drop cable

Equipment building or cabinet

1]

LPU-PSU
drop cable

Network
terminating
equipment

Figure 3 Installazione a parete (450i)

Power over Ethernet CAT5e cable (gel-
filled, shielded with copper-plated steel)

Network Cat5e cable

@ ODU ground cables

Site grounding system

\First point of contact
between drop cable
and wall

Bottom LPU

o
L) '\
Network
equipment

Ground ring

AC supply
Building entry

Equipment building

Figura 2 Installazione su traliccio

Power over Ethernet CAT5e cable (gel-filled,
shielded with copper-plated steel)

Network CAT5e cable

ODU ground cables

Site grounding system

First point of contact
between drop cable
and tower

(L
Intermediate
4 ground cable(s)

or cabinet as required
Bottom LPU
PSU
c
AC 8 |
supply Building & «—Tower ground bar— "8,
Network entr | {
equipment Y I !

Ground ring

Figure 4 Installazione a parete (450 SM)

Outdoor CATSe cable

Cat5e cable

Building ground system
Equipment building

) Ground cable
Ground to opposite-side

SM/BHS
‘ODU grounding lug

Gigabit Surge Suppressor

Gigabit Surge Suppressor

External —
ground bar

Ground ring
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6. Panoramica dell’hardware

Interfacce PMP/PTP 450i

Le porte Ethernet e Sync/AUX sono posizionate sul retro delle unita ODU integrate e connettorizzate.

L’'unita ODU connettorizzata é riportata di seguito.

Immagine dei collegamenti dell’interfaccia

LED l
ERRRRR |

Grounﬁg Iﬁ\ Gy]d Lug
g ‘@ -

_.

Parte anteriore dell’unita ODU connettorizzata

/
W]

RF port B RF port A
(Connettori femmina di tipo N per le
interfacce del cavo RF all’antenna con porte
AeB)
Port name Connector Interface Description
Main PSU RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Sync/AUX RJ45 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
PoE output Standard IEEE802.3at PoE

Sync input/output

Connection and powering of UGPS
Sync input

Interfacce PMP/PTP 450b

Di seguito viene mostrata I'unita Mid-Gain. Le interfacce sono le

stesse per I'unita High-Gain.

PSU/Ethernet Port

Audio AUX Port

Port name Connector Interface Description
PSU/Ethernet RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
Port 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Audio AUX Standard Alignment tone input 3.5 mm audio jack for alignment
Port 3.5 mm tone
headphones
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Interfacce PMP 450m AP
PMP 450m a 5 GHz PMP 450m a 3 GHz

RATRARLES
\ 111

il

)

Ground Lug SFP 1 SFP2 Aux  Main PSU Ground Lug

GroundLug  LED SFP Aux  PSU (Main) Ground Lug LED

Definizione dell’interfaccia PMP 450m AP a 5 GHz

Connettor : . . -
Nome porta : Funzione dell’interfaccia Descrizione
PSU
L RJ45 Ingresso PoE PoE (Power over Ethernet)
(principale)
Ethernet 10/100/1000 .
Dati
BaseT
Aux RJ45 Ethernet 10/100 BaseT Dati
Uscita PoE PoE standard IEEE802.3at
Collegamento e alimentazione dell'ingresso
Ingresso/uscita . . .
sincronizzazione
sincronizzazione
UGPS
Dati e servizi di gestione.
EoC (Ethernet over Copper)
SFP SFP da 2,5 Gbps e da 1 Gbps Modulo SFP plug-in da acquistare
separatamente
Cavi di
messa a Cavo di rame da 10 AWG Per la messa a terra dell’'unita
terra

Definizione dell’interfaccia PMP 450m AP a 3 GHz

Nome porta Connettore Funzione dell’interfaccia Descrizione

40 V - 60 V oltre a Cambium Sync-over-

PSU 4 pin Ingresso alimentazione CC
power
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Ethernet 10/100/1000Base-T, oltre a

Principale RJ45 Ethernet
Cambium Sync-over-data

Aux RJ45 Ethernet Ethernet 10/100Base-T con uscita PoE
Sincronizzazione Porta di sincronizzazione UPGS
Allineamento Toni audio

SFP 1 SFP Ethernet Modulo SFP

SFP 2 SFP Ethernet Modulo SFP (singolo o doppio)

Cavi di

messa a Cavo di rame da 10 AWG Per la messa a terra dell’unita

terra

Alimentatori

L’alimentazione viene trasmessa all’'unita ODU tramite un iniettore PoE, ad eccezione del modello PMP 450m a
3 GHz dove l'alimentazione e i dati vengono forniti separatamente. Tutti gli iniettori di alimentazione e gli
alimentatori della serie Cambium Networks sono progettati per ambienti interni. Nella seguente tabella
vengono riportate le varianti degli alimentatori Cambium Networks disponibili per ciascun modello di
apparecchiatura radio della serie 450.

8)
Modello
<
& ~
m , Y @
o S > 2 n
S o 38 9 92 I3
o 2= 8«2 & 2 8 o @ O
om S+ 83 23 57 0§
O o = . 93 52 38 288 B3g 8Q
o o * - S5 8& g1 81 8¢ 8>
s =2 S & ©8 88 8% 8% 8% o+
A b ) o Z @ 24 2¢Y 28 08 zZuw
PMP 450 AP X - - - X X* - - - -
PMP 450 SM X - - - X* X* - - - -
PTP 450 X - - - X* X* - - - -
PMP/PTP 450b X - - - X X* - - - -
PMP 450i AP - X - X - - X X X -
PMP 450i SM - X - X - - X X X -
PTP 450i - X - X - - X X X -
PMP 450m a 5 GHz - X - - - - - - X -
PMP 450m a 3 GHz - - - - - - ; ; ] X

*Solo modalita 100 Base T- (no Gigabit)
Il cavo di alimentazione CA viene fornito separatamente dall’alimentatore. Sono disponibili varianti regionali.
Le varianti degli alimentatori sono visualizzate di seguito:
Tipo di iniettore di Immagini dell’iniettore di
alimentazione alimentazione

m



Alimentatore PMP/PTP 450/450b
Ingresso CA: 90-264 VCA, 0,5 A rms

Uscita CC: 30,0 V cc +/-5%, 15 W, 500
mA max

Connettori RJ 45: due (ingresso dati e
uscita dati e alimentazione)

Iniettore di alimentazione CA (per
450i)

Ingresso CA: ingresso alimentazione
CA (alimentazione principale)
Uscita ODU: connettore RJ45 per
collegare il cavo Cat5e all’unita ODU

Porta LAN: connettore RJ45 per
collegare il cavo Catbe
all’apparecchiatura di rete

Iniettore di
alimentazione
potenziato CA + CC

Ingresso alimentazione CA: 100-240 V
47-63Hz 1,5 A

Ingresso CC: ingresso alimentatore CC
alternativo

ODU: connettore RJ45 per collegare il
cavo Cat5e all’'unita ODU

LAN: connettore RJ45 per collegare il
cavo Catbe alla rete

Uscita CC: uscita alimentazione CC a
una seconda PSU (per ridondanza
alimentazione) o a una NIDU

Avvertenza

Front (LAN and ODU)

Rear (AC power in)

55Volts
ODUONly

g

AC Porwas Input

C Dut and OC In parts

I modulo SM (Subscribe Module) integrato High Gain e rinforzato
PMP 450 (numeri di parte Cambium C035045C014A e
C036045C014A), sebbene sia posizionato all’interno di un involucro di
tipo 450i, contiene un circuito 450 che deve essere alimentato
tramite 30 V CC. Se si alimentano tali moduli SM con 56 V CC, si

danneggia il dispositivo.

Unita di protezione da sovratensione

Nella seguente tabella vengono riportati i soppressori di picchi idonei per ogni modello di apparecchiatura

radio della serie 450.
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Modello

30V CC

56 V CC
COO0000LO65A
Soppressore di
picco Gigabit
600SSH

(100 BASE T)
COOOOO00L033A
Soppressore di
picco Gigabit
CO00065L007B
Kit unita di
protezione dai
CO00000L114A

Kit unita di
protezione dai

PMP 450 AP
PMP 450 SM

PTP 450

PMP 450b

PMP 450i AP =

X | X | X | X
X | X | X | X

X X | X | X

x

PMP 450i SM -

PTP 450i -

PMP 450m AP a5 -
GHz

X X X | X
1
x
X X X | X
1

PMP 450m AP a 3 - - - - - - X

GHz

Cambium Networks SCONSIGLIA di distribuire unita di protezione da sovratensione con tubi di scarico dei gas
sulle piattaforme PMP 450i o PMP 450b.

Altri accessori

Cambium Networks offre una vasta gamma di accessori quali cavi di alimentazione, cavi di derivazione, cavi per la messa a terra e cosi

via. Per ulteriori informazioni, consultare la guida per I'utente o la guida all’ordinazione.

7. Installazione e collegamento dell’apparecchiatura

Prima di procedere con l'installazione, consultare le normative nazionali e assicurarsi di aver ottenuto tutte le apposite licenze

normative. Prima dell’installazione, pianificare accuratamente il posizionamento delle unita ODU per garantire una buona copertura

radio e ridurre al minimo le interferenze. Per ottimizzare le prestazioni del collegamento, utilizzare strumenti di programmazione delle

apparecchiature radio quali LINKPlanner. L'installazione e la messa in servizio delle apparecchiature deve essere eseguita da personale

qualificato.

Installazione di base delle unita ODU

1.

2.
3.

Pre-configurare 'unita ODU come descritto nella sezione successiva (sezione 8).

Installare le unita ODU nello stato spento.
Posizionare le unita ODU in modo tale che il collegamento non sia ostruito dall’apparecchiatura radio e

che nessun oggetto penetri nella zona di Fresnel.

Per le AP, utilizzare una mappa di zona, una bussola e/o un dispositivo GPS per determinare la direzione

di puntamento in base alla disposizione dei settori. Impostare 'adeguato angolo di inclinazione verso il
basso.

b.

Q

Collegare i cavi all’'unita ODU come mostrato nella seguente immagine.
a.

Collegare un cavo Ethernet dalla porta “Data” o “LAN” dell’alimentatore PoE alla porta Ethernet di un
notebook idoneo.

Collegare il cavo di derivazione dall’'unita ODU alla porta “Data + Power” oppure “ODU”
dell’alimentatore.

Posizionare i soppressori di picchi come mostrato e collegare i cavi di messa a terra come richiesto.
Collegare I'alimentatore a una fonte di alimentazione.

Isolare i collegamenti esterni in modo che siano idrorepellenti.
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— Ethernet CATSe cable (gel-filled, shielded
with copper-plated steel)

® Ground cables
e Site grounding system

— Network CATSe cable

.\ SFP AUX PSU

+——— Main drop cable

Equipment building or cabinet

- AC supply

LPU-PSU

drop cable Network
terminating
equipment
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Installazione di un modulo SM (Subscriber Module) della serie 450

Per garantire il corretto allineamento del modulo SM & necessario eseguire ulteriori passaggi.

e E necessario eseguire una procedura di allineamento approssimativo utilizzando lo strumento o il tono
di allineamento.

e E necessario verificare il collegamento dall’AP al modulo SM controllando il livello di alimentazione,
testando il collegamento e controllando i valori di registrazione e della sessione.

Per ulteriori informazioni, consultare la guida per 'utente.

Installazione dei collegamenti PTP della serie 450

La procedura per l'installazione di un BHM (Backhaul Master) & simile a quella descritta per un AP (Access
Point). Quando si installa il BHS (Backhaul Slave) & necessario eseguire una procedura di allineamento
approssimativo utilizzando lo strumento o il tono di allineamento. Per ulteriori informazioni, consultare la
guida per l'utente.

Per ulteriori informazioni sul montaggio, sul collegamento dei cavi e sull’allineamento, consultare la guida per
'utente o il materiale formativo per la serie 450. Le guide sono disponibili sul sito Web di Cambium Networks,
vedere i link in calce al presente documento.

8. Configurazione di un’apparecchiatura radio della serie 450
in modo che sia conforme alle normative nazionali

Cambium raccomanda di preconfigurare le unita “sul bancone” prima della distribuzione.

Collegare l'unita della serie 450 all’alimentatore PoE e a un PC idoneo.

e Collegare un cavo Ethernet dal PC alla porta “Data” sull’alimentatore PoE.

e Collegare un altro cavo Ethernet dalla porta “data and power” dell’alimentatore PoE
all’apparecchiatura radio 450.

e Inserire il cavo dell’alimentatore PoE in una presa di corrente e accendere.

e Verificare che il LED di alimentazione sull’alimentatore PoE si accenda.

Sulle apparecchiature radio della serie 450:

e Controllare che la spia LED Ethernet arancione lampeggi lentamente per 10 volte.
e Verificare che la spia LED Ethernet si accenda quindi fissa.

Sul PC, configurare la porta Ethernet su un indirizzo IP statico compreso nell’intervallo 169.254.X.X, evitando
169.254.0.0 e 169.254.1.1. Un esempio di indirizzo valido € 169.254.1.3. Immettere la subnet mask 255.255.0.0.
Lasciare vuoto il campo relativo al gateway predefinito.

e Aprire un qualsiasi browser Web e accedere all'indirizzo Web predefinito di fabbrica 169.254.1.1 ed
eseguire 'accesso.

e |Immettere il nome utente (il nome utente predefinito € admin) e la password (la password predefinita
€ admin) e fare clic su Accedi.

Verra visualizzato il menu dell’interfaccia Web della serie 450 e |la pagina Riepilogo di sistema.

Dal menu a sinistra della pagina Web, selezionare “Configurazione” come mostrato:

@ Cambium Networks
: ggrlr\];guration %&E

» Statistics

e Tools Configuration — General
# Engineering

e 5.4GHz MIMO OFDM - Access Point
# Quick Start 0a-00-3e-bb-44-36

* Copyright
] Loggffg | Save Changes || Reboot

=1
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Fare clic sulla scheda “Generale” e scorrere fino alla finestra “Impostazioni locali”:

“Region Settings
Region : Europe v
Country : Other v

Controllare che il codice “Regione” corrisponda alla regione in cui verra distribuita I'unita. In caso contrario,
selezionare la regione corretta, altrimenti non proseguire.

Fare clic sulla scheda “Paese” e dall’elenco a discesa selezionare il Paese in cui verra distribuita I'unita. Nel
caso in cui non sia presente, selezionare “Altro”.

Premere il pulsante “Salva modifiche”, quindi “Riavvia”.
Al termine del riavvio, eseguire nuovamente I’'accesso.

Accedere alla scheda “Radio”. Nel menu “Configurazione radio” selezionare la banda di frequenza richiesta,
quindi premere il pulsante “Salva modifiche”, quindi “Riavvia”. Al termine del riavvio, eseguire nuovamente
’'accesso e accedere nuovamente al menu “Configurazione radio” e selezionare un operatore e una larghezza
di banda appropriati. Per le bande a 5,4 GHz e 5,7 GHz per le versioni UE dell’apparecchiatura radio potrebbe
essere necessario selezionare operatori “Alternativi”.

“Radio Configuration

Frequency Band : 54GHz v
Frequency Carrier : 54950 ¥
Alternate Frequency Carrier 1 : 5510.0 v
Alternate Frequency Carrier 2 : 55200 ¥
Channel Bandwidth : 10 MHz v
Frame Period : 50ms
©25ms
Turlic Drafiv - MNna Qivitaanth

Premere il pulsante “Salva modifiche”, quindi “Riavvia”.

Al termine del riavvio, accedere nuovamente al menu “Controllo alimentazione” tramite la scheda “Radio”.
Verificare che I'EIRP sia impostato sul valore corretto per il Paese in cui viene distribuita 'apparecchiatura
radio. Non proseguire fino a quando 'EIRP & configurato in modo che sia conforme alle normative nazionali.
Se si sta configurando un’unita connettorizzata, attenersi alle istruzioni riportate nella sezione “Unita
connettorizzate della serie 450i a 5 GHz- ulteriori passaggi”.

Ulteriori passaggi di configurazione

Ora configurare altri parametri delle unita 450. Se si seleziona il menu “Avvio rapido” e ci si attiene alle
istruzioni visualizzate, sara possibile impostare la configurazione minima richiesta per il funzionamento.

Unita connettorizzate, ulteriori passaggi

Per configurare un’apparecchiatura radio connettorizzata affinché funzioni con I'antenna esterna, & necessario
inserire il guadagno di antenna nell’interfaccia grafica utente (GUI) “Radio”. Nella pagina Web 450, selezionare

“Configurazione” dal menu a sinistra, quindi la scheda “Radio”.

@ Cambium Networks
= Home tom Frequencies cnMaestro | | Quality of Service (QoS3) mmmm
P i f I Syslog I

» Configuration rotocol Filtering || ifiguration
= Stafistics
O EEE Configuration — Radio
# Engineenng

=

gs .
o Actounts 4.9GHz MIMO OFDM - Access Point

® Quick Start 0a-00-3e-bb-44-36

Ping Watchdog Unit Settings
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Quindi accedere alla finestra “Controllo alimentazione” e immettere il guadagno dell’antenna esterna in dBi
nella seconda casella a discesa. L’apparecchiatura radio impostera automaticamente la potenza di
trasmissione appropriata (sebbene potrebbe essere richiesto di riavviarla).

“Power Control

Transmit Power : 1 dBm (Range: -30 — +20 dBm) (8 dBm V / 8 dBm H)

External Gain : 16 dBi (Range: 0 — +40 dBi)

SM Receive Target Level : 52 dBm (Range: -77 — -37 dBm)} combined power
Enabled

Adjacent Channel Support : ® Disabled

Verificare che il valore visualizzato nella casella “Potenza di trasmissione” aggiunto al “Guadagno esterno” non
superi la potenza irradiata consentita (EIRP) in base alle normative nazionali.

Tenere presente che la GUI dell’interfaccia Web 450 ¢é limitata in modo che non sia possibile immettere
guadagni di antenna eccessivi.

9. Antenne esterne

Antenne esterne raccomandate

Cambium Networks consiglia I'utilizzo delle seguenti antenne con le unita connettorizzate PMP 450/450i AP:

e Numero di parte Cambium 85009324001 - Antenna da 5 GHz per settore a 90°, guadagno da 17dBi.
e Numero di parte Cambium C0O30045D907A - Antenna dual slant da 3,3-3,8 GHz per settore a 90°.

Per unita PTP 450i connettorizzata a 5 GHz, Cambium Networks consiglia le seguenti antenne satellitari.

Numero di Descrizione

parte Cambium

RDH4503B 0,6 m da 5,25-5,85 GHz, 29,0 dBi, doppia polarizzazione, H-Pol e V-Pol, con regolazioni di precisione
RDH4504B 0,9 m da 5,25-5,85 GHz, 32,5 dBi, doppia polarizzazione, H-Pol e V-Pol

RDH4505B 1,2 m da 5,25-5,85 GHz, 34,9 dBi, doppia polarizzazione, H-Pol e V-Pol

RDH4506B 1,8 m da 5,25-5,85 GHz, 37,9 dBi, doppia polarizzazione, H-Pol e V-Pol

RDH4508B 0,6 m da 5,25-5,85 GHz, 28,8 dBi, doppia polarizzazione ad alte prestazioni

RDH4509B 0,9 m da 5,25-5,85 GHz, 32,3 dBi, doppia polarizzazione ad alte prestazioni

RDH4510B 1,2 m da 5,25-5,85 GHz, 34,7 dBi, doppia polarizzazione ad alte prestazioni

RDH4511B 1,8 m da 5,25-5,85 GHz, 37,7 dBi, doppia polarizzazione ad alte prestazioni

Antenne alternative per unita connettorizzate

Le unita connettorizzate della serie 450 a 5 GHz sono progettate per collegarsi a un’antenna a doppia
polarizzazione tramite la polarizzazione verticale e orizzontale (VH).

Per le unita connettorizzata della serie 450 a 3 GHz si consiglia 'uso di un’antenna esterna a doppia
polarizzazione con polarizzazione dual slant.

Le apparecchiature radio della serie 450i/450 sono state testate per essere conformi alla normativa UE
utilizzando i tipi di antenne riportati di seguito. Viene riportato il guadagno massimo di ogni tipo di antenna. E
possibile utilizzare antenne con un guadagno uguale o inferiore o dello stesso tipo di antenna. Nei Paesi
dell’lUE, NON utilizzare un’antenna con un guadagno superiore. Per ridurre le possibili interferenze radio ad
altri utenti, il tipo di antenna e il relativo guadagno devono essere scelti in modo che la potenza isotropa
equivalente irradiata (EIRP) non sia piu di quanto necessario per garantire una corretta comunicazione.
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Tipo di antenna Guadagno di antenna del produttore (dBi)

Banda a 4,9 GHz Banda a 5,1 GHz Banda a 5,4 GHz Banda a 5,8 GHz
Parabolica da 6 piedi 37,2 37 - 38,1
Parabolica da 4 piedi - - 34,9 -
A piani paralleli 28 28,5 28,5 28,5
Settorizzata 17 17 17 17
OMNI 13 13 13 13

10. Altri accessori disponibili presso Cambium Networks

Sincronizzazione GPS

Cambium offre una funzione di sincronizzazione GPS (Global Positioning System) per limitare I'auto-interferenza della rete. Gli AP
(Access Point) o Backhaul Master della serie 450 accetteranno un segnale di sincronizzazione GPS da un generatore di sincronizzazione
“cnPulse” o da un “modulo UGPS”. Queste unita possono assicurare una sincronizzazione fino a due apparecchiature radio. Nei casi in
cui su una struttura siano presenti pit di due apparecchiature radio, & possibile utilizzare un modulo CMM (Cluster Management

Module) per distribuire la sincronizzazione a diverse apparecchiature radio.

Unita cnPulse e UGPS (Universal GPS)

L’'unita cnPulse o UGPS consente la sincronizzazione di rete per reti di
dimensioni piu piccole dove un modulo CMM potrebbe non essere
economicamente conveniente. Tali unita di sincronizzazione funzionano
con tutte le apparecchiature radio Cambium della serie 450. Hanno un
ingombro ridotto e sono semplici da distribuire.

Modulo CMM (Cluster Management Module)

I modulo CMM consente la distribuzione della sincronizzazione GPS (Global Positioning System) all’AP e a tutti
i moduli SM (Subscriber Module) associati. Il modulo CMM distribuisce la potenza, la sincronizzazione GPS e le
connessioni di rete per un cluster AP. Puo essere dotato di uno switch interno o essere acquistato senza di
esso in modo che I'operatore di rete possa installare quello che preferisce. Pud comunicare con una serie di
unita ODU AP differenti ubicate nello stesso traliccio, oltre che con unita ODU PTP (Point-to-Point),
assicurando cosi la connettivita per un intero sito. Il modulo CMM puo connettersi fino a otto apparecchiature
radio sulla stessa struttura e un feed Ethernet. Per assicurare la sincronizzazione con il modulo CMM &
necessaria un’unita GPS esterna.

Modulo CMM5

Il modulo CMM5 (Cluster Management Module) é l'ultima generazione di soluzioni per la distribuzione dei
segnali di sincronizzazione TDD e PoE (Power-over-Ethernet) sul campo. Ha un design modulare con singoli
iniettori di alimentazione a 4 porte e un dispositivo di controllo opzionale utilizzato per la gestione da remoto.
Caratteristiche principali del modulo CMM5:

e Supporto per Gigabit Ethernet (1000BaseT)

e Modulare e scalabile da 4 a 32 porte

e Ingresso diretto +/- 48 V CC (sono disponibili alimentatori CA/CC opzionali presso Cambium Networks)

e  Utilizza unita UGPS Cambium Networks come fonte di sincronizzazione

e Doppiingressi di alimentazione resilienti
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11.Funzionamento nell’lUE

Bande di frequenza, potenza operativa massima, distanza di sicurezza
Unita a 5 GHz

Nell'UE, i prodotti della serie PMP 450 a 5 GHz operano nelle seguenti bande di frequenza fino alla potenza
massima indicata:

Banda di Standard Limite di Uso consentito Unita a 5 GHz che
frequenza UE potenza supportano questa
operativa massima (EIRP) banda di frequenza
Disponibile per uso
5470 - 5725 . . . . .
MK EN 301893 1W/30 dBm generale in tutti i Paesi L’intera serie 450
z
dellUE
Consentito in alcuni
5725 - 5875 EN 302 . . .
MH 502 4 Watt/36 dBm Paesi dell’lUE, vedere le L’intera serie 450
z

notele 2

Nota 1: 'uso nella banda a 5,8 GHz NON ¢é consentito nei Paesi europei AT, BG, CZ, CY, FR, HR, IT, LU, LV, NL,
PL, TR. In altri Paesi, per consentirne I'uso potrebbero essere richieste licenze governative. Per informazioni,
consultare il sito Web governativo nazionale.

Nota 2: 'apparecchiatura radio applica apposite allocazioni di frequenza nazionali, impostazioni di
alimentazione e DFS per ogni codice Paese.

Per i prodotti della serie 450 a 5 GHz utilizzati nell'UE, la distanza minima di sicurezza tra |'apparecchiatura e l'uomo & 25 cm.

Nota: se un’unita connettorizzata viene usata con un’antenna High-Gain, l'installatore deve calcolare la distanza di sicurezza minima in

funzione del guadagno dell'antenna.

Unita a 3 GHz

Nell’'UE, i prodotti della serie PMP 450 a 3 GHz operano nelle seguenti bande di frequenza fino alla potenza
massima indicata:

Banda di Standard Limite di Uso consentito Unita a 3 GHz che
frequenza UE potenza supportano questa
operativa massima (EIRP) banda di frequenza

EN 302 326- In Europa, questa banda
3410 - 3800 1 501 W/ € assegnata su licenza.

. Vedi Nota 2

MHz EN 302 326- 57 dBm Vedi Nota 1

2
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Nota 1: prima dell’installazione, & necessario ottenere il rilascio di una licenza dall’'autorita nazionale
competente. La licenza deve specificare la frequenza autorizzata, la larghezza di banda e la potenza massima
da utilizzare. Impostare I'apparecchiatura di conseguenza.

Nota 2: nei Paesi europei, la frequenza di funzionamento per i dispositivi PMP 450i a 3 GHz e PMP 450m a 3
GHz é 3410 - 3800 MHz; per i dispositivi PMP 450 SM a 3,5 GHz & 3410 - 3600 MHz; per i dispositivi PMP 450
SM a 3,65 GHz & 3550 - 3800 MHz.

Per i prodotti 450m utilizzati nell'UE, la distanza minima di sicurezza tra I'apparecchiatura e I'uomo € 2,3 metri.
Per tutti gli altri prodotti della serie 450 utilizzati nell'UE, la distanza minima di sicurezza tra |'apparecchiatura e l'uomo & 50 cm.
Nota: se un’unita connettorizzata viene usata con un’antenna High-Gain, l'installatore deve calcolare la distanza di sicurezza minima in

funzione del guadagno dell'antenna.

Funzionamento nell’UE - Restrizioni e requisiti per I’autorizzazione
all’'uso

e La presente apparecchiatura radio € da utilizzarsi esclusivamente all’esterno.

e Laserie 450 dei prodotti Cambium pud essere configurata per funzionare sia in bande di frequenza
concesse in licenza sia in quelle non concesse in licenza subordinatamente alla pianificazione delle
frequenze all'interno dei singoli Paesi. Gli Operatori/Utenti finali devono assicurarsi che
'apparecchiatura sia installata e messa in funzione in conformita ai regolamenti applicabili al Paese di
funzionamento e devono ottenere tutte le licenze o tutti i permessi necessari.

Dichiarazione di conformita UE semplificata

Con il presente documento, il produttore Cambium Networks Ltd, dichiara che i tipi di apparecchiature radio:-

- 5Ghz PMP 450i - 3,5GHz PMP 450 SM
- 5 GHz PTP 450i - 3,65 GHz PMP 450 SM
- 5 GHz 450b Mid-Gain - 3 GHz PMP 450i

- 5 GHz 450b Mid-Gain - 3 GHz PMP 450m

- 5GHz PMP 450m

sono conformi alla Direttiva 2014/53/UE. |l testo integrale della dichiarazione di conformita UE & disponibile al
seguente indirizzo internet: http://www.cambiumnetworks.com/eu_dofc

Direttiva sui Rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche
(RAEE)

Si prega di non smaltire le Apparecchiature elettriche ed elettroniche oi loro
Accessori insieme ai rifiuti domestici. In alcuni Paesi o regioni, sono stati allestiti
sistemi di raccolta per trattare i rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche.
Nei Paesi dell’lUnione europea, si prega di rivolgersi al proprio rappresentante locale

[ ] fornitore dell’apparecchiatura o al Centro Assistenza di Cambium Networks per
informazioni sul sistema di raccolta dei rifiuti nel proprio Paese.

12. Cambium Networks

Cambium Networks offre soluzioni a microonde e a banda larga wireless e fisse di livello professionale a clienti
in tutto il mondo. Le nostre soluzioni sono distribuite in migliaia di reti in oltre 153 Paesi con le nostre
tecnologie innovative che assicurano una connettivita sicura e a costi ridotti, facili da distribuire e note per
garantire prestazioni straordinarie.

Le nostre rinomate soluzioni radio PTP (Point to Point) funzionano con licenza, senza licenza e bande di
frequenza con uso specifico, comprese soluzioni FIPS 140-2 specifiche per il mercato federale statunitense.
Rinforzate per garantire la disponibilita al 99,999%, le soluzioni PTP di Cambium Networks sono note per
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offrire una connettivita backhaul ad alta velocita e affidabile anche nei piu impegnativi ambienti RF non in
linea di vista.

Le flessibili soluzioni PMP (Point-to-Multipoint) funzionano nelle bande di frequenza con licenza, senza licenza
e federali, offrendo reti di accesso affidabili, sicure e a costi contenuti. Con piu di tre milioni di moduli
distribuiti nelle reti di tutto il mondo, I'efficacia delle soluzioni di rete per I'accesso PMP di Cambium Networks
€ comprovata nell’accesso residenziale, nella sostituzione di linee affittate, nella video sorveglianza e nelle
applicazioni con infrastrutture intelligenti a griglia.

Le soluzioni Cambium Networks sono comprovate e riconosciute nel settore della banda larga wireless.
Cambium Networks progetta, distribuisce e offre soluzioni di connettivita dati, voce e video innovative che
consentono e assicurano le comunicazioni vitali, contribuendo alla crescita personale, commerciale e delle
comunita in qualsiasi parte del mondo.

Guide per l'utente: http://www.cambiumnetworks.com/qguides
Documentazione tecnica: https://learning.cambiumnetworks.com

Sito Web per I'assistenza: https://support.cambiumnetworks.com

Sito Web principale: http://www.cambiumnetworks.com

Vendite: solutions@cambiumnetworks.com

Assistenza: https://support.cambiumnetworks.com

Elenco numeri di telefono: http://www.cambiumnetworks.com/contact-us
Indirizzo: Cambium Networks Limited,

Linhay Business Park,
Eastern Road,
Ashburton,

Devon, TQ13 7UP

United Kingdom
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1. Wprowadzenie

Polish (PL)

Dziekujemy za zakup urzadzen platformy Cambium Networks serii 450. Niniejszy przewodnik wprowadzajacy
ma na celu pomaoc operatorom w nabyciu wysokiego poziomu wiedzy na temat platformy sprzetowej z serii
450, metod instalacji, wstepnych procedur logowania oraz informacji dotyczacych bezpieczenstwa/gwaranciji.
Niniejszy przewodnik wprowadzajgcy dotyczy wszystkich produktdow platformy serii 450.

2. Opis produktu

Moduty radiowe Cambium Networks serii 450 obstugujg transmisje danych przez tgcza mikrofalowe typu
Point to MultiPoint (PMP) i Point to Point (PTP). Moduty radiowe (zwane réwniez ,modutami zewnetrznymi”
lub ,,ODU”) sg przeznaczone do zastosowan profesjonalnych, wytgcznie w stacjonarnych instalacjach

zewnetrznych.
PMP (Point-to-Multipoint)

Platforma serii PMP 450 sktada sie z punktu
dostepowego (ang. Access Point, AP) oraz wielu
modutéw abonenckich (ang. Subscriber Module,
SM) i modutdw zewnetrznych (ang. Outdoor Unit,
ODU). kacze radiowe funkcjonuje na jednym
kanale czestotliwosci w kazdym kierunku,
wykorzystujac technike Time Division Duplex
(TDD).

Moduty AP s3 sprzedawane w wersjach ze
ztaczem anteny zewnetrznej, umozliwiajagcym
podtgczenie wtasnej anteny, badz ze
zintegrowana anteng sektorowa.

Modut SM réwniez sg sprzedawane w wersjach ze
ztaczem anteny zewnetrznej, umozliwiajagcym
podtaczenie wtasnej anteny, badz ze

zintegrowanga anteng sektorowa.

PTP (Point-to-Point)

Platforma serii PTP 450 sktada sie z dwoch
ODU tgczy dosytowych. Aby nawigzac
potgczenie radiowe miedzy dwoma
modutami radiowymi tgcz dosytowych,
nalezy skonfigurowad jeden modut jako
nadrzedny (ang. Backhaul Master, BHM), a
drugi jako podrzedny (ang. Backhaul Slave,
BHS).

t gcze radiowe funkcjonuje na jednym kanale
czestotliwosci, wykorzystujgc technike Time
Division Duplex (TDD).

Urzadzenia platformy serii PTP sa sprzedawane
w wersjach ze ztaczem anteny zewnetrznej,
umozliwiajagcym podtgczenie wtasnej anteny,
badz ze zintegrowang antena sektorowa.
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3. Instalacja i obstuga

Instalacja i obstuga tego produktu sg dziataniami o wysokim stopniu ztozonosci, dlatego Cambium zaleca, aby
byty one realizowane przez odpowiednio wykwalifikowane osoby, aby zagwarantowac¢ zgodnos$é z przepisami
obowigzujacymi w miejscu eksploatacji urzadzenia. Nalezy postepowad zgodnie z instrukcjami podanymi w
niniejszym przewodniku wprowadzajgcym. Dodatkowe wskazdwki na temat instalacji i obstugi sprzetu w
schematach PMP i PTP zawiera podrecznik produktu (patrz tacza zawarte na koricu niniejszego przewodnika
wprowadzajgcego).

Instalator musi mie¢ odpowiednie kwalifikacje, wiedze i doswiadczenie, aby przeprowadzi¢ montaz. Zakres
odpowiedzialnosci:

e Znajomosc¢ aktualnie obowiazujgcych przepisow w zakresie komunikacji radiowej, instalacji
elektrycznych, ochrony przeciwprzepieciowej i pracy na wysokosci.

e Przeprowadzenie instalacji zgodnie z wytycznymi Cambium Networks.

e Potwierdzenie, ze parametry pracy urzadzenia sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami krajowymi i
regionalnymi.

e Znajomos$c¢ materiatow szkoleniowych dostepnych na stronie internetowej Cambium Networks (patrz
tacze ponizej).

Podczas instalacji nalezy przestrzegad nastepujacych waznych instrukcji. Zapewni to zgodnosé z
obowigzujacymi przepisami i zagwarantuje, ze urzadzenie bedzie dziata¢ zgodnie z prawem.

e Upewni¢ sie, ze urzadzenie serii 450 ma najnowszg wersje oprogramowania. Zgodnosé z przepisami
zapewni wytacznie oprogramowanie w wersji Canopy 16.x.x lub nowszej. Oprogramowanie jest
dostepne do pobrania na stronie Cambium Support Centre (tgcze ponizej).

4.Bezpieczenstwo uzytkowania

Nalezy pamieta¢ o nastepujgcych zasadach:

e Upewnic¢ sie, ze modut zewnetrzny i konstrukcja, do ktérej jest on zamocowany, sg w stanie
wytrzymac napor wiatru wiejgcego z maksymalna predkoscig odnotowana w danym regionie.

e Podczas instalacji sprzet nie moze by¢ pod napieciem. Urzgdzenie nalezy zawsze odtgczac od Zrddia
zasilania przed przystapieniem do serwisowania.

e Gdy nadajnik jest wtaczony, w poblizu anteny wystepuja szkodliwe poziomy promieniowania o
czestotliwosci radiowej.
o Nalezy przestrzega¢ minimalnej bezpiecznej odlegtosci dla produktéw z serii 450, ktora
podano ponizej.
o Upewni¢ sie, ze urzadzenie jest montowane w miejscu, gdzie promieniowanie nie bedzie
stwarzad zagrozen dla ludzi.

e Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc podczas pracy na wysokosci. Przestrzegac krajowych przepiséw BHP w zakresie pracy

na wysokosci. Wszelkie prace powierza¢ personelowi majgcemu wymagane kompetencje.
e Zachowac szczegdlng ostroznosé podczas pracy w poblizu linii energetycznych.
e Instalacje kabli zawsze powierza¢ wykwalifikowanemu elektrykowi.
e Modut zewnetrzny (ODU) wymaga odpowiedniego uziemienia.

e Do zasilania sprzetu nalezy zawsze uzywacd zasilaczy dedykowanych dla platformy Cambium 450.
Uzycie innego zasilacza niz dedykowany adapter POE Cambium stwarza ryzyko uszkodzenia sprzetu i
zagrozen dla bezpieczenstwa.

o Nie nalezy montowac iniektoréw zasilania w srodowisku zewnetrznym.
e Konstrukcje, sprzet i ludzie wymagajg ochrony przed skutkami wytadowan elektrostatycznych:-

o przez wybor miejsca montazu w strefie z ochrong odgromowag;
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o przez instalacje odpowiednich odgromnikéw, ktére odprowadzg impuls elektryczny do ziemi

Z uzyciem osobnego obwodu;

o zaleca sie podtaczenie uziemienia i ochrony przeciwprzepieciowej. Nalezy stosowad
ochronniki przeciwprzepieciowe zalecane przez Cambium.

e Obudowa urzadzenia w trakcie pracy moze byc¢ rozgrzana.

e W przypadku potgczen narazonych na warunki zewnetrzne stosowac kable przeznaczone do
zastosowan zewnetrznych. Przy instalacji stosowac kable zalecane przez Cambium.

5. Typowa instalacja

W najprostszej konfiguracji (rys. 1), sciezka danych z urzadzen sieciowych (interfejs Ethernet), jest poprowadzona przez iniektor

zasilania Power over Ethernet (PoE) (na rysunku oznaczony jako ,zasilacz” [PSU]), a nastepnie przez kabel miedziany do ODU (port

zasilacza). Nalezy rowniez stosowac zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, jak pokazano na rysunku. Ponizej zilustrowano typowe
instalacje na maszcie, wiezy i $cianie (rys. 2, 3 i 4). Wiecej szczegétowych opiséw innych konfiguracji zawarto w podreczniku

uzytkownika.

Urzadzenia radiowe nalezy usytuowac w strefie z ochrong odgromowa;

Urzadzenia musza znajdowac na wysokosci ponizszej szczytu wiezy, budynku, lub odgromowego tgcza

powietrznego

Nalezy zadbac o poprawne uziemienie wiezy lub budynku

Rys. 1 Podstawowa konfiguracja

SFP_AUX PSU

——— Main drop cable

Ethernet CAT5e cable (gel-filled, shielded

LPU-PSU

Equipment building or cabinet

drop cable

Network
terminating
equipment

Rys. 2 Instalacja na maszcie lub wiezy

== Power over Ethernet CAT5e cable (gel-filled,
shielded with copper-plated steel)

= Network CAT5e cable

@ ODU ground cables

Site grounding system

Equipment building
or cabinet

First point of contact
between drop cable
and tower

9 — .

| Intermediate
4 ground cable(s)
as required

Bottom LPU
PSU
°
AC 1 {
supply ° '\Building & «—Tower ground bar— "8,
Network | |
. entry a |
equipment ‘
Ground ring
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Rys. 3 Instalacja na scianie (450i)

Power over Ethernet CAT5e cable (gel-
filled, shielded with copper-plated steel)

Rys. 4 Instalacja na scianie (450 SM)

Outdoor CAT5e cable

= Network Cat5e cable

ODU ground cables

Site grounding system

\First point of contact
between drop cable
and wall

Bottom LPU

ACsupply
Building entry

Network
equipment

Ground ring

6. Omodwienie sprzetu

Interfejsy PMP/PTP 450i

Porty Ethernet i Sync/AUX znajduja sie na tylnej $ciance ODU (zarowno tych ze zintegrowang anteng, jak i

tych ze ztgczem anteny zewnetrznej).

Cat5e cable

Building ground system
Equipment building
) Ground cable

Ground to opposite-side
‘ODU grounding lug

Gigabit Surge Suppressor

Gigabit Surge Suppressor

External —
ground bar

Ground ring

Na ilustracji pokazane jest ODU ze ztgczem anteny zewnetrznej.

llustracja potaczen interfejsu

LED

Ground Lug Ground Lug

\ g @ n

D

RF port B RF port A

Przéd ODU ze ztaczem anteny zewnetrznej

(Ztacza zenskie typu N oznaczone A i B,
umozliwiajgce poditaczenie kabli anten
radiowych.)
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Port name Connector Interface Description

Main PSU RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Sync/AUX RJ45 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
PoE output Standard IEEE802.3at PoE
Sync input/output Connection and powering of UGPS
Sync input

Interfejsy PMP/PTP 450b

Na ilustracji przedstawiono modut o $rednim zysku. Interfejsy sg takie same w module o wysokim zysku.

PSU/Ethernet Port

Audio AUX Port

Port name Connector Interface Description
PSU/Ethernet RJ45 PoE input Power over Ethernet (POE)
Port 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Audio AUX Standard Alignment tone input 3.5 mm audio jack for alignment
Port 3.5 mm tone
headphones

Interfejsy AP PMP 450m
5 GHz PMP 450m 3 GHz PMP 450m

Ground Lug Main e Ground Lug

Ground Lug LED SFP Aux  PSU (Main) Ground Lug LED

Definicje interfejsow AP PMP 450m 5GHz

Nazwa portu Ztacze Funkcja interfejsu (@] o]
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Zasilacz

, RJ45 Wejscie PoE Power over Ethernet (PoE)
(gtéwny)
Ethernet 10/100/1000
Dane
BaseT
AuX RJ45 Ethernet 10/100 BaseT Dane
Wyijscie PoE Standard IEEE802.3at PoE
Podtaczenie i zasilanie UGPS Sync
Synchro we/wy
wejscie
Ustugi transmisji danych i zarzadzania
Ethernet 2,5 Gb/s (miedz) i
SFP SFP 1Gb/s (miedz) Modut wtykowy SFP jest sprzedawany
oddzielnie
Ztacze Przewdd miedziany

uziemiajgce

grubosci 10 AWG

do uziemiania modutu

Definicje interfejsow AP PMP 450m 3 GHz

Nazwa portu Ztacze

Funkcja interfejsu

(@] o] ‘

40V - 60 V plus Cambium Sync-over-

Zasilacz 4-pin Wejscie zasilania DC
power
Ethernet 10/100/1000Base-T, plus
Gtéwne RJ45 Ethernet
Cambium Sync-over-data
Aux RJ45 Ethernet Ethernet 10/100Base-T z wyj$ciem PoE
Synchronizacja Port synchronizacji UGPS
Utozenie Sygnaty audio
SFP 1 SFP Ethernet Modut SFP
SFP 2 SFP Ethernet Modut SFP (pojedynczy lub podwdjny)
Ztacze Przewdd miedziany

uziemiajgce

grubosci 10 AWG

do uziemiania modutu
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Zasilacze

ODU jest zasilane przez iniektor PoE. Wyjatkiem jest model PMP 450m 3 GHz, gdzie zasilanie i dane sg

przesytane oddzielnymi przewodami. Wszystkie iniektory zasilania / zasilacze w ofercie Cambium Networks

sgq przeznaczone do pomieszczen zamknietych. W ponizszej tabeli wyszczegdlniono warianty zasilaczy

Cambium Networks dla kazdego modelu modutu radiowego 450.

Model

8 8 k] 3

> > P ~

o © 1) o

o wn (-] o0
PMP 450 AP X - - - X
PMP 450 SM X - - - X*
PTP 450 X - - - X*
PMP / PTP 450b X - - - X
PMP 450i AP - X - X -
PMP 450i SM - X - X -
PTP 450i - X - X -
5 GHz PMP 450m - X - - -

3 GHz PMP 450m - - - - -

*Tylko tryb 100 Base T (bez Gigabit)

Przewdd zasilajgcy AC jest dostarczany oddzielnie od zasilacza. Rodzaje zasilaczy i przewoddw réznig sie w zaleznosci od regionu, w

ktérym sprzedawane jest dane urzgdzenie.

Warianty zasilaczy przedstawiono ponizej:
Typ iniektora zasilania

Zasilacz PMP / PTP 450 / 450b

Wejscie zasilania zmiennoprgdowe:
90-264 V AC, 0,5 Arms

Wyijscie statopradowe: 30,0 V DC +/-
5%, 15 W, maks. 500 mA

Gniazda RJ-45: Dwa (wejscie danych i
wyjscie danych/zasilania)

Iniektor zasilania AC (dla modelu
450i)

Wejscie zasilania zmiennoprgdowe:

Wejscie zasilania zmiennopradowe Lan oBoS

(gtéwne zrodto zasilania)

Port ODU: Gniazdo RJ45 do
podtgczenia kabla Cat5e do ODU

NOOO900LOO01B/C

Gigabit (15 W)

(@]
1 o
s >
<< |n L o
N o o
8~_m§' Og
g+ 8 S
o u o O n Qo
o v o m o
mm°|°|
82 85 85
[=] (@] (@]
o o o
23 22 =22
X* - -
X* - -
X* - -
X* - -
- X X
- X X
- X X

Rzuty iniektoréw zasilania

Front (LAN and ODU)

Rear (AC power in)

€000065L002C

(AC+DC) — 100 W

NOOOOOOLO54B (AC)

54V 240 W
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Port LAN: Gniazdo RJ45 do
podtgczenia kabla Cat5e do
urzadzenia sieciowego

Iniektor zasilania
AC+DC

Wejscie zasilania zmiennopradowe:
100-240 V 47-63 Hz 15 A

ACPowe Input

IC Dut and DC In ports

Wejscie statopradowe: Alternatywne
wejscie zasilania statoprgdowe

ODU: Gniazdo RJ45 do podtaczenia
kabla Cat5e do ODU

LAN: Gniazdo RJ45 do podtaczenia
kabla Cat5e do sieci

Wyijscie statopradowe: Wyjscie
statopragdowe do drugiego zasilacza

(w celu zapewnienia redundancji
Zzrddta zasilania) lub do NIDU

Zintegrowany modut abonencki o wysokim zysku i wysokiej
' odpornosci PMP 450 (nr katalogowe Cambium C035045C014A i
Ostrzezenie C036045C014A) jest zamkniety w obudowie typu 450i i zawiera
elektronike urzadzen serii 450, ktéra wymaga napiecia 30 V
DC. Podanie napiecia 56 V DC do tych modutéw abonenckich

poskutkuje ich uszkodzeniem.

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

W ponizszej tabeli wyszczegdlniono odpowiednie zabezpieczenia przeciwprzepieciowe dla kazdego modutu
radiowego serii 450.

Model

Gigabit Ethernet -

30 VDC

56 V DC
COO0000L065A
Gigabit Ethernet -
zabezpieczenie
600SSH

(100 BASE T)
COO0000L033A
zabezpieczenie
CO00065L007B
Zestaw modutu
ochrony
(CO00000L114A
Zestaw modutu
ochrony

PMP 450 AP

PMP 450 SM

PTP 450

X X X | X
X X X | X

PMP 450b

X

X | X X | X
x
X | X X | X

PMP 450i AP

PMP 450i SM -

PTP 450i -

5 GHz PMP 450m AP | -

3 GHz PMP 450m AP - - - - - - X
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Cambium Networks NIE zaleca instalowania przy platformach PMP 450i lub PMP 450b zabezpieczen

przeciwprzepieciowych opartych na mechanizmach jarzeniowych.

Inne akcesoria

Cambium Networks oferuje szerokg game dodatkowych akcesoriow, takich jak przewody zasilajgce, kable dosytowe, kable uziemiajace

itp. Wiecej informacji mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika lub przewodniku po zamoéwieniach.

7. Instalacja i podtaczanie sprzetu

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy zapoznac sie z krajowymi przepisami i uzyska¢ odpowiednie zezwolenia. Przed rozpoczeciem

instalacji nalezy rozwaznie zaplanowac potozenie ODU, aby zapewni¢ dobry zasieg radiowy i zminimalizowac zaktdcenia. Nalezy

zoptymalizowa¢ wydajno$é facza za pomoca narzedzi do planowania potgczen radiowych, takich jak LINKPlanner. Instalacje i

uruchomienie sprzetu nalezy zleci¢ wyszkolonym specjalistom.

Podstawowa instalacja ODU

1.

2.
3.

Nalezy wstepnie skonfigurowac¢ ODU zgodnie z opisem przedstawionym w nastepnej sekcji (sekcja 8).
ODU nalezy instalowac z urzadzeniami odtgczonymi od zasilania

ODU powinny zosta¢ rozmieszczone w taki sposdb, aby horyzont radiowy nie zaktécat potgczenia, a w
obszarze Fresnela nie znajdowat sie zaden obiekt.

W przypadku AP nalezy positkowaé sie mapg okolicy, kompasem i/lub urzgdzeniem GPS, aby okresli¢
odpowiednie utozenie anten w danym sektorze. Anteny nalezy nachyli¢ w dét pod odpowiednim katem.
Podtaczy¢ kable do ODU zgodnie z ponizszym diagramem:

a.

b.
C.

Podtaczy¢ kabel Ethernet wychodzacy z portu ,,Data” lub ,LAN” zasilacza PoE do portu Ethernet
odpowiedniego laptopa

Podtaczyc¢ kabel dosytajgcy z ODU do portu ,Data + Power” lub portu ,,ODU” w zasilaczu
Zamontowac ttumiki przepie¢ w sposdb pokazany na rysunku i w razie potrzeby podtgczyc¢ przewody
uziemiajace

Podtaczy¢ zasilacz do zZrddta zasilania

Zabezpieczy¢ zewnetrzne potgczenia przed wilgocia
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— Ethernet CATSe cable (gel-filled, shielded
with copper-plated steel)

® Ground cables
e Site grounding system

— Network CATSe cable

.\ SFP AUX PSU

+——— Main drop cable

Equipment building or cabinet

- AC supply

LPU-PSU

drop cable Network
terminating
equipment

131



Instalacja modutu abonenckiego (SM) serii 450

Nalezy upewnid sie, ze utozenie SM jest poprawne.

e W tym celu nalezy wykonac¢ procedure regulacji zgrubnej za pomoca narzedzia lub tonu
regulacyjnego.

e Zweryfikowad potgczenie miedzy SM a AP, analizujgc poziomy mocy, liczby sesji i rejestracji urzadzen,
a takze przeprowadzajac testy potaczen.

Wiecej szczegdtdw mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika.

Instalacja tagczy PTP serii 450

Proces instalacji nadrzednego modutu tgcza dosytowego (BHM) jest podobny do procesu instalacji AP.
Podczas instalacji podrzednego modutu tagcza dosytowego (BHS) nalezy wykonac procedure regulacji
zgrubnej za pomoca narzedzia lub tonu regulacyjnego. Wiecej szczegdtdw mozna znalez¢é w podreczniku
uzytkownika.

Wiecej informacji na temat montazu, okablowania i regulacji potozenia urzadzen mozna znalezé w
przewodniku uzytkownika i materiatach szkoleniowych dotyczacych urzadzen serii 450. Przewodniki te sa
dostepne na stronie internetowej firmy Cambium Networks; tgcza do materiatdw mozna znalezé¢ na koncu
niniejszego dokumentu.

8. Konfiguracja modutu radiowego serii 450 w celu
spetnienia krajowych przepisow

Firma Cambium zaleca wstepne skonfigurowanie urzadzen na stanowisku testowym przed rozpoczeciem
wdrozenia.

Podtgcz urzadzenie serii 450 do zasilacza PoE i odpowiedniego komputera PC.

e Podtacz kabel Ethernet z komputera PC do portu ,,Data” w zasilaczu PoE.
e Podtacz inny kabel Ethernet z portu ,,Data and Power” w zasilaczu PoE do modutu radiowego 450.
e Podtacz przewdd zasilajgcy do gniazda zasilajacego i wtgcz urzadzenie
e Sprawdz, czy dioda LED zasilania na zasilaczu PoE zaczyna $wiecic.

W module radiowym serii 450 -

e Sprawdz, czy pomaranczowa dioda Ethernet zaczyna migac¢ (10 powolnych migniec).
e Sprawdz, czy czerwona dioda LED (Ethernet) swieci $wiattem ciggtym.

Skonfiguruj port Ethernet komputera, ustawiajac staty adres IP z zakresu 169.254.X.X, z wytgczeniem adreséw
169.254.0.0 i 169.254.1.1. Dobrym przyktadem jest 169.254.1.3. Wprowadz maske podsieci 255.255.0.0. Pole
,Brama domysIna” nalezy pozostawié puste.

e Za pomoca przegladarki internetowej przejdz do domysinego adresu (169.254.1.1) i zaloguj sie.
¢ Wprowadz nazwe uzytkownika (domyslinie ,admin”) oraz hasto (domysinie ,, admin”) i kliknij Zaloguj.

Zostanie wyswietlone menu interfejsu internetowego urzadzenia 450 i strona Podsumowanie systemu
[System Summary].

W menu po lewej stronie strony internetowej kliknij pozycje, ,,Konfiguracja” zgodnie z ilustracja:

132



@ Cambium Networks

o Home mIP Custom Frequencies cnMaestro Quality of Service (QoS) | Security “ Time “ VLAN “ DiffServ |

= Configuration 1 Protocol Fitzing || Port Configuration Ping Watchdog | [ Unit Settings

» Statistics

e Tools Configuration — General
# Engineering
o e 5.4GHz MIMO OFDM - Access Point

A it
i 0a-00-36-bb-44-36

e Copyright
. Loggffg | Save Changes || Reboot

Kliknij karte ,,O0golne” [General} i przewin do okna ,Ustawienia regionalne” [Region Settings]:

“Region Settings
Region : Europe v
Country : Other v

Sprawdz, czy kod regionu jest zgodny z kodem regionu, w ktérym bedzie pracowad dane urzadzenie. Jezeli
kod jest niezgodny, wybierz poprawny region. W przeciwnym razie nie kontynuuj.

Kliknij pole ,Kraj” a nastepnie z listy rozwijanej wybierz kraj wdrozenia. Jesli dany kraj nie jest widoczny na
liscie, wybierz pozycje ,Inne”

Kliknij przycisk ,, Zapisz zmiany i pozycje ,,Uruchom ponownie”

Gdy urzadzenie zostanie ponownie uruchomione, zaloguj sie do niego ponownie.

Przejdz do karty ,,Radio”. W menu ,,Konfiguracja modutu radiowego” wybierz zgdane pasmo czestotliwosci i
kliknij przycisk ,Zapisz zmiany” oraz pozycje ,,Uruchom ponownie”. Po ponownym uruchomieniu zaloguj sie z
powrotem i powrdé do menu ,Konfiguracja modutu radiowego”, aby wybraé odpowiednig fale nosng oraz

odpowiednig czestotliwosé. W wersjach modutdw radiowych przeznaczonych na rynek UE moze wystapicé
koniecznos$¢ wybrania ,alternatywnych” fal nosnych dla pasm 5,4 GHz i 5,7 GHz.

“Radio Configuration

Frequency Band : 54 GHz v
Frequency Carrier : 54950 ¥
Alternate Frequency Carrier 1 : 5510.0 v
Alternate Frequency Carrier 2 - 55200 ¥
Channel Bandwidth : 10 MHz v

N 50ms
Frame Period : ©25ms
urlic Prafiv - Mna Qivtaanth

Kliknij przycisk ,,Zapisz zmiany [Save Changes]” i pozycje ,Uruchom ponownie”.

Po ponownym uruchomieniu urzadzenia wréé do menu , Kontrola mocy”, klikajgc karte ,,Radio”. Sprawdz, czy
wartos¢ EIRP jest poprawna dla kraju wdrozenia modutu radiowego. Nie kontynuuj, dopdki EIRP nie zostanie
dostosowane do przepiséw krajowych. W przypadku konfigurowania jednostki z anteng zewnetrzna nalezy
przestrzegac instrukcji opisanych w sekcji ,,Urzadzenia serii 450i 5 GHz z anteng zewnetrzng - dodatkowe
kroki”.

Dalsze czynnosci konfiguracji

Nastepnie nalezy skonfigurowac pozostate parametry urzadzenia 450. Wybierz menu ,,Szybki start” [Quick
Start], aby przygotowac¢ minimalna konfiguracje niezbedng do pracy urzadzenia.

»Urzadzenia serii z anteng zewnetrzna - dodatkowe kroki

Aby skonfigurowaé¢ modut radiowy z antenag zewnetrzng, nalezy wprowadzi¢ zysk anteny w menu ,Radio”. Na
stronie interfejsu urzadzenia 450 wybierz pozycje ,Konfiguracja” w menu po lewej stronie, a nastepnie karte
,Radio”.

133



@ Cambium Networks

= rHome IFlum Freguencies SNMP cnMaestro Quality of Service (QoS) I Security II Time II VLAN II DiffServ I
I Syslog I

# Configuration Protocol Fittering | Pzt Connguration |
= Statistics

e Tools Configuration — Radio
# Engineenng

e Logs i} .
2 oS 4 9GHz MIMO OFDM - Access Point

® Quick Start 0a-00-3e-bb-44-36

Ping Watchdog Unit Settings

W oknie ,,Regulacja mocy” wprowadz zysk anteny zewnetrznej w dBi, w drugim polu od dotu. Modut radiowy
automatycznie dostosuje moc nadajnika (przy czym moze by¢ wymagane ponownie uruchomienie modutu
radiowego).

“Power Control

Transmit Power : 11 dBm (Range: -30 — +20 dBm) (8 dBm V / § dBm H)

External Gain : 16 dBi (Range: 0 — +40 dBi)

SM Receive Target Level : 52 dBm (Range: -77 — -37 dBm)} combined power
Enabled

Adjacent Channel Support : ® Disabled

Sprawdzi¢, czy wartosé wyswietlana w polu ,,Moc nadawania” zsumowana z wartoscig z polu ,,Zysk
zewnetrzny” nie przekracza dopuszczalnej mocy promieniowania (EIRP) zgodnie z przepisami krajowymi.

Nalezy pamietac, ze interfejs przegladarkowy urzadzenia serii 450 uniemozliwia wprowadzenie zbyt wysokich
wartosci zysku anteny.

9. Zewnetrzne anteny

Zalecane anteny zewnetrzne

Cambium Networks zaleca nastepujace anteny dla urzgdzen PMP 450/450i AP ze ztgczem anten
zewnetrznych:

e Nr katalogowy Cambium 85009324001 - antena 5 GHz dla sektora o kacie 90°, zysk 17 dBi
e Nr katalogowy Cambium C0O30045D901A - antena 3,3-3,8 GHz z podwdjna polaryzacja skos$ng dla
sektora o kacie 90°

Dla urzadzen PTP 450i 5 GHz ze ztgczem anteny zewnetrznej Cambium zaleca nastepujgce anteny
paraboliczne:

Nr katalogowy Opis

Cambium

RDH4503B :,02;;:;:: ri-:j ;)C;S m, 29,0 dBi, dwupolaryzacyjna, polaryzacja pionowa i pozioma, z mozliwoscig
RDH4504B 5,25-5,85 GHz 0,9 m, 32,5 dBi, dwupolaryzacyjna, polaryzacja pionowa i pozioma

RDH4505B 5,25-5,85 GHz 1,2 m, 34,9 dBi, dwupolaryzacyjna, polaryzacja pionowa i pozioma

RDH4506B 5,25-5,85 GHz 1,8 m, 37,9 dBi, dwupolaryzacyjna, polaryzacja pionowa i pozioma

RDH4508B 5,25-5,85 GHz 0,6 m, 28,8 dBi, dwupolaryzacyjna o wysokiej wydajnosci

RDH4509B 5,25-5,85 GHz 0,9 m, 32,3 dBi, dwupolaryzacyjna o wysokiej wydajnosci

RDH4510B 5,25-5,85 GHz 1,2 m, 34,7 dBi, dwupolaryzacyjna o wysokiej wydajnosci

RDH4511B 5,25-5,85 GHz 1,8 m, 37,7 dBi, dwupolaryzacyjna o wysokiej wydajnosci
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Alternatywne anteny dla jednostek ze ztagczem anteny zewnetrznej

Urzadzenia serii 450 5 GHz ze ztgczem anteny zewnetrznej zostaty zaprojektowane z mysla o wspotpracy z
anteng dwupolaryzacyjna, wykorzystujacg polaryzacje pionowaq i pozioma.

Dla urzadzen serii 450 3 GHz zaleca sie stosowanie zewnetrznej dwupolaryzacyjnej anteny z podwdjna
polaryzacja skos$na.

Moduty radiowe serii 450i / 450 ze ztgczem anteny zewnetrznej przetestowano pod katem zgodnosci z
przepisami UE przy uzyciu wymienionych ponizej typow anten. W dokumencie podano maksymalny zysk
kazdego typu anten. Mozna stosowac anteny o zysku rownowaznym lub nizszym oraz anteny tego samego
typu. W przypadku urzadzen instalowanych w regionie UE nie nalezy uzywac anten o wyzszym zysku. W celu
ograniczenia potencjalnych zaktdcen radiowych dla innych uzytkownikéw rodzaj anteny i jej zysk muszg byc¢
dobrane w taki sposdb, aby rownowazna moc promieniowana izotropowo (EIRP) nie byta wieksza niz jest to
konieczne do nawigzania skutecznej komunikacji.

Typ anteny Nominalny zysk anteny (dBi)
Pasmo 4,9 GHz Pasmo 5,1 GHz Pasmo 5,4 GHz Pasmo 5,8 GHz
Antena paraboliczna 6’ 37,2 37 - 38,1
Antena paraboliczna 4’ - - 34,9 -
Antena ptaska 28 28,5 28,5 28,5
Antena sektorowa 17 17 17 17
Antena dookdlna 13 13 13 13

10. Inne akcesoria oferowane przez Cambium Networks

Synchronizacja z GPS

Cambium oferuje uzytkownikom mozliwos$¢ synchronizacji z systemem GPS, aby ograniczy¢ wzajemne
zaktdcenia wewnatrz sieci. Punkty dostepowe (AP) serii 450 lub nadrzedne moduty tacza dosytowego
przyjmujg sygnat synchronizacyjny GPS z generatora impulséw synchronizacyjnych ,,cnPulse” lub modutu
L,Universal GPS”. Wspomniane urzadzenia moga obstugiwac¢ do dwdch modutdw radiowych. W przypadku
kolokacji wiecej niz dwdéch modutéw radiowych mozna zastosowaé modut zarzadzania klastrami (CMM), ktéry
jest zdolny synchronizowac¢ wiele modutdéw radiowych jednoczesnie.

Moduty cnPulse i Universal GPS (UPGS)

Moduty cnPulse i Universal GPS stuzg do synchronizacji sieci w
mniejszych instalacjach, gdzie montaz modutu MCC jest nieoptacalny.
Wspomniane moduty synchronizacyjne wspotpracujg ze wszystkimi
modutami radiowymi Cambium serii 450. Sg to niewielkie urzadzenia,
a ich wdrozenie nie jest ktopotliwe.
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Modut zarzadzania klastrami (CMM)

CMM obstuguje sygnaty synchronizacyjne GPS do AP oraz wszystkich powigzanych SM. CMM zapewnia
zasilanie, sygnaty synchronizacyjne GPS oraz potaczenia sieciowe dla klastra AP. Modut CMM mozna zakupi¢ z
wbudowanym przefacznikiem lub w wersji bez przetacznika, aby operator sieci mégt zainstalowac wtasne
urzadzenie. Jeden CMM potrafi komunikowac sie z wieloma réznymi ODU AP umieszczonymi na tej samej
wiezy, a takze z ODU PTP, zapewniajgc tgcznos¢ w catej lokalizacji. CMM jest w stanie potgczyc sie z
maksymalnie osmioma kolokowanymi modutami radiowymi oraz sygnatem Ethernet. Sygnaty synchronizacyjne
do CMM muszg pochodzié z zewnetrznego modutu GPS.

CMMS5

Modut CMMS5 nalezy do najnowszej generacji urzadzen przeznaczonych do dystrybucji sygnatéw TDD Sync i Power-over-Ethernet (PoE)
w terenie. CMMD5 cechuje sie modutowa konstrukcjg z indywidualnymi 4-portowymi iniektorami zasilania oraz opcjonalnym
kontrolerem do zdalnego zarzgdzania.

Gtéwne funkcje modutu CMMS5:

e  Obstuga Gigabit Ethernet (1000BaseT)

e  Modutowos¢ i skalowalnos¢ (od 4 do 32 portéw)

e Bezposrednie zasilanie prgdem statoprgdowym +/- 48 V (opcjonalne zasilacze AC/DC sg dostepne w ofercie Cambium
Networks)

o  Mozliwos¢ zastosowania modutu UPGS Cambium Networks jako zrédta synchronizacji

e Dwa zabezpieczone wejscia zasilania

i -
U Cambium Networks

ouT UGPS

11.Mozliwos¢ funkcjonowania na obszarze UE

Pasma czestotliwosci, moc maksymalna, bezpieczna odlegtos¢
Moduty 5 GHz

Na terenie UE produkty PMP serii 450 5 GHz pracujg w nastepujacych zakresach czestotliwosci do
wskazanego limitu mocy:

Robocze Norma UE Moc Dozwolone Urzadzenia 5 GHz
pasma maksymalna zastosowanie obstugujace to
czestotliwosci (EIRP) pasmo czestotliwosci
Dostepne do ogdlnego .
5470 - 5725 . ) Wszystkie modele
EN 301893 1W /30 dBm uzytku we wszystkich .
MHz . serii 450
krajach UE
Dozwolone w .
5725 - 5875 EN 302 ) i . Wszystkie modele
4 W /36 dBm niektorych krajach UE, B
MHz 502 serii 450

patrz przypisy 1 -2
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Przypis 1 Korzystanie z pasma 5,8 GHz nie jest dozwolone w nastepujgcych krajach UE: AT, BG, CZ, CY, FR,
HR, IT, LU, LV, NL, PL, TR. W pozostatych krajach korzystanie z urzadzenia moze wymagac oficjalnej
homologacji, nalezy sprawdzi¢ lokalnie obowigzujgce przepisy.

Przypis 2 W module radiowym skonfigurowano odpowiednie pasma czestotliwosci, limity mocy i ustawienia
DFS dla kazdego kraju.

W przypadku urzadzen serii 450 5 GHz na terenie UE minimalna bezpieczna odlegtos¢ cztowieka od urzadzenia wynosi 25 cm.
Uwaga: w przypadku zastosowania jednostki z anteng zintegrowang o wysokim zysku instalator musi obliczy¢ minimalng bezpieczng

odlegtos¢ w formie funkcji zysku anteny.

Moduty 3 GHz

Na terenie UE produkty PMP serii 450 3 GHz pracujg w nastepujgcych zakresach czestotliwosci do
wskazanego limitu mocy:

Robocze Norma UE Moc Dozwolone Urzadzenia 3 GHz
pasma maksymalna zastosowanie obstugujace to
czestotliwosci (EIRP) pasmo

czestotliwosci

EN 302 326- Opisywane pasmo jest
3410 - 3800 1 501 W/ licencjonowane na
. Patrz przypis 2
MHz EN 302 326- 57 dBm terenie UE.
2 Patrz przypis 1

Przypis 1 Przed wdrozeniem systemu nalezy uzyskac licencje od krajowego organu regulacyjnego. Licencja
powinna okresla¢ dopuszczalng czestotliwosé, szerokosé pasma i maksymalng moc, jaka moze by¢
wykorzystywana. Sprzet nalezy skonfigurowac¢ odpowiednio do uzyskanej licencji.

Przypis 2 Dla krajow europejskich czestotliwos¢ pracy urzadzen PMP 450i 3 GHz i PMP 450m 3 GHz wynosi
od 3410 MHz do 3800 MHz; dla urzadzen PMP 450 SM 3,5 GHz wynosi od 3410 MHz do 3600 MHz; dla
urzadzen PMP 450 SM 3,65 GHz wynosi od 3550 MHz do 3800 MHz.

W przypadku urzadzen 450m na terenie UE minimalna bezpieczna odlegtos¢ cztowieka od urzgdzenia wynosi 2,3 m.
W przypadku pozostatych urzadzen serii 450 na terenie UE minimalna bezpieczna odlegtos¢ cztowieka od urzadzenia wynosi 50 cm.
Uwaga: w przypadku zastosowania jednostki z anteng zintegrowang o wysokim zysku instalator musi obliczy¢ minimalng bezpieczna

odlegtos¢ w formie funkcji zysku anteny.

Stosowanie na terenie UE - ograniczenia i wymogi homologacji

e Urzadzenia radiokomunikacyjne sg przeznaczone wytgcznie do uzytku na zewnatrz.

e Urzadzenia z serii Cambium 450 moga by¢ konfigurowane do dziatania na licencjonowanych lub
nielicencjonowanych pasmach czestotliwosci w zaleznosci od zakresu pasm dostepnych w
poszczegdlnych krajach. Operatorzy / uzytkownicy koncowi muszg zadbac o to, by podczas instalacji
i eksploatacji sprzetu byty przestrzegane wszystkie obowiazujgce normy i przepisy krajowe, a takze
uzyska¢ wymagane prawem licencje i zezwolenia.

Uproszczona deklaracja zgodnosci UE

Producent Cambium Networks Ltd o$wiadcza niniejszym, ze urzadzenia radiokomunikacyjne:-

- 5 GHz PMP 450i - 3.5 GHz PMP 450 SM
- 5 GHz PTP 450i - 3.65 GHz PMP 450 SM
- 5 GHz 450b Mid-Gain - 3 GHz PMP 450i

- 5 GHz 450b High-Gain - 3 GHz PMP 450m

- 5GHz PMP 450m
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sg zgodne z dyrektywa 2014/53/UE. Petny tekst unijnej deklaracji zgodnosci jest dostepny pod nastepujacym
adresem internetowym: http://www.cambiumnetworks.com/eu_dofc

Dyrektywa o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (WEEE)

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny ani jego akcesoria nie powinny by¢
utylizowane jako cze$é odpaddéw z gospodarstwa domowego. W niektdrych krajach
lub regionach obowigzuje system selektywnej zbiérki odpadoéw elektrycznych i
elektronicznych. W celu uzyskania informacji o selektywnym odbiorze odpadéow w
krajach Unii Europejskiej nalezy skontaktowac sie z lokalnym sprzedawcg sprzetu
lub z centrum serwisowym Cambium Networks.

12. Cambium Networks

Firma Cambium Networks dostarcza rozwigzania do tworzenia profesjonalnych, szerokopasmowych statych
taczy radiowych i mikrofalowych dla klientéw na catym $wiecie. Nasze rozwigzania zostaty wdrozone w
tysigcach sieci w ponad 153 krajach, a nasze innowacyjne technologie zapewniajg niezawodne, bezpieczne
potgczenia o dobrym stosunku jakosci do ceny, ktére sa tatwe we wdrozeniu i wyjatkowo wydajne.

Nasze wielokrotnie nagradzane rozwigzania do nawigzywania potaczen Point to Point (PTP) dziatajg w
licencjonowanych, nielicencjonowanych i zdefiniowanych pasmach czestotliwosci uzytkowych, w tym w
wyspecjalizowanych srodowiskach FIPS 140-2 przeznaczonych dla rynku federalnego Stanéw Zjednoczonych.
Nasze rozwigzania PTP o zwiekszonej odpornosci zostaty zaprojektowane tak, aby zapewni¢ dostepnosd sieci
na poziomie 99,999%, i sg znane ze swojej niezawodnosci oraz wydajnosci w infrastrukturze taczy
dosytowych. To doskonate rozwigzania dla najbardziej wymagajgcych srodowisk radiowych, w ktérych
poszczegdlne elementy infrastruktury bezprzewodowej znajduja sie poza wzajemnym polem widzenia.

Nasze wszechstronne rozwigzania typu Point-to-Multipoint (PMP) dziatajg w licencjonowanych,
nielicencjonowanych i federalnych pasmach czestotliwosci, umozliwiajac tworzenie niezawodnych i
bezpiecznych sieci dostepowych o atrakcyjnym wspdtczynniku jakosci do ceny. W sieciach na catym $wiecie
wdrozono juz ponad trzy miliony modutéw naszej firmy, a nasze rozwigzania sieci dostepowych PMP
sprawdzajg sie w codziennym uzytkowaniu w budynkach mieszkalnych, infrastrukturze zastepujacej tacza
dzierzawione, systemach monitoringu oraz w inteligentnej infrastrukturze sieciowej.

Rozwigzania Cambium Networks sg znane i cenione w branzy bezprzewodowych ustug szerokopasmowych.
Nasza firma projektuje, wdraza i dostarcza innowacyjne rozwigzania w zakresie tgcznosci danych, gtosu i
wideo, ktdére umozliwiajg komunikacje miedzyludzka, umozliwiajgc rozwdj spotecznosci i handlu na catym
swiecie.

Podreczniki dla http://www.cambiumnetworks.com/guides

uzytkownikow:

Szkolenia techniczne: https://learning.cambiumnetworks.com

Witryna wsparcia https://support.cambiumnetworks.com

technicznego:

Gtéwna witryna: http://www.cambiumnetworks.com

Zapytania dotyczace solutions@cambiumnetworks.com

sprzedazy prosimy kierowad
na adres:
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Podreczniki dla
uzytkownikow:

Szkolenia techniczne:

Witryna wsparcia
technicznego:

Zapytania dotyczace

problemdw technicznych:

Lista numerow telefonow:

Adres:

http://www.cambiumnetworks.com/guides

https://learning.cambiumnetworks.com

https://support.cambiumnetworks.com

https://support.cambiumnetworks.com

http://www.cambiumnetworks.com/contact-us/

Cambium Networks Limited,
Linhay Business Park,
Eastern Road,

Ashburton,

Devon, TQ13 7UP

Wielka Brytania
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1. Giris

Turkish (TR)

Cambium Networks 450 serisi platform ekipmanini satin aldiginiz icin tesekkUr ederiz. Bu Hizli Baslangi¢

Kilavuzu operatorlere 450 serisi platformu donanimi, kurulum ydntemleri, ilk giris prosedurleri ve

guvenlik/garanti bilgilerini daha iyi anlamalarina yardimci olmak icin saglanmistir.

Bu Hizl Baslangi¢ Kilavuzu tim 450 serisi platformu UrUnleri icin gecerlidir.

2. Uriin Aciklamasi

Cambium Networks 450 serisi telsiz Grlnleri, Noktadan Coklu Noktaya (PMP) ve Noktadan Noktaya (PTP)
mikrodalga hatlari Gzerinden veri iletimini destekler. Bu telsiz ekipmani ("dis mekan Uniteleri” veya ODU'lar

olarak gecer) sadece sabit dis mekan kurulumlarina yénelik profesyonel kullanim icin tasarlanmistir.

PMP (Noktadan Coklu
Noktaya)

PMP 450 serisi platformu bir Erisim Noktasi (AP)
ve birden cok Abone Modullt (SM) Dis Mekan
Unitelerinden (ODUs) olusur. Telsiz baglantisi
Eszamanl Cift Yonll Zaman Bolmesi (TDD)
6zelligini kullanarak her bir yonde tek bir frekans
kanalinda calisir.

Erisim Noktasi (AP) harici bir antene baglanacak
konektorll bir Unite ya da daire dilimli (sektdr)
antenli entegre Unite olarak sunulmaktadir.

Abone Modulli (SM) harici bir antene baglanacak
konektorll bir Unite ya da yonll antenli entegre

Unite olarak sunulmaktadir.

3. Kurulum ve Calistirma

PTP (Noktadan Noktaya)

PTP 450 serisi platformu iki BH (Geri Veri
Aktarimli) Dis Mekan Unitesinden (ODUs)
olusur. iki BH telsizi arasinda telsiz baglantisi
kurmak icin, son kullanicinin bunlardan birini
BHM (Geri Veri Aktarimi Ana Unite) ve
digerini BHS (Geri Veri Aktarimi Bagl Unite)
olarak yapilandirmasi gerekir.

Telsiz baglantisi Eszamanli Cift YO6nlU Zaman
Bélmesi (TDD) 6zelligini kullanarak tek bir
frekans kanalinda calisir.

PTP serisi platform harici bir antene baglanacak
konektdrll bir Unite ya da yonll antenli entegre

bir Unite olarak sunulmaktadir.

Bu GrGnin kurulum ve calistirma islemlerinin karmasik olmasindan dolayr Cambium, ¢alistirma isleminin Grindn

kurulu oldugu bélgedeki kurallarla uyumlu olmasini saglamak icin sistemin kurulum ve ydnetiminin bir

profesyonel tarafindan yapilmasini énerir. Latfen bu Hizli Baslangi¢ Kilavuzunda yer alan talimatlari uygulayin.
Noktadan Coklu Noktaya (PMP) ve Noktadan Noktaya (PTP) yUkleme ve ¢alistirma hakkinda daha fazla bilgi,
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Urandn kullanim kilavuzunda mevcuttur; daha fazla bilgi icin Hizli Baslangi¢ Kilavuzunun sonundaki
baglantilara gbz atin.

Kurulumu yapan kisinin kurulum gorevini gerceklestirebilecek dlzeyde yeterli bilgi, beceri ve deneyime sahip
olmasi gerekir ve bu kisi sunlardan sorumludur:

e Telsiz mevzuatl, elektrikli aletlerin kurulum mevzuati, asiri gerilim koruma mevzuati ve "ylksekte
calisma" mevzuati da dahil olmak Gzere yUrurlikteki mevcut ulusal mevzuatlara asina olmak

e  Kurulumu Cambium Networks talimatlarina gore gerceklestirmek

e Ekipman ayarlarinin ulusal ya da bélgesel mevzuatlara uygun oldugunu onaylamak

e Cambium Networks web sitesindeki mevcut egitim materyallerine asina olmak (bkz. asadidaki
baglanti)

Kurulum sirasinda lUtfen asagidaki énemli talimatlari uygulayin. Bu islem, ekipmanin ulusal dtzenleyici
mevzuatlara uyumlulugunu ve yasal bir sekilde ¢calismasini saglayacaktir.

e 450 serisi ekipmanin en son uygulama koduyla donatildigindan emin olun. Ulusal mevzuatlarla uyumlu
olabilmesi icin yazilim strimU Canopy 16.x.x veya Uzeri olmalidir. Yazilim, Cambium Destek Merkezi
web sitesinden temin edilebilir. Bkz. asadidaki baglanti.

4.Urin Glivenlik bilgileri

Asagidaki gUvenlik kurallarina uyun:

e Dis Mekan Unitesinin (ODU) ve Uzerine monte edildigi yapinin énerilen sahadaki maksimum rtizgar
hizina dayanabilecek kapasitede oldugundan emin olun.

e Kurulum sirasinda ekipmana elektrik verilmediginden emin olun. Servis bakimi yapmadan énce daima
ekipmanin glc baglantisini kesin.

e Verici acik durumdayken anten yakininda zararli dizeyde RF radyasyonu bulunur.
o 450 serisi Grlnler i¢cin asagida sunulmus olan minimum gldvenli mesafe sinirina uyun.

o Ekipmanin insanlar icin herhangi bir radyasyon tehlikesi olusturmayacak bir pozisyonda
kuruldugundan emin olun.

e  Yiksek ortamlarda galisirken asiri dikkatli olun. Ulusal "ylksekte galisma" mevzuatina uyun. Egitim almis "yetkin" personel

kullanin.
e Enerji nakil hatlar yakininda calisirken asiri dikkatli olun.
e Kablolama tesisati icin daima kalifiye bir elektrik¢i kullanin.
e Dis Mekan Unitesi (ODU) diizgiin sekilde topraklanmalidir.

e Ekipmana glc saglamak icin daima belirtilmis olan Cambium 450 platformu glc¢ kaynadi Unitesini
(PSU) kullanin. Cambium tarafindan tedarik edilen belirtiimis Ethernet Uzerinden Giic (PoE) Unitesinin
kullanilmamasi ekipman hasarina ve glvenlik tehlikesine neden olabilir.

o  Cambium Networks gii¢ enjektorlerini dis mekan ortaminda kurmayin

e Yapilarin, ekipmanlarin ve insanlarin elektrostatik bosalima karsi asagidakiler gerceklestirilerek
korunmalari gerekir:-

o ekipmanin, yildirrm ddsmesine karsi korundugu bir bdlgeye yerlestiriimesiyle

o asiri akimin ayri bir saglam yolla topraga iletilmesini saglayacak uygun paratoner hatti
kurulumuyla.

o topraklama bagdi ve gecici asiri gerilim korumasi dnerilir. Cambium tarafindan belirtilmis olan
asirt gerilim koruyucularini kullanin.

e Calistirma sirasinda ODU mahfazasi dokunulamayacak dlzeyde sicak olabilir.

® Dis mekan ortamina maruz kalacak baglantilar icin dis mekana uygun kablolar kullanin. Cambium
tarafindan 6nerilen kablolari kullanin.
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5. Tipik Kurulum

En basit konfigiirasyonda (Sekil 1), ag ekipmanindan (Ethernet Arayiizii) gelen veri yolu Ethernet Uzerinden Giig (PoE) enjekt&rii

(sekilde "PSU" olarak etiketlenmistir) izerinden ve ardindan bir bakir kablo iizerinden Dig Mekan Unitesine (PSU baglanti noktasi)

yonlendirilir. Agiri gerilim koruma Uniteleri de gosterildigi sekilde kurulmalidir. Tipik bir direk ya da kule kurulumu ve duvar kurulumlari

asagida gosterilmistir (Sekil 2, 3 ve 4). Daha fazla konfigiirasyon ayrintisi igin kullanim kilavuzuna bakin.

Telsiz ekipmanini daima yildirrm dismesine karsi korunan bir bélgeye yerlestirin:-

Ekipman kulenin veya binanin ya da yildirim hava terminalinin en Ust noktasindan daha asagida olmalidir

Kule ya da bina dogru sekilde topraklanmalidir

Sekil 1 Temel konfigiirasyon

e Ethernet CATSe cable (gel-filled, shielded
with copper-plated steel)

o @ Groundcables
= sitegrounding system
e Network CATSe cable

H .
SFP_AUX PSU

——— Maindrop cable

Equipment building or cabinet

1]

LPU-PSU
drop cable

Network
terminating
equipment

Sekil 3 Duvar kurulumu (450i)

Power over Ethernet CAT5e cable (gel-
filled, shielded with copper-plated steel)

Network Cat5e cable

@ ODU ground cables

Site grounding system

0
l .
» '\First point of contact

between drop cable
and wall

Bottom LPU

AC supply : L

Network O Building entry
equipment

Ground ring

Sekil 2 Direk ya da kule kurulumu

Power over Ethernet CAT5e cable (gel-filled,
shielded with copper-plated steel)
Network CAT5e cable

@ ODU ground cables

Site grounding system

First point of contact
b drop cable
and tower

8
. Intermediate
T ground cable(s)

Equipment building
as required

or cabinet

Bottom LPU

AC (N W
supply o Building © «—Tower ground bar— "8,
Network |
f entry N
equipment l \

Ground ring

Sekil 4 Duvar kurulumu (450 SM)

Outdoor CAT5e cable

CatSe cable

Building ground system

Equipment building
) Ground cable

o SMIBHS Ground to opposite-side

ODU grounding lug

Gigabit Surge Suppressor

Power
Supply

Gigabit Surge Suppressor

External —¥*
ground bar

Ground ring
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6. Donanima genel bakis

PMP/PTP 450i arayulzleri

Ethernet ve Sync/Aux baglanti noktalari entegre ve konektdrlli Dis Mekan Unitelerinin arka kisminda

bulunmaktadir.

Konektérlli Dis Mekan Unitesi burada gésterilmektedir.

Araylz baglantilarinin gérinimua

Ground Lug

LED

P~

Ground Lug

i

Konektdrla Dis Mekan Unitesinin én yazi

(A ve B baglanti noktali antenlere giden RF

kahla araviizleri icin N tini dici kanektarlar)

RF port A
Port name Connector Interface Description
Main PSU RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)

10/100/1000BASE-T
Ethernet

Data

Sync/AUX RJ45

10/100/1000BASE-T
Ethernet

Data

PoE output

Standard IEEEB02.3at PoE

Sync input/output

Connection and powering of UGPS
Sync input

PMP/PTP 450b arayuzleri

Burada gdsterilen Orta Kazanim Unitesidir. ArayUzler yiksek kazanimli Uniteyle

aynidir.

PSU/Ethernet Port

Audio AUX Port

Port name Connector Interface Description
PSU/Ethernet RJ45 PoE input Power over Ethernet (PoE)
Port 10/100/1000BASE-T Data
Ethernet
Audio AUX Standard Alignment tone input 3.5 mm audio jack for alignment
Port 3.5 mm tone
headphones
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PMP 450m AP araylzleri
5 GHz PMP 450m 3 GHz PMP 450m

Ground Lug SFP 1 SFP2 Aux  Main PSU Giround Lug

GroundLug  LED SFP Aux  PSU (Main) Ground Lug LED

5 GHz PMP 450m AP arayliz tanimi

Baglanti noktasi

d Konektdér Araylz fonksiyonu Aciklama
adi
PSU (Ana) RJ45 PoE girisi Ethernet Uzerinden Guc (PoE)
10/100/1000 BaseT .
Veri
Ethernet
Aux RJ45 10/100 BaseT Ethernet Veri
PoE cikisi Standart IEEE802.3at PoE

UGPS Senk. baglama ve glic verme
Senk. girisi/cikisi -
giris

2,5 Gbps Bakir Ethernet ve Veri ve Yonetim Hizmetleri.

SFP SFP
1 Gbps Bakir

SFP modul eklentisi ayrica satin alinir

Topraklama

10 AWG bakir tel Uniteyi topraklamak icin
Kulplari/Pabuclari

3 GHz PMP 450m AP arayliz tanimi

Baglanti noktasi

d Konektor Araylz fonksiyonu Aciklama
adi
o . 40 V - 60 Vile plus Cambium glc
PSU 4 pimli DC gug giris L
Uzerinden Senk
10/100/1000Base-T Ethernet, ile plus
Ana RJ45 Ethernet
Cambium veri Uzerinden Senk
10/100Base-T Ethernet, Ethernet
Aux RJ45 Ethernet . .
Uzerinden GUg¢ (PoE) cikish
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SFP1
SFP 2

Topraklama

Kulplari/Pabuclar

SFP

SFP

Glc¢ kaynaklari

Glic ve verinin ayri beslendigi 3 GHz PMP 450m modeli haric, Dis Mekan Unitesine giic Ethernet Uzerinden

Senkronizasyon
Hizalama
Ethernet

Ethernet

10 AWG bakir tel

UGPS senkronizasyon baglanti noktasi
Ses tonlari
SFP modulu

SFP modul (tekli veya ciftli)

Uniteyi topraklamak icin

GUc (PoE) enjektort tizerinden beslenir. Cambium Networks serisindeki tim glic enjektérleri/guc kaynaklari ic
mekan kullanimi i¢in tasarlanmistir. Asagidaki tablo her bir 450 telsiz modeli icin mevcut Cambium Networks
guc¢ kaynagdi cesitlerini 6zetlemektedir.

Model

PMP 450 AP
PMP 450 SM

PTP 450

PMP / PTP 450b
PMP 450i AP
PMP 450i SM
PTP 450i

5 GHz PMP 450m

3 GHz PMP 450m

30V DC

X

56 VDC

802.3af
802.3at

*Sadece 100 Base T-modu (Gigabit yok)

NOOO900L0OO01B/C

Gigabit (15W)

*

X

X*

NO000900L002A

*

X

X*

X*

X*

~\
O
% g
© g o0
¢ a N
S >
= 3
238 9 gg 23
2 & o o e 8 O
- 893 9232 g7 O©°¢
 O© g n Q h - OX
g 87 8¢ g9 of
s 8¢ 85 8¢ 872
@] (@] QO O <
S 22 22 8= z=&
X X X -
X X X -
X X X -
- - X -
- - - X

AC giris kablosu gli¢ kaynagindan ayri olarak tedarik edilmektedir. Bélgesel gesitleri bulunmaktadir.

Guc¢ kaynagdi cesitleri asagida gosterilmektedir:-

Glc¢ Enjektora tipi

PMP / PTP 450 / 450b gli¢ kaynagi

AC Girisi: 90-264 V AC, 0,5 Arms

DC Cikisi: 30,0 Vdc +/-%5, 15W, 500

mA maks

RJ 45 Yuvalari: iki (Veri Girisi ile Veri

ve Glc Cikisl)

GUlc¢ Enjektdérd goérdntmleri

4
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AC gulg¢ enjektodri (450i igin)
AC glg¢ girisi: AC gug girisi (ana
besleme)

ODU baglanti noktasi: Cat5e
kablosunu Dis Mekan Unitesine
baglamak i¢cin RJ45 yuvasi

LAN baglanti noktasi: Cat5e
kablosunu ag ekipmanina baglamak
icin RJ45 yuvasi

AC+DC Gelismis Glg¢
enjektorid

AC glg¢ girisi: 100-240 V 47-63 Hz 1,5
A

DC Girisi: Alternatif DC gl¢ kaynagdi
girisi

ODU: Cat5e kablosunu Dis Mekan
Unitesine baglamak icin RJ45 yuvasi

LAN: Cat5e kablosunu aga baglamak
icin RJ45 yuvasi

DC Cikisi: ikinci bir Guc Kaynagi
Unitesine (PSU) (yedek giic kaynagdi
olarak) veya bir Ag ic Mekan Unitesine
(NIDU) giden DC gug cikisi

Uyari

v

Front (LAN and ODU)

Rear (AC power in)

55Volts
ODUONly

ACPowe Input

IC Dut and DC In ports

ambium Networks'

Saglamlastirilmis Yiksek Kazanimli Entegre Abone

Moduli PMP 450 Ruggedized High Gain Integrated

Subscriber Module (Cambium par¢a numarasi
C035045C014A ve C036045C014A), 450i tipi
mahfazayla kapsanmis olsa da, 30 V DC ile beslenmesi

gereken 450 devre parcasl icermektedir. Bu Abone

Modullerinin (SM) 56 V DC ile beslenmesi cihaza hasar
verecektir.

Asiri gerilim koruma Uniteleri

Asagdidaki tablo her bir telsiz modeline uygun asiri gerilim koruyucularini listelemektedir.

B B g
o £ E ~ o £ £ 8_58 « N
Model o g wE - g ug g A 3 S g e
s c £
A 8 o020 § S 50 o Ex g 33g
Q © ¢ 0 Q © ¢ o £ - e > £
o o 823 88 2925 23L 8,2
2 2 o mba« 3 T OO0« O >< 8 A
PMP 450 AP X - X - - -
PMP 450 SM X - X - - -
PTP 450 X - X - - .
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PMP 450b X - X X - - -

PMP 450i AP - X |- - X X -

PMP 450i SM - X - - X X -

PTP 450i - X |- - X X -
X X

5 GHz PMP 450m AP

3 GHz PMP 450m AP

Cambium Networks PMP 450i veya PMP 450b platformlarinda Gaz Bosaltim TUplU asiri gerilim korumasi

kurulmasint ONERMEZ.

Diger aksesuarlar

X

Cambium Networks glic kordonlari, saplama kablolari, topraklama kablolari vb gibi genis cesitlilige sahip ilave aksesuarlar

sunmaktadir. Daha fazla ayrinti igin litfen kullanim kilavuzuna veya siparis kilavuzuna bakin.

7. EKipmani Kurma ve Baglama

Ulusal dizenlemeleri gézden gecirin ve tim uygun dizenleme lisanslarinin kurulum éncesinde alinmasini

saglayin. Kurulum &ncesinde, Dis Mekan Unitelerinin konumunun iyi telsiz kapsama alani sadlayacak ve paraziti

en aza indirecek sekilde dikkatlice planlanmasi gerekir. Baglanti performansini optimize etmek icin

LINKPIlanner gibi bir telsiz planlama araci kullanin. Ekipmanin kurulumu ve hizmete alinmasi egitimli personel

tarafindan gerceklestirilmelidir.

Dis Mekan Unitelerinin temel kurulumu

1. Dis Mekan Unitesinin bir sonraki bdlimde (8. bdlim) tarif edildigi sekilde 6n yapilandirmasini yapin

2. Dis Mekan Unitelerini glic kapali durumdayken kurun

3. Dis Mekan Unitesini telsiz ufku tarafindan engellenmeyecek ve Fresnel bélgesine hicbir nesne
girmeyecek sekilde yerlestirin.

4. Erisim Noktalarinda her bir dilim dizenlemesi icin bakis yonind belirlemek Uzere yerel harita, pusula

ve/veya GPS cihazi kullanin. Uygun derecede asagdida dodru edim uygulayin.
5. Kablolari asadidaki diyagram uyarinca Dis Mekan Unitesine takin

a. Ethernet Uzerinden Gic (PoE) gic kaynagdinin "Veri"” ya da "LAN" baglanti noktasindan uygun

bir dizUstU bilgisayarin Ethernet baglanti noktasina bir Ethernet kablosu takin
b. Dis Mekan Unitesiden gelen saplama kablosunu glic kaynadinin "Veri + Gig¢” ya da "ODU"
baglanti noktasina bagdlayin

c. Asiri gerilim koruyucular: gosterildigi sekilde takin ve gerektigi sekilde topraklama kablolarini

takin

d. GUg¢ kaynagdini bir gl¢ Unitesine takin
e. Dis baglantilarin su gecirmezligini saglayin
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— Ethernet CATSe cable (gel-filled, shielded
with copper-plated steel)

® Ground cables
e Site grounding system

— Network CATSe cable

.\ SFP AUX PSU

+——— Main drop cable

Equipment building or cabinet

- AC supply

LPU-PSU

drop cable Network
terminating
equipment
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450 serisi Abone Modullinin (SM) Kurulmasi

Abone Modullinin dogru sekilde hizalanmasini saglamak icin ilave adimlarin atilmasi gerekir.

e Hizalama aracli ya da hizalama tonu kullanarak bir kaba hizalama prosediri gerceklestirilmelidir.
e Erisim Noktasi (AP) ile Abone Modulli (SM) baglantisini; gl¢ seviyesini, baglanti testlerini, gdzden
gecirme kaydini ve oturum sayilarini gbzden gecirerek dogrulayin.

Daha fazla ayrinti icin kullanim kilavuzuna basvurun.

450 serisi PTP baglantilarinin kurulmasi

Bir "Geri Veri Aktarimi Ana Unite” (BHM) kurma islemi, Erisim Noktasi icin tarif edilene benzerlik
gdstermektedir. "Geri Veri Aktarimi Bagh Unite” (BHS) kurulumunu gerceklestirirken, hizalama araci ya da
hizalama tonu kullanarak bir kaba hizalama prosedlrl gerceklestirilmelidir. Daha fazla ayrinti icin kullanim
kilavuzuna basvurun.

Montaj dlizenlemeleri, kablolama ve hizalama hakkinda daha fazla ayrinti icin 450 serisi kullanim kilavuzu veya
egitim materyaline basvurun. Kilavuzlar Cambium Networks web sitesinde bulunmaktadir, bu dokiimanin
sonundaki baglantilara bakiniz.

8. 450 serisi cihazi ulusal diizenleme sartlarini yerine
getirecek sekilde yapilandirma

Cambium, Unitelerin kurulmadan énce arka planda én yapilandirilmalarinin yapilmasini énerir.

450 serisi Uniteyi Ethernet Uzerinden Guc (PoE) glc kaynadina ve uygun bir bilgisayara baglayin.

e Bilgisayardan gelen Ethernet kablosunu Ethernet Uzerinden Giic (PoE) kaynadindaki "veri" baglanti
noktasina baglayin

e Ethernet Uzerinden Gic (PoE) kaynagdi "veri ve gic¢” baglanti noktasindan 450 telsizine giden baska
bir Ethernet kablosu baglayin

e Ethernet Uzerinden Gic¢ (PoE) kaynadi glic kordonunu bir prize takin ve gic digmesini acik konuma
getirin

e POE kaynagindaki glc¢ LED 1siginin yanip yanmadigini kontrol edin

450 serisi telsizlerde -

e Turuncu Ethernet LED i1siginin 10 defa yavas yanip sébnmeye baslayip baslamadigdini kontrol edin.
e Ardindan Ethernet LED isiginin kesintisiz yanip yanmadigini kontrol edin.

Bilgisayarda, 169.254.0.0 ile 169.254.1.1 adresleri disinda, 169.254.X.X araligini kullanarak Ethernet baglanti
noktasini bir statik IP adresiyle yapilandirin. Buna iyi bir 6rnek olarak 169.254.1.3 verilebilir. 255.255.0.0
adresinden olusan bir alt ag maskesi girin. Varsayilan ag gecidini bos birakin.

e Bir web tarayicisi kullanarak, fabrika varsayilan web adresi olan 169.254.1.1 adresine gidin ve giris yapin.
e Kullanici Adi (fabrika varsayilan kullanici adi admin) ve Parolayi (fabrika varsayilan parolasi admin)
girin ve Giris Yap 6gesine tiklayin.

450 web araylz menisi ve Sistem Ozeti sayfasi gérintilenecektir.

Web sayfasinin sol tarafindaki mentde, gosterildigi gibi ‘Yapilandirma’ 6Jdesini secin:
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@ Cambium Networks

o Home mIP Custom Frequencies cnMaestro Quality of Service (QoS) | Security “ Time “ VLAN “ DiffServ |

= Configuration 1 Protocol Fitzing || Port Configuration Ping Watchdog | [ Unit Settings

» Statistics

e Tools Configuration — General
# Engineering

- e 5.4GHz MIMO OFDM - Access Point

A it
i 0a-00-36-bb-44-36

e Copyright
. Loggffg | Save Changes || Reboot

"Genel" sekmesine tiklayin ve asadi dogru "Bdlge Ayarlari” penceresine kadar kaydirin:

“Region Settings
Region : Europe v
Country : Other v

"Bolge"” kodunun Unitenin kurulacagdi bélgeyle eslesip eslesmedigini kontrol edin. Eslesmiyorsa, dogru bdlgeyi
secin, aksi takdirde daha fazla ilerlemeyin.

"Ulke" kutusuna tiklayin ve asadi acilan listeden Unitenin kurulacadi tlkeyi secin ya da Ulke listede yoksa
"Diger" 6gesini secin.

"Degisiklikleri Kaydet" digmesine ve ardindan "Yeniden Baslat” digmesine basin.

Yeniden baslatildiginda, tekrar giris yapin.

"Telsiz" sekmesine gidin. "Telsiz Yapilandirma” menustnden, gerekli frekans bandini secin; ardindan
"Degisiklikleri Kaydet" digmesine ve sonra "Yeniden Baslat” digmesine basin. Yeniden baslatildiktan sonra
tekrar giris yapin ve uygun operatdr ve bant genisligi secmek icin tekrar "Telsiz
KonfigUrasyonu(Yapilandirmasi)” menUstne gelin. Telsizin AB strUmlerinin 5,4 GHz ve 5,7 GHz banlari icin
"Alternatif” operatodrlerinin secilmesi gerekebilir.

“Radio Configuration

Frequency Band : 54 GHz v
Frequency Carrier : 54950 ¥
Alternate Frequency Carrier 1 : 5510.0 v
Alternate Frequency Carrier 2 - 55200 ¥
Channel Bandwidth : 10 MHz v

N 50ms
Frame Period : ©25ms
urlic Prafiv - Mna Qivtaanth

"Degisiklikleri Kaydet" digmesine ve ardindan "Yeniden Baslat” digmesine basin.

Yeniden baslattiktan sonra, "Telsiz" sekmesinden geri "Gl¢ KontrolU" menisine gidin. EIRP 6desinin telsizin
kuruldugu Ulke icin belirlenmis dogru degere ayarlanip ayarlanmadigini kontrol edin. EIRP 6gesi ulusal
dlzenlemeler icerisinde ayarlanmadigi sUrece daha fazla ilerlemeyin. KonektorlU bir Gniteyi yapilandiriyorsaniz,
"5 GHz 450i serisi konektorll Uniteler - ek adimlar” boélimUindeki talimatlari uygulayin.

Daha ileri kurulum adimlari

Simdi diger 450 Unitesi parametrelerini ayarlayin. ‘Hizli Baslangi¢’ menlsini secerek ve uygulayarak,
calistirma islemi icin gereken minimum yapilandirmayi ayarlayabileceksiniz.

Konektorll Gniteler - ek adimlar

KonektérlU bir telsizi harici bir antenle ¢alisacak sekilde yapilandirmak icin, "Telsiz" grafik kullanici araylzu
(GUD) ile anten kazaniminin girilmesi gerekir. 450 web sayfasinda, sol taraftaki menide "KonfigUrasyon”
6gesini ve ardindan "Telsiz" sekmesini secin.
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‘ Cambium Networks
= riome IFlum Freguencies cnMaestro Quality of Service (QoS) I Security II Time II VLAN II DiffServ I
I Syslog I

# Configuration Protocol Fittering | Pzt Connguration |
= Statistics

e Tools Configuration — Radio
# Engineenng

e Logs i} .
2 oS 4 9GHz MIMO OFDM - Access Point

® Quick Start 0a-00-3e-bb-44-36

Ping Watchdog Unit Settings

Ardindan, "GUlUg¢ KontrolU" penceresine gidin ve harici antenin kazanimini dBi cinsinden asagida bulunan ikinci
kutuya girin. Telsiz otomatik olarak verici glicinU uygun sekilde ayarlayacaktir (telsizin yeniden baslatiimasi
gerekebilir).

“Power Control

Transmit Power : 11 dBm (Range: -30 — +20 dBm) (8 dBm V / § dBm H)

External Gain : 16 dBi (Range: 0 — +40 dBi)

SM Receive Target Level : 52 dBm (Range: -77 — -37 dBm)} combined power
Enabled

Adjacent Channel Support : ® Disabled

"Harici Kazanim" girildiginde "Verici GlUcU" kutusunda goérintldlenen rakamin ulusal dizenlemelere gore izin
verilen yayin glclnG asip asmadigini kontrol edin.

450 web araylUz grafik kullanici (GUI) araylzUnldn asiri anten kazanimlari girilemeyecek sekilde kisitlandigini
unutmayin.

9. Harici Antenler

Onerilen Harici Antenler

Cambium Networks PMP 450/450i AP konektdrll Unitelerle kullanilmak Gzere asadidaki antenleri énerir:

e Cambium parca numarasi 85009324001 - 5 GHz Anten, 90 Derece Dilimli, 177dBi kazanimli
e Cambium parca numarasi CO30045D901A - 3,3-3,8 GHz Anten, Cift E§imli Anten, 90 Derece Dilimli

5 GHz konektdrlt PTP 450i uygulamalarinda, Cambium Networks asagidaki canak antenleri dnerir.

Cambium parca Agiklama

numarasi

RDH4503B 5,25-5,85GHz 2 ayak (0,6 m), 29,0 dBi, Cift Polarizasyon, H-Pol ve V-Pol, ince ayarli
RDH4504B 5,25-5,85GHz 3 ayak (0,9 m), 32,5 dBi, Cift Polarizasyon, H-Pol ve V-Pol
RDH4505B 5,25-5,85GHz 4 ayak (1,2 m), 34,9 dBi, Cift Polarizasyon, H-Pol ve V-Pol
RDH4506B 5,25-5,85GHz 6 ayak (1,8 m), 37,9 dBi, Cift Polarizasyon, H-Pol ve V-Pol
RDH4508B 5,25-5,85GHz 2 ayak (0,6 m), 28,8 dBi, Yuksek Performansli Cift Polarizasyon
RDH4509B 5,25-5,85GHz 3 ayak (0,9 m), 32,3 dBi, Yuksek Performansli Cift Polarizasyon
RDH4510B 5,25-5,85GHz 4 ayak (1,2 m), 34,7 dBi, Yuksek Performansli Cift Polarizasyon
RDH4511B 5,25-5,85GHz 6 ayak (1,8 m), 37,7 dBi, Yuksek Performansli Cift Polarizasyon

Konektdrli Uniteler icin Alternatif Antenler

5 GHz 450 serisi konnektorll Uniteler, dikey ve yatay polarizasyonlu (VH) c¢ift kutuplu bir antene baglanmak
Uzere tasarlanmistir.
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3 GHz 450 serisi konektorll Unitelerde ¢ift egimli polarizasyonlu harici ¢ift kutuplu anten kullanilmasi énerilir.

450i/450 serisi konnektérli telsizler asadidaki anten tirlerini kullanan AB mevzuati uyumluludu icin test
edilmistir. Her bir anten tGrinin maksimum kazanimi asagida gosterilmektedir. Esdegder ya da daha dustk
kazanimli antenler ve ayni anten tarleri kullanilabilir. AB icin, daha yUksek kazanimli bir anten kullanmayin.
Diger kullanicilarla ilgili potansiyel telsiz parazitini azaltmak icin, anten tirG ve kazanimi esdeger izotropik
yvaylhm glcl (EIRP) basarili bir haberlesme icin gerekenden daha fazla olmayacak sekilde secilmelidir.

Anten Turl Ureticinin Anten Kazanimi (dBi)

4,9 GHz Bandi 5,1 GHz Bandi 5,4 GHz Bandi 5,8 GHz Bandi
6 ing Parabolik Canak 37,2 37 - 38,1
4 ing Parabolik Canak - - 34,9 -
Duz Plaka 28 28,5 28,5 28,5
Dilimlenmis 17 17 17 17
OMNI 13 13 13 13

10. Cambium Networks tarafindan saglanabilen Diger
Aksesuarlar

GPS Senkronizasyonu

AJin kendi parazitini sinirlamak icin bir Global Konumlandirma Sistemi (GPS) senkronizasyon 6zelligi sunar.
450 serisi Erisim Noktalari (APs) ya da Geri Veri Aktarimi Ana Uniteleri "cnPulse” Senkronizasyon Olusturucu
ya da bir "Evrensel GPS modUli"nden gelen GPS zamanlama girisini kabul edecektir. Bu Uniteler iki telsize
kadar zamanlama saglayabilir. ikiden fazla telsizin ayni yerde konumlandirildigi durumlarda, senkronizasyonu
¢ok sayida telsize dagitmak icin bir Kime Yoénetimi (CMM) kullanilabilir.

cnPulse ve Evrensel GPS (UGPS)

cnPulse ya da Evrensel GPS (UGPS) Unitesi, bir Kime Yénetiminin (CMM)
maliyet etkin olmayabilecegi daha klcUk aglar icin ag senkronizasyonu
saglar. Bu senkronizasyon Uniteleri tim Cambium 450 serisi telsizlerde
calisir. Kapladiklari alan ktgUk olup kurulumlari kolaydir.

Kime Yoénetimi Moduli (CMM)

Kime Yonetimi (CMM) Global Konumlandirma Sistemi (GPS) senkronizasyonunun Erisim Noktasi (AP) ve tim
iliskili Abone Modyillerine (SMs) dagitimini saglar. Kiime Yonetimi (CMM) modli bir Erisim Noktasi (AP)
kiimesi icin glic, GPS zamanlamasini ve ag baglantilarini dagitir. Kime Yonetimi (CMM) moddli dahili bir
anahtarla donatilmis halde gelebilir veya ag operatorinin kendi tercih ettigi anahtari takabilmesi icin
anahtarsiz olarak satin alinabilir. Tek bir Kiime Yonetimi (CMM) modiilii ayni kulede bulunan farkh cesitlilikteki
Erisim Noktasi (AP) Dis Mekan Uniteleriyle oldugu kadar, Noktadan Noktaya (PTP) Dis Mekan Unitesiyle de
haberlesebilir, béylece s6z konusu konumun tamami icin baglanilabilirlik saglayabilir. Kime Yénetimi (CMM)
bir Ethernet beslemesine ve ayni konumda bulunan en fazla sekize kadar Telsize baglanabilir. Kime Yonetimi
(CMM) modiliine zamanlama saglamak i¢in harici bir GPS Unitesi gerekir.
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CMMS5

CMMS5 (Kiime Y&netimi Modiilii) sahada Eszamanli Cift Yénlii Zaman Bdlmesi (TDD) Senkronizasyon sinyallerinin ve Ethernet Uzerinden
Glg (PoE) dagitimi igin en yeni nesil ¢géziimdir. CMMD5, ayri ayri 4 baglanti noktali giig enjektoérli ve uzaktan yénetim igin kullanilan
opsiyonel kontrol cihazli modyiiler bir tasarimdir.

CMM5 modultinin baslica 6zellikleri:

e  Gigabit Ethernet (1000BaseT) destegi

e Modiler olup, 4 baglanti noktasindan 32 baglanti noktasina kadar 6lgeklendirilebilir

e Dogrudan +/- 48 V DC giris (istege bagli AC/DC gli¢ kaynaklari Cambium Networks'tan temin edilebilir)

e Senkronizasyon kaynagi olarak Cambium Networks Evrensel GPS (UGPS) cihazini kullanir

e  (Cift esneklikli gl girisleri

i -
U Cambium Networks

IN UGPS

[T

WO Ok

11.AB'de Calistirma

Frekans Bantlari, Maksimum Calistirma Giicl ve Glivenli Mesafe
5 GHz Uniteler

AB'de, 5 GHz PMP 450 serisi Urlnler asadidaki frekans bantlarinda gésterilen en ylksek glgcte calistirilir:

Calistirma AB Maksimum Gulc¢ izin verilen kullanim Bu frekans bandini
Frekans Bandi Standardi Sinirt (EIRP) destekleyen 5 GHz
Uniteler

TUum AB Ulkelerinde

5470 - 5725 . .
MH EN 301893 1Watt/ 30 dBm genel kullanima TUm 450 serisi
z
uygundur
5725 - 5875 EN 302 4 Watt / 36 Bazi AB Ulkelerinde izin . o
o TUm 450 serisi
MHz 502 dBm verilir; bkz. Not 1-2

Not 1: Asagidaki AB Ulkelerinde 5,8 GHz bandinda ¢alistirmaya izin verilmez: AT, BG, CZ, CY, FR, HR, IT, LU, LV,
NL, PL, TR. Diger Ulkelerde, calistirma icin resmi lisans gerekli olabilir; [Utfen ulusal resmi web sitenizden
kontrol edin.

Not 2: Telsiz her bir Glke kodu icin uygun ulusal frekans tahsisleri, gi¢c ve DFS ayarlarini uygular.

AB'de kurulumu yapilan 5 GHz 450 serisi GrUnler icin ekipman ve insanlar arasindaki minimum gUvenli mesafe
25 cm'dir.

Not: konektdr fonksiyonlu bir Unite ylUksek kazanimli bir antenle birlikte kullaniliyorsa, kurulumu yapan Kkisinin
anten kazaniminin bir fonksiyonu olarak minimum glvenli mesafeyi hesaplamasi gerekir.

3 GHz Uniteler

AB'de, 3 GHz PMP 450 serisi Urlnler asadidaki frekans bantlarinda gdsterilen en yUksek giice kadar
calistirilabilir:
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Calistirma AB Maksimum GU¢  izin verilen kullanim Bu frekans bandini

Frekans Bandi Standardi Siniri (EIRP) destekleyen 3 GHz
Uniteler
Bu AB icerisinde lisansli
3410 - 3800 E302326-1 501w/ dAaBle
MH 57 dB bir banttir. Bkz. Not 2
z - m
E 302 326-2 Bkz Not 1

Not 1: Kurulumu gergeklestirmeden 6nce ulusal lisans kurumunuzdan lisans almaniz gerekir. Bu lisansta izin
verilen frekansin, bant genisliginin ve kullanilabilecek maksimum glcln belirtilmis olmasi gerekir. Ekipmani
buna gbére ayarlayin.

Not 2: Avrupa Ulkeleri icin, 3 GHz PMP 450i ve 3 GHz PMP 450m varyantlarinin calistirma frekansi 3410 MHz ila
3800 MHz; 3,5 GHz PMP 450 SM igin 3410 MHz ila 3600 MHz; 3,65 GHz PMP 450 SM i¢in 3550 MHz ila 3800
MHz seklinde olacaktir.

AB'de kurulumu yapilan 450m serisi GrUnler i¢cin ekipman ve insanlar arasindaki minimum glvenli mesafe 2,3
metredir.

AB'de kurulumu yapilan 450 Urin grubundaki tim diger Urlnler icin ekipman ve insanlar arasindaki minimum
glvenli mesafe 50 cm'dir.

Not: konektdr fonksiyonlu bir Unite ylUksek kazanimli bir antenle birlikte kullaniliyorsa, kurulumu yapan Kkisinin
anten kazaniminin bir fonksiyonu olarak minimum gUvenli mesafeyi hesaplamasi gerekir.

AB'de Kullanim - Kullanim izni kisitlamalari ve gereklilikleri

e Bu telsiz ekipmani sadece dis mekan kullanimi icindir.

e Cambium 450 serisi Grlnler, farkli Glkelerdeki frekans planlamasina bagl olmak Uzere, lisansl ve
lisanssiz frekans bantlarinda calisacak sekilde yapilandirilabilir. Operatérler/ Son Kullanicilar ekipmanin
calistirma isleminin yapilacagi Ulkede yUrurlikte bulunan mevzuata gére kurulum ve calistirma
islemlerinin gerceklestiriimesini saglamali ve gerekli lisans ya da izinleri almalidir.

Basitlestirilmis AB Uygunluk Beyani

isbu beyan metniyle treticiCambium Networks Ltd. sirketi, asadidaki telsiz ekipmani turlerinin:-

- 5 GHz PMP 450i - 3,5GHz PMP 450 SM
- 5 GHz PTP 450i - 3,65 GHz PMP 450 SM
- 5 GHz 450b Mid-Gain - 3 GHz PMP 450i

- 5 GHz 450b High-Gain - 3 GHz PMP 450m

- 5 GHz PMP 450m

2014/53/EU Direktifine uygun oldugunu beyan eder. AB uygunluk beyaninin tam metnine erisilebilecek
internet adresi: http://www.cambiumnetworks.com/eu_dofc

Atik Elektrikli ve Elektronik Ekipmanlar (WEEE) direktifi

Lutfen Elektronik ve Elektrikli Ekipmanlari veya Elektronik ve Elektrikli Aksesuarlari
ev atiklarinizla birlikte atmayin. Bazi Ulkelerde ya da bolgelerde elektrikli ve
elektronik ekipman atiklarinin yonetimi icin toplama sistemleri kurulmustur. Avrupa
Birligi tlkeleri icerisinde, Ulkenizdeki atik toplama sistemi hakkinda bilgi icin yerel
I ekipman tedarikgi temsilcinizle veya Cambium Networks Destek Merkeziyle iletisime

gegin.
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12. Cambium Networks

Cambium Networks dinya genelindeki mUsterilerine profesyonel sinifta sabit kablosuz genis bant ve
mikrodalga ¢dzUmleri sunar. Kurulumu kolay ve Ustln performans sagladidi kanitlanmis, gtvenilir, glvenli,
maliyet-etkin baglanabilirlik saglayan yenilikci teknolojileriyle sundugumuz ¢ézimlerimiz 153'ten fazla Ulkede
aglara kurulmaktadir.

Odiil kazanan Noktadan Noktaya (PTP) telsiz ¢céztmlerimiz lisansli, lisanssiz ve ABD Federal piyasasina ydnelik
6zel FIPS 140-2 ¢bdzUmleri de dahil olmak Gzere tanimli bantlari kullaniyor. %99,999 kullanilabilirlik dlizeyinde
saglamlastirilmis Noktadan Noktaya (PTP) ¢6zUmlerimizin mikemmel gecmis performansi, géris mesafesi
olmayan RF ortamlarinda bile, glvenilir, yiksek hizli geri veri aktarim baglanabilirligi sundugu go6steriyor.

Esnek Noktadan Coklu Noktaya (PMP) ¢6zUmlerimiz lisansli, lisanssiz ve federal frekans banlarinda c¢alisarak,
glvenilir, glvenli, maliyet-etkin erisimli ag hizmetleri sagliyor. Dinya genelinde aglara kurulan G¢ milyondan
fazla modille, Noktadan Coklu Noktaya (PMP) erisim ag ¢dézUmlerimiz yerlesim bélgelerinde erisim, kiralik hat
yedegi, glvenlik kamerasi sistemi ve akilli sebeke altyapisi ¢dzUmleriyle her gin kendini kanitlamaktadir.

Cambium Networks ¢ézUmleri kablosuz genis bant sektdrinldn kendini kanitlamis, saygin éncllerindendir.
DUlnya genelinde neredeyse her yerde, hayati haberlesme, Kisisel, ticari ve toplumsal blylmeyi glc¢lendirilmeyi
mUmkUn kilan ve saglayan yenilik¢i veri, ses ve video baglanabilirlik ¢ézUmlerini tasarliyoruz, kuruyoruz ve
teslim ediyoruz.

Kullanim Kilavuzlart: http://www.cambiumnetworks.com/guides
Teknik egitim: https://learning.cambiumnetworks.com

Destek web sitesi: https://support.cambiumnetworks.com

Ana web sitesi: http://www.cambiumnetworks.com

Satisla ilgili sorular: solutions@cambiumnetworks.com

Destek sorulari: https://support.cambiumnetworks.com

Telefon numarasi listesi: http://www.cambiumnetworks.com/contact-us/
Adres: Cambium Networks Limited,

Linhay Business Park,
Eastern Road,
Ashburton,

Devon, TQ13 7UP

Birlesik Krallik
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