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60GHz cnWave
lekarstwem na szybko
rosnqce potrzeby klientow
sieci internetowych

Technologia 60GHz firmy
Cambium Networks stanowi
efektywne kosztowo
rozwigzanie, ktore jest

w stanie pomoc dostawcom
ustug komunikacyjnych

w sprostaniu wyzwarn
technicznych i biznesowych
przy jednoczesnym statym
zaspokajaniu potrzeb
klientéw koricowych.

Czy naprawde potrzebujemy coraz wigkszej predkosci
i pojemnosci?

ODPOWIEDZ JEST OCZYWISTA: tak, potrzebujemy. Zapotrzebowanie na coraz wiekszg
przepustowos¢ Internetu rosnie i bedzie rosta. Potwierdzajg to liczne, powszechnie dostepne
dane i analizy ale i bez nich tatwo to dostrzec. Wystarczy poréwnac wtasne potrzeby czy tez
potrzeby przecietnego uzytkownika kilka lat temu i obecnie. Wspomniany trend jest
nieodwracalny i bedzie szybko rést, a dodatkowo obecna sytuacja wywotana pandemig COVID
jeszcze go przyspieszyta.

Dostawcy ustug internetowych (ISP), oprécz zaspokajania potrzeb w zakresie regularnych ustug
dostepu do Internetuy, takich jak przegladanie stron internetowych, zakupy online i pobieranie
wideo, muszg teraz zapewni¢ dodatkowg przepustowos¢ dla aplikacji biznesowych, ktore
wymagajg coraz wiekszych predkosci przeptywu danych.

SZYBKOSC | OPOZNIENIA DEFINIUJA PRZEPUSTOWOSC SIECI i jej zdolno$é do obstugi
aplikacji. Coraz bardziej powszechny standard video 4K wymaga statego strumienia danych

o predkosci od 15 Mb/s do 18 Mb/s, czesto przez kilka godzin. Tymczasem kanaty
streamingowe to nie jedyne ,pasmozerne” aplikacje internetowe. W ostatnim czasie powszechne
staty sie wideokonferencje, aplikacje wymagajgce wspdétdzielenia zasobdw, lekcje on-line itp.
Podstawa tych aplikacji wideo w czasie rzeczywistym jest WebRTC. Technologia ta stata sie
powszechna i jest wykorzystywana m.in. w biznesie, administracji, edukacji oraz w popularnych
produktach, takich jak Google Meet, Facebook Messenger, Zoom, Microsoft Teams czy Cisco
WebEx. Wiekszos¢ aplikacji biznesowych, korporacyjnych, a takze klienckich jest juz zbudowana
w oparciu o protokoty internetowe do przesytania gtosu, obrazu i danych w czasie rzeczywistym.

DO TEGO DOCHODZI POTRZEBA korzystania z dostepu przez niemalze wszystkich cztonkow
rodziny w tym samym czasie i praktycznie przez caty dzien. Powszechnos$¢ Internetu oraz
bardzo szybko rosngca gama ustug on-line sprawia, ze zapotrzebowanie na przepustowos¢
rosnie wrecz lawinowo.

Klienci, ktorzy jeszcze do niedawna byli zadowoleni z przepustowosci sieci na poziomie

10 Mb/s oczekujg obecnie co najmniej dwukrotnie wiekszej przepustowosci.

Analitycy sieciowi sugerujg, ze i to juz niebawem bedzie za mato.

to zdolnos¢ sieci do tgczenia wielu urzadzen jednoczesnie i dostarczania
za ich posrednictwem dobrej jakosci ustug przy zachowaniu wysokiego standardu i jakosci.
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Rosnqce potrzeby klientdw wyzwaniem i szansq dla Operatorow

OGROMNE ZAPOTRZEBOWANIE NA PASMO internetowe stanowi zaréwno wyzwanie jak i szanse dla dostawcéw ustug np. ISP.
Celem kazdego dostawcy ustug jest zapewnienie przepustowosci wystarczajgcej do zaspokojenia potrzeb klientéw,
wygenerowanie wigkszych przychodéw od kazdego klienta i zdobywanie ciggle nowych odbiorcéw ustug.

Tak wiec nie ma odwrotu, trzeba inwestowaé w nowe technologie, by sprosta¢ oczekiwaniom rynku, bo w przeciwnym razie
klienci odejda do konkurenciji.

W pierwszym momencie rozwigzaniem wydaja sie by¢ dzisiaj sieci Swiattowodowe, ktére sg szybkie i wydajne. Zapewniaja
przepustowos¢ 2,5 Gb/s ale coraz czesciej pojawiajg sie bariery techniczne i dylematy ekonomiczne.

W strefach miejskich instalacje $wiattowodowe stajg sie coraz bardziej kosztowne i czasochtonne, a coraz czesciej wrecz
niemozliwe z racji koniecznosci ingerencji w infrastrukture (przekopy, kanaty) czy koniecznos$ci pozyskania licznych pozwolen,
stworzenia dokumentaciji, ktére tez kosztujg (czas i wynajem specjalisty).

Bezprzewodowe tqcza Szerokopasmowe - szybko i taniej

ROZWIAZANIEM SA NOWOCZESNE, bezprzewodowe tacza szerokopasmowe, ktére oferujg szybka, bezinwazyjna

i przewidywalng procedure instalacji oraz niski koszt jednego wezta. Szybkie wdrozenie (bez pracochtonnych i czasochtonnych
przekopdéw) oznacza znacznie szybsze uruchomienie ustugi i niemal natychmiastowy dostep do przychodéw z ustugi.

To, co czesto budzi obawy wsréd operatoréw to wydajnosé oraz stabilno$é takiego rozwigzania, wynikajace z doswiadczen

ze starymi technologiami radiowymi.

Dostawca ustug musi znalez¢ optacalng i wydajng bezprzewodowa technologie szerokopasmowsa, ktéra:

- moze zapewni¢ ultra wysoka przepustowosé
- jest tatwa do wdrozenia dzieki elastycznosci i umozliwia szybka ekspansije i rozwoj sieci

Nowoczesne technologie szerokopasmowej tgcznosci bezprzewodowej np. od Cambium zapewniajg obecnie 7,6 Gb/s tgcznej
przepustowosci z wezta dystrybucyjnego sieci, a opdznienia pakietow mierzone sg juz w wartosciach ponizej 1 milisekundy.

ROZWIAZANIE cnWave 60GHz zostato zaprojektowane tak, aby zapewni¢ podobne parametry jak Swiattowdd ale przy nizszych
kosztach dzieki wykorzystaniu swoich technologii oraz wdrozeniu ultranowoczesnego standardu 802.11ay.

Cambium cnWave 60GHz - rozwigzanie dla dostawcow ustug

Linia produktéw 60GHz wprowadzona ostatnio przez Cambium Networks

\*¥, i
jest atrakcyjng propozycja rozwoju sieci dostepowych na najblizsze lata. 7
Najwazniejsze cechy:
e Technologia 802.11ay, TDMA i TDD
e Obstuga pasma od 57 do 66 GHz o szerokosci pasma kanatu 2,16 GHz, oraz /

4,32 GHz dzieki tgczeniu kanatéw (channel bonding)

e Do 7,5 Gb/s maksymalnej przepustowosci wezta dystrybucyjnego obecnie i V5000
do 15 GB dzieki channel bonding
o Certyfikat Terragraph (Facebook), wsparcie dla topologii mesh e
o tatwa instalacja z beamformingiem (dwukierunkowa, automatyczne
formowanie wigzki)

o Sprzet gotowy do taczenia kanatéw z opcja podwojenia przepustowosci za
pomoca zdalnego upgrade oprogramowania

o Synchronizacja GPS - skuteczne ograniczenie szumoéw

o Szeroki wyboér interfejséw: 1 x 10 GbE z PoE IN, 1 x GE z PoE OUT i 1 x SFP+,
zapewniajgcy optymalng wydajnos¢ przy opdéznieniach ponizej Tms

V3000
Dostepne sa trzy modele:

Model V5000 jest zazwyczaj uzywany jako wezet dystrybucyjny (DN) do tworzenia
konfiguracji punkt-wielopunkt lub mesh i zapewniania zasiegu.

Kazdy V5000 DN ma wbudowane dwa sektory, pozwalajgce na obstuge obszaru prawie
dookdlnego (280° pokrycia) i moze zapewnic tgczng przepustowos¢ warstwy drugiej L2
wynoszacg 7,5 Gb/s., a w przypadku taczenia kanatow kazdy V5000 DN moze zapewni¢
przepustowos$¢ do 15 Gb/s.

Wezty klienckie (CN) sg dostepne obecnie w dwdch wariantach: V1000 lub V3000

réznigce sie zasiegiem i przepustowoscia. 1000
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Dlaczego 60 GHz od Cambium? — cnWave 60GHz w oparciu o 802.11ay robi roznice

Dotychczasowe rozwigzania 60 GHz sg oparte na technologii 802.11ad. Cambium Networks wybrato zupetnie nowy
standard 802.11ay, ktoéry oferuje duzo wiecej juz teraz i w niedalekiej przysztosci.

WLAN dla 60 GHz, zapewniajacy duza Standard 802.11ad (2016) 802.11ay
przepustowos¢ 20 - 40 Gb/s na odlegtos¢ 200

do 500 metrow. Dzieki wykorzystaniu TDMA, TDD,
channel bonding-u, wsparciu meshing-u oraz Maks. szerokos¢ kanatu 2160 MHz 4320 MHz (faczenie kanatow)
synchronizacji GPS gwarantuje dostep do wiekszej

Maksymalna przepustowos$¢ 5 Gb/s 10 Gb/s

liczby kanatéw, z lepszym dostepem do nich, Rodzaj dostepu CSMA TOMA
wieksza pojemno$é, a tym samym wydajniejsza Synchronizacja sieci L UZS
obstuge sieci i wiekszg liczbe obstugiwanych Wsparcie dla Mesh 2 Tak
abonentéw w poréwnaniu ze standardem 802.17ad. llos¢ koncowek 8 15
Obstugiwane kanaty 2-3 1-4

Poréwnanie mozliwosci standardéw 802.11ad i 802.11ay
Oto kluczowe powody, dla ktérych 802.11ay daje duzo wiecej mozliwosci niz 802.11ad:

OKRESLONY DOSTEP DO KANALU: 802.11ad jest zbudowany na technologii CSMA (Carrier Sense Multiple Access), ktéra
opiera sie na detekg;ji i unikaniu kolizji. Protokot ten nie sprawdza sie najlepiej w zewnetrznych rozwigzaniach
bezprzewodowych ze wzgledu na nieodtgczny przydziat czasu oraz wystepujacy nagtowek RTS/CTS.

Protokét 802.11ay jest oparty na technologii TDMA (Time Division Multiple Access) z funkcjag Time Division Duplex (TDD);
wszystkie urzadzenia radiowe maja ustrukturyzowana ramke do nadawania i odbioru. System 802.11ay zapewnia mniejsze
opdznienia z gwarantowang przepustowoscig nawet w obszarach o bardzo duzym zageszczeniu.

EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE SIECI: Standard 802.11ay wykorzystuje synchronizacje GPS, czego nie ma w 802.11ad.
Minimalizujgc zaktdcenia, uzyskuje sie wiekszg przepustowos¢, optymalnie wykorzystujgc pasmo. Jedna sie¢ 802.11ay
wykorzystuje tylko jeden kanat dla catej sieci.

100% WIECEJ POJEMNOSCI: 802.11ay pozwala na tgczenie dwéch sasiadujgcych kanatéw (channel bonding) w jeden kanat
szerokopasmowy, podwajajgc tym samym przepustowos$é do 4,32 Gb/s. Standard 802.11ad nie obstugujgc channel bonding-u
jest ograniczony do pojedynczego kanatu 2,16 Gb/s.

PRAWIE DWA RAZY WIECEJ KONCOWEK KLIENCKICH: 802.11ad obstuguje 8 koricowek klienckich na sektor, natomiast
802.11ay pozwala na obstuge 15 koncéwek w sektorze. To bardzo mocny argument ekonomiczny dla dostawcow ustug.

© 2021 Cambium Networks, Inc. All Rights Reserved.



WSPARCIE DLA TOPOLOGII MESH: Rozwigzanie Cambium Networks cnWave 60GHz wykorzystuje technologie Terragraph
meshing, ktéra pozwala budowa¢ wysoce niezawodng i elastyczng architekture sieci, utatwiajac projektowanie i wdrazanie
rozbudowanych sieci. 802.11ad nie jest w stanie tego zapewni¢ z powodu ograniczen tego standardu.

Kluczowe korzysci wynikajace ze wsparcia mesh:

1. Lepsze parametry sieci i wieksze mozliwosci konfiguracji i rozwoju sieci G facebook o o
2. Stabilna i wydajniejsza praca sieci dzieki automatycznej kontroli i korekcie tgczy ConneCtIVIty

3. Automatyczne wspotdzielenie pojemnosci i rbwnowazenie obcigzen T erra g ra p h

4. Szybka i bezobstugowa naprawa taczy w przypadku zaktocen lub przerw

To, co dotychczas w rozwigzaniach konkurencji byto uznawane za stabos¢ technologii 60 GHz, czyli maty zasieg oraz
koniecznos$¢ zachowania widocznosci miedzy punktami. Dzieki wsparciu meshing-u sie¢ 60GHz z Cambium Networks moze
poradzi¢ sobie z problem zachowania tzw. linii wzroku budujac krotkie ale rozbudowane sieci potgczen. Dzigki temu mozliwe

jest wdrozenie optacalnego rozwigzania poprzez znaczne zmniejszenie liczby punktéw (PoP) w miejscach, gdzie zapewniony
jest backhoul.

tatwos€ i elastyczno$§¢ wdrozenia pozwala na szybki rozwdj sieci

SZEROKI WYBOR INTERFEJSOW SIECIOWYCH: Dzieki wysokiej wydajno$ci wezta dystrybucyjnego (DN) oraz
K ? A weztéw klienckich (CN), nieodzowny stat sie wybér szerokiej gamy interfejséw sieciowych dostepnych po obu
stronach sieci. Oprécz interfejsu elektrycznego Ethernet 10GB mamy do dyspozycji wykorzystanie wktadki
(— ﬁ —) Swiattowodowej SFP+, lub wktadki GPON do podtgczenia z siecig FTTx.
o Dodatkowo w urzadzeniach V5000 i V3000 mamy do dyspozycji interfejs Ethernet 1 GB z zasilaniem
K * N urzadzen zewnetrznych po PoE out (standard 802.3at). Wszystkie te interfejsy daja realng szanse
na przedtuzanie lub dystrybucje przeptywnosci sieci Swiattowodowych po radiu.

LATWE PLANOWANIE: Z powodu wysokiej czestotliwosci i krotszych zasiegéw Cambium Networks daje

do dyspozycji swoje narzedzia planistyczne do optymalnego rozmieszczenia urzadzen w przestrzeni swojej
sieci. Majg Panstwo do dyspozycji darmowe i sprawdzone narzedzie LinkPlaner lub bardziej zaawansowane
ANP. Dzieki nim mozna zwizualizowac¢ potgczenia sieci na planowanym terenie i przeprowadzi¢ symulacje
wydajnosci tagczy lub obserwowac siatke potgczen mesh.

Gwattowny wzrost zapotrzebowania na duzg przepustowos¢ szerokopasmowego internetu przynosi zarowno wyzwania,
jak i mozliwosci dla dostawcy ustug internetowych. Technologia 60 GHz firmy Cambium Networks stanowi efektywne
kosztowo rozwigzanie, ktére jest w stanie poméc dostawcom ustug komunikacyjnych w sprostaniu wyzwan technicznych
i biznesowych przy jednoczesnym statym zaspokajaniu potrzeb klientéw koricowych. Technologia 60 GHz od Cambium
to takze bezpieczna inwestycja na najblizsze lata dzieki rozwojowym i w petni upgrade-owalnym rozwigzaniom.
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