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"Duzym wyzwaniem w naszej sieci
jest zapewnienie dostepnosci do
Internetu dla catej spotecznosci
naukowej w kazdym miejscu.
Rozwigzania Cambium dobrze
uzupetniaja naszg infrastrukture
Swiattowodowa, dostarczajac
dobrej jakosci sygnat do
wszystkich miejsc. Czesto
mniejsza iloscig urzadzen niz
rozwigzania innych dostawcow”.

inz. Cezary Citko
DyrektorCentrum Komputerowych
Sieci Rozlegtych
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Celem ustugi eduroam® jest
udostepnienie uzytkownikom
Srodowiska naukowego tatwego
i bezpiecznego potaczenia

z siecig komputerowa.

System eduroam® umozliwia
studentom, naukowcom

i pracownikom instytucji
uczestniczacych w programie
uzyskanie dostepu do Internetu
na terenie kampusu uczelni oraz
podczas wizyt w innych
instytucjach zrzeszonych

w programie w Polsce a takze
za granica.

Dotaczenie do sieci eduroam®
wymaga jednorazowej
konfiguracji, a pézniej juz tylko
logowania w dowolnej
lokalizacji.

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA jest najwieksza uczelnig techniczng pétnocno-wschodniej
Polski. Na szesciu wydziatach Politechniki Biatostockiej uczy sie obecnie blisko 7 tysiecy
studentéw na 28 kierunkach. Uczelnia oprdcz ksztatcenia przysztych inzynieréw prowadzi
réwniez szeroki zakres badan w wielu dziedzinach. Studenci i pracownicy naukowi aktywnie
uczestniczg w programach badawczych i rozwojowych, réwniez miedzynarodowych.

Wszyscy wiemy, jak wazna jest szybka komunikacja, swobodny dostep do wiedzy i badan
oraz wymiana informaciji. Dlatego w takich instytucjach jak Politechnika tak wazne jest
zapewnienie tatwego dostepu do szybkiego i niezawodnego Internetu, w kazdym miejscu.
Politechnika to takze domy studenta, liczne instytucje badawczo-naukowe i administracja.
To takze nowoczesne technologie, czesto jeszcze w fazach eksperymentalnych czy na
etapach badan oraz testow, wymagajgce szybkiej bezprzewodowej komunikacji. Na uczelni
powstata nowoczesna infrastruktura w ramach Miejskiej Sieci Komputerowej BIAMAN.
Waznym elementem nowych sieci sg urzadzenia dostepowe Cambium, kt6re zapewniaja
bezprzewodowa dystrybucje sygnatu na ostatnim etapie, do wszystkich lokalizacji. Pozwala
to wszystkim uzytkownikom na szybki dostep do dobrej jakosci Internetu.

Wyzwanie: Naukowcy potrzebujg komunikacji i dostepu
do informaciji, szybko i w kazdym miejscu

PRZED SPORYM WYZWANIEM staneta Politechnika Biatostocka kilka lat temu, kiedy to
zdecydowano o budowie sieci bezprzewodowej, dostepnej dla catej rzeszy studentéw oraz
wyktadowcow i pracownikow uczelni na terenie kampusu i we wszystkich pozostatych
lokalizacjach instytucji zwigzanych z uczelniag. Szybko rosto zapotrzebowanie na mobilny
dostep do sieci a jeszcze szybciej rosty wymagania co do parametrow Internetu.

Waznym bodzcem modernizacji a w zasadzie budowy nowe;j sieci byta koniecznosé
tatwego dostepu do systemu eduroam®. Systemu, dzieki ktéremu studenci oraz
pracownicy naukowi majg zapewniony dostep do komunikacji i zasoboéw spotecznosci
naukowej. Gtdwnym problemem na terenie uczelni byt brak dostepu do sieci
bezprzewodowej we wszystkich obiektach Politechniki Biatostockiej. Istniat jedynie
dostep za posrednictwem kabla, wymagajacy podpisania umowy a czesto réwniez optat
abonamentowych. Nie byto réwniez jednolitych standardéw, no i przede wszystkim
infrastruktury tagcznosci bezprzewodowe;.

OD POCZATKU W PRZEDSIEWZIECIU Politechnike wspierata firma Syntis sp. z 0.0..
Jeden z partnerow technologicznych uczelni w zakresie IT i telekomunikac;ji.

@SYNTIS

W ramach dziatalnosci telekomunikacyjnej firma
zajmuje sie dystrybucjg urzadzen radiowych,
projektowaniem i wdrazaniem sieci radiowych

i systemow telekomunikacyjnych.

Syntis jest firma dziatajaca w sektorach IT

i telekomunikacyjnym. W IT zajmuje sie przede
wszystkim dostawg sprzetu komputerowego,
oprogramowania i technologii informatycznych.

@ SYNTIS

Mocno podkreslajg, ze w swojej ofercie maja tylko i wytgcznie czotowych dostawcow
rozwigzan. Dzieki ktérym, oferuja sprawdzone technologie i urzadzenia najwyzszej klasy.
Do tego grona jakis czas temu dotgczyto réwniez Cambium Networks.
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Duza koncentracja uzytkownikéw z duzymi wymaganiami

PIERWSZY ETAP przewidywat budowe sieci bezprzewodowej w akademikach Politechniki, tak by umozliwi¢ studentom
bezprzewodowy dostep do sieci eduroam®. Okazato sie to nie lada wyzwaniem.

Domy studenta Alfa, Beta, Delta i Gamma to cztery
dziesieciopietrowe budynki wybudowane w latach
80-tych XX wieku, w ktoérych jedyng forma dostepowa
byty potaczenia kablowe, wymagajace podpisania
umowy i miesiecznych optat abonamentowych.
Duza koncentracja uzytkownikéw z duzymi
potrzebami na coraz szybszy dostep do Internetu.
Wiadomo nie od dzisiaj, ze $rodowisko studenckie
to prawdziwy poligon jesli chodzi o potrzeby

i mozliwosci wykorzystania Internetu.

W budynkach byto wiele punktéw dostepowych
uruchomionych przez studentéw na wtasna reke.
Waznym elementem na etapie planowania byty
réwniez ograniczenia budzetowe. Czas na porzadki.

Rozwiqzanie: Cambium wybrane po trudnych i wymagajqcych testach

PRZETESTOWANO 4 ROZWIAZANIA ROZNYCH PRODUCENTOW.
Testy przeprowadzono w jednym z akademikdéw, umieszczajgc
sprzet w pokojach i mierzac jako$¢ sygnatu oraz faktyczne

osiggi predkosci i wydajnosci.

Dwa z nich zapewniaty pokrycie catego pietra sygnatem przy
uzyciu 4 punktéw dostepowych. Dwa kolejne potrzebowaty az 6-
ciu punktéw dostepowych. Wybrano rozwigzanie Cambium
Networks, ktore okazato sie skuteczne i wydajne a przede
wszystkim okazato sie finalnie rozwigzaniem najbardziej
ekonomicznym.

,Dzieki wyborowi rozwigzarn Cambium zyskalisSmy mozliwos¢
przeprowadzenia modernizacji sieci o wiele nizszym kosztem
niz w przypadku testowanych przez nas innych rozwigzan”
podsumowuje Wojciech Wiatrowski prezes Syntis.

Dodaje réwniez ze ,...nie bez znaczenia pozostawat fakt braku
opftat rocznych za licencje, ktérych wymagaja niemalze wszyscy
inni dostawcy rozwigzan bezprzewodowych.”

Dlaczego rozwigzanie Cambium wypadto najkorzystniej?

Gtéwne argumenty, ktére potwierdzajg korzysci ekonomiczne:

o duzy zasieg sygnatu urzadzen serii cnPilot E400 umozliwito ograniczenie ilosci |
wymaganych punktéw dostepowych na poszczegdlnych pietrach

o brak optat licencyjnych — ,zaptac¢ raz i korzystaj”

o darmowe oprogramowanie cnMaestro zapewniajace szybkie i bezproblemowe
zarzadzanie rozlegta siecig licznych urzadzen

e z czasem okazato sie rowniez ze jakosc¢ i bezawaryjnos¢ urzadzen tez ma wptyw
na niskie koszty utrzymania sieci

cnPilot e410

Wysokie i stabilne parametry sieci, gtéwnie przepustowosci, gwarantowaly satysfakcjonujace warunki dostepu do Internetu
dla wymagajacych uzytkownikéw.

Zeby uzyskaé stuprocentowe pokrycie catego kompleksu czterech akademikéw, wykorzystano 160 punktéw dostepowych
Cambium Networks serii E400. Réwno po 4 punkty na kazdym pietrze, w kazdym z czterech domdw studenta.

W dwa tygodnie po uruchomieniu catej sieci w szczytowych momentach logowato sie ponad 800 uzytkownikéw generujgcych
ruch na poziomie 512 Mb/s (downlik) i 100 Mb/s (uplink).
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DZIEKI WDROZENIU WYDAJNEJ SIECI BEZPRZEWODOWEJ mieszkaricy doméw studenta Politechniki moga korzystaé
z Internetu bez koniecznosci zawierania umow i dodatkowych wydatkéw na zakup prywatnych punktéw dostepowych.
W chwili obecnej studenci moga wybiera¢ miedzy wolniejszym (do 40 Mb/s na urzadzenie) ale darmowym dostepem
lub ptatnymi i wydajniejszymi pakietami ustugi dostepu, do 100 Mb/s.

Egzamin zaliczony w akademikach, czas na kolejne wdrozenia

PIERWSZY ETAP MODERNIZACJI, czyli wdrozenie
sieci bezprzewodowej w czterech domach studenta
Politechniki okazat sie sukcesem, a urzadzenia

i system zarzadzania cnMaestro sprawdzity sie

na tyle dobrze, ze wtadze uczelni postanowity dalej
modernizowac i rozbudowywacé swojg sieé¢

w kolejnych budynkach kampusu uczelni,
korzystajgc ze sprawdzonych juz rozwigzan
Cambium. Tak, by zaréwno studenci jak i
pracownicy Politechniki oraz go$cie mieli swobodny
dostep do sieci eduroam® w kazdym miejscu.

W przypadku modernizacji istniejgcej sieci, stare
urzadzenia innych producentéw sukcesywnie byty
wymieniane na urzadzenia Cambium Networks.
Podobnie w miejscach, gdzie powstawaty nowe
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Zrzut ekranu systemu zarzadzania siecig Eduoram - cnMaestro

sektory sieci. Tam réwniez instalowano punkty dostepowe firmy Cambium Networks. W efekcie caty kampus Politechniki
Biatostockiej wraz z akademikami oraz liczne inne instytucje, wspotpracujgce z Politechnika korzystajg z nowoczesnej
i wydajnej sieci bezprzewodowej opartej na rozwigzaniach i technologii Cambium.

Resultat: Ponad 400 urzqdzen w sieci i sq plany na kolejne

W CHWILI OBECNEJ (poczatek roku 2021) pracuje

tam ponad 400 urzadzen, gtéwnie sg to punkty

dostepowe serii cnPilot e400.
Cata siec¢ jest zarzgdzana za pomoca cnMaestro,
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Zrzut ekranu systemu zarzadzania siecig Eduoram - cnMaestro

darmowego oprogramowania do konfiguracji
i zarzadzania siecig za posrednictwem chmury.
Z poziomu przegladarki, na dowolnym urzadzeniu
mozna w petni zarzadza¢ catg siecig i monitorowaé
] prace wszystkich jej elementow.
Petng i bezpieczng obstuge, bez jakichkolwiek
dodatkowych optat zapewnia chmura Cambium
Networks.

»,Duzym wyzwaniem w naszej sieci jest zapewnienie dostepnosci do Internetu dla catej spotecznosci naukowej w kazdym
miejscu. Rozwigzania Cambium dobrze uzupetniajg nasza infrastrukture Swiattowodowa dostarczajac dobrej jakosci
sygnat do wszystkich miejsc. Czesto mniejszg ilosScig urzadzen niz rozwigzania innych dostawcéw”. - podkresla Cezary
Citko, dyrektor Centrum Komputerowych Sieci Rozlegtych, ktére koordynuje rozbudowe Miejskiej Sieci Komputerowe;j
BIAMAN i jest jej operatorem.
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STUDENCI ORAZ PRACOWNICY NAUKOWI majg zapewniony dostep do informacji i danych w kazdym miejscu.

Réwniez studenci i naukowcy odwiedzajacy uczelnie w ramach wspotpracy i wspélnych prac badawczych maja zapewniony
tatwy i bezpieczny dostep np. wykorzystujac system eduroam®.

Biatostocka sie¢ na bazie urzgdzen Cambium zatacza coraz szersze kregi. Kolejne instytucje i kolejni partnerzy uczelni buduja
swoje sieci dostepowe w oparciu o przetestowane i co wazne dla nich ekonomiczne rozwigzania.

A wszystko zaczeto sie od udanych testéw na trudnym poligonie, w domach studentéw Politechniki Biatostockiej.

Kolejne wyzwanie: Duzo wigkszy ruch w czasie pandemii.

PANDEMIA COVID-19 ZWIEKSZYLA ZAPOTRZEBOWANIE

NA DOSTEP DO INTERNETU. Przyktad domow studenta
Politechniki Biatostockiej pokazuje, ze czasem zycie weryfikuje
nawet najlepiej przygotowane projekty. Pandemia COVID-19
spowodowata gwattowny wzrost zapotrzebowania na dostep
do Internetu z dobrymi parametrami. Wzrosta ilos¢
uzytkownikow, ktérzy w tym samym czasie korzystajg z
Internetu i wzrosta ilos¢ czasu korzystania z sieci.

Wielokrotne zwiekszenie ruchu w sieciach akademikéw
sprawito, ze to co do tej pory funkcjonowato idealnie zaczeto
nie wystarczaé. Pojawit sie problem utrzymania wysokich
parametréw w krancowych punktach akademikdw.

W zaleznosci od wynikéw analiz oraz testéw na
poszczegdlnych pietrach, sieci zostang przekonfigurowane

i rozbudowane o dodatkowe punkty dostepowe tak by sprostaty
nowym obcigzeniom w kazdym miejscu z zachowaniem
optymalnych parametréw dostepu.

W strukturach sieciowych uczelni pracuje juz ponad 400 urzagdzen Cambium Networks, zapewniajgc dostep do Internetu
wszystkim uzytkownikom we wszystkich kluczowych lokalizacjach. Sieci Politechniki caty czas sg rozbudowywane, przybywa
réwniez punktéw dostepowych Cambium. Wszystko jest zarzadzane z poziomu bezpiecznej chmury, dzieki Cambium cnMaestro.
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Gigabitowe rozwigzania bezprzewodowe firmy Cambium Networks umozliwiaja operatorom miejskim, korporacyjnym
i dostawcom ustug dostosowanie tgcznosci do konkretnych potrzeb, a takze ich rozbudowe w miare rozwoju potrzeb.
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